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"Prodiaskas  SHuifrierre  Jahrbücher «i  be^en  aus  folgend  teilen-. 

3Huifrierfes  Jahrbuch  der  Erfindungen.  SfSS|.wf5S 

gänge  I — IV  Foften  brofdjiert  je  \  ZYlart,  in  £eint»anb  gebunben  je  2  2Tiarf.  l?om  V.  3ab,rgang  ab 
ift  biefes  3abrbucb  nur  nod)  in  Ejaibleinroanb  gebunben  ä  {  ZTC.  50  pf.  unb  in  £eintr>anb  gebunben 
ä  2   Zllart  ertjältlicb,. 

3Huttrierfes  Sahrbuch  der  Wehgeichichf  e.  gSSJBS 

gänge  I — IV  Fofte»i  brofdnert  je  J  ZTtarF,  in  £eimr>anb  gebunben  je  2  2TüarF.  Dom  V.  3abr9an9 
((Sefcfycbre  bes  3abr«s  J90^)  a^  'P  biefes  3abrbud)  nur  noeb  in  ^a[bleintr>anb  gebunben  ä  J,  2TI.  50  Pf- 
unb  in  £eint»anb  gebunben  ä  2  Zllarf  erbälttid;. 

Slluttrierfes  Jahrbuch  der  Wehreifen  und  geo- 

graphifchen  Forrdiungen.  <2rfcbeint  alljäbrlicb  feit  J902.  Die  3abrgänge  I — III  foften  brofebiert  je 
\  ZHarF,  in  £eint»anb  gebunben  je  2  2T£arf.  Dom  IV.  3abrQang  ab  ift  biefes  3<»brbucb  nur  nod)  in 
fjalbleintoanb  gebunben  k  {  2TT.  50  pf.  unb  in  £eiurr>anb  gebunben  ä  2  ZHarF  erbältlid). 

ülluffrierfes  Jahrbuch  der  Ilatorkunde.  gf^S .Ä£ 

gänge  I  unb  II  foften  brofdjiert  je  \  ZfiarF,  in  £einroanb  gebunben  je  2  ZTCarF.  Dom  III.  3abr9a"9 
ab  ift  biefes  3abrbucb  nur  nodj  in  fjalbieimnanb  gebunben  ä  {  7X1.  50  pf.  unb  in  £eintoanb 
gebunben  ä  2  ZTTarf  erfjältKcfr. 

ülluffrierfes  Jahrbuch  der  Gefondheif,  %Z$S£Z 

brofebiert   {  ZTiarF,  in  £einn>anb  gebunben  2  ZTIarF  foftet. 


flufWunfch  werden  auch  die  früher  brofeh.  erfchienenen  Bände  der  >>31Iuftr.  Jahrbücher <i 
in  dem  neuen  ßalbleinen-Efnband  zum  Preiie  von  1  ITlark  50  der  Band  geliefert. 


Prodiaskas  Slluffrierfen  Jahrbüchern  liegt  der  (3edanke  zu  Grunde,  über  die  Fort- 
fchritte  der  Kultur  auf  den  wichtigen  Gebieten  des  modernen  Lebens  alljährlich  eine 
Reime  zu  geben,  die  fiberfiditlfch,  allgemein  perffändlidi  und  derart  ftiliffifch  gehalfen  ift, 
dafj  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  Sefelllchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
infereffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteren  erfdieinungen  der 
neueren  polkstOmlichen  Literatur.  

Urteile  der  Pretfe  über  Prodiaskas  3IIu[frIerre  Jahrbücher. 

Über  Üand  Und  ITleer.  3lluftriertes  3al)rbud}  ber  <üx--  miffensburfttgen  Kulturmenfdjen  einipirfen,  ift  es  für  ben 

nnbuugen.  „€in  glüdlicber  03ebanFe  ift  tjier  in  gelegener  gewöhnlichen  Sterfaltdjen  faft  unmöglich,  Spreu  unb  IPetjen 

tDeife  DerwirFlidjt :  ein  bequemer  ÜberblicF  über  bie  tedj=  3U    fd?etben   unb   aus    bem  Dreierlei   ein   Flares  Hilb  311 

nifdjen  jortfdjritte  in  ^ortn  eines  reid;  iüuftrierten  3atjr=  gewinnen.     Da   finb    benn   ^ütjrer,    »ie    es   proebasFas 

budjs  3u  aiigerorbentlid,  billigem  preis."  3ahrbud?er  fem  wollen,  burebaus  am  pla^e.  HücFfdjauenb 

Basler  Zeitung.  3Uuftriertes  3ahrbud,  *«  ziaturFunbe.       "'*«"!» "od> einm?'  J«J lUeacs. e"tla,,9<  **"  »*  *»««( 

„«tiblid,   haben  nnr  einmal  eine  gute*  biüige  unb  au*  Sf  gen.anbertf.nb,  unb  erFennen  ftaunenb,  baB 

ge3eid,net  iUuftrierte  Überfidjt  aUes  Seifen,  w£  bie  ttatur=  ÄaLÄ  tt,     \  """"^       rl  (    pÜ  *<wor*™> 

Funbe  im  taufe  eines  3^res  als  neue  «utberfungen  311  f*  m'  V*p   ,     f  6  ?  ?"  fl   ?'"  ? *  fPf  "7  -f™^' 

oerjeidmen  hatte.    €s  ift  eine  ,f  reube,  bie  prächtige,  für  "ad>  mogl^eit  gen) er  et  geltet  unb  georbnet  «j.     So 

jebermann   »erftänbli<i,e  Überfidjt   ju  lefen     Je*«   <8e-  «f,ro" "en„mZ  "^^^   rnljenbe  pole  mlWfM» 

bilbete  foüte  biife  3a?Aüd,er  erwerben  unb  fie  nidjt  nur  ™JJ"  ®fi*  ~  "".ner  porausgefeRt  natürlich    bag  ron 

in  feiner  3ibliotb,eF  auffteUen,  fonberu  aueb  lefen.     Der»  fallt  Jh^r       f  9               P^^sFas  3ab,rbud)er  fmb 

artiae    Sdjriften    nü^en    ber   ZlufFlärung   nnenblidj    oiel  -.'     ,?.  *." 

metjr  als  aüe  FulturFämpferifdjeu  §eitungsartiFel.  IKödjte  Ule   WOOie.    3Uuftriertes    3ab,rbud)    ber    IDeltgefdjidjte. 

bodj  biefes  Unternehmen  bie  weitefte  Derbreitung  in  allen  ■■Wn  Fönnen  bem  ftattlidjen  Sanbe  Fein  befferes  <Seleit= 

Sctjidjteit  ber  SeoölFerung  finben  "  roort  auf  oen  W*1}  mitgeben,  als  ben  21usbrucf  unferer 

Frankfurier  Zeilung.     procb,asFas     3uuftrierte    3abr=  Überzeugung,    ba§  es    bem    Derfaffer   gelungen    ift     bie 

bücDcr   erfreuen  fict,  einer  oou  3at,r  }u  2^  »aebfenben  ^  J"«^"5    9'^enb   3«    permtrFl.cben: 

21nerFennung,  was  bei  ber  CSebiegentfeit  bes  Jnbalts  unb  g^  "n  «*"«>«-  ,0&er  Hacbfd^  agebud,  ift    »asn.it 

ber  Uusftattuug,   fomie  bem   biüigen  preife  nid,    3u  oer=  seu  ^7"  b,ete"'  f°ni>er"  mvc  «">üen  'b,nen  b.e  b.anbelm 

wunberu   ift.    V  ber  Zlnlage  nberfi£tlid>,     in  ber  Dar.  fe"  per  f""^.,^  Kan!?Sf   ""^^^"^J6-^"  i"09'"1?4 

jMung  faft  burdWgs  Flar  unb  aügeWein  »erftänblid,  ge=  ^"2  fc"  8,Ibfesrn.Dorfu^sn'  !!,e  ^«ebFrafte  bes  Pol,= 

halten,   ot,ne  irge.tb   ttteial  3"  werben,  unterrichten  biefe  h. ^"i!?!"?  aufie?,en  U"i  ben  »l»«en  sulammenljang 

3ab.rbficb.er  über  bie  in   iln.cu   behanbelten   <Erfab,ruugs=  aUess   «ef^et^enett   Flarmadjen.'    D.e  poIFstuml.dje,  Flare 

unb  forfdjnngsgebtete  mit  einer  für  ben  zWfad?mann  s     c,^   T^  Ä"""9»  bes  n  ^aJir-5.nd's    "erbe" 

poUFommen  ausreichenben  21nsfül,rlid?Feit,  ben  iad^maun  *"»W™   gewik   meto  frennbe  unb  Sd,a6er  gewnuen. 

felbft  aber  mitunter  perblnffenben  cSrünblidjFeit     Bei  ber  ^cr  e.'"e  .a"er  Patte.l.djFett   eut  le.bete  Sdnlberung   ber 

ungeheuren  ^ÜUe  uon  «Einbrikfen,  bie  tagrnts  tagein  aus  |re.gmffe  jebes  3ab,res  »unfebt,  faume  mdit  f.d?  in  ben 

bem  Sehen,  aus  üagesblättem  unb  geitfdjrifte.i  auf  ben  8ef,Ö  b,efes  &m<™"  .yipbaän'  ju  fegen.' 

fortlegung  am  Sdilulle  des  Buches. 
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©ftafrifa,  grofjer  (graben  72. 
(D3eanierIoprtojeprtale  —  üasmanier  2*5. 

paläolitljifdjc  Sct/äbel  256. 
parabiesr>ogcl,  (Errjaltuug   (2q. 
parafitistnus  unb  Symbiofe   (87. 
pcljtierc,  Sctjutj  ber  ^2^. 
pfaffentjofen,  Zlinofaurierfunbe  (63. 
pflan;cmr>dr  ber  (Eertiär^eit    (89. 
pfcrbc,  betifenbe  (98. 
pfcibe,  Sinuesprüfuugen  (98. 
pf erbe,  Uerftanbesprüfuugen  (99. 
pf erbe,  Fluge,  Beobad|tungsergebiti|je  205 . 
piljc  unb  Batterien,  Symbiofe  (86. 
piltbotuu,  paläolittjifdjcr  Scbäbel  257. 
piltborrmfdjäbel,  llnterfiefcr  260. 
Planetenrotation,  (SefetjmäfiigFeit  37. 
platteten,  ürfprttng  36. 
plattet,  tratisiteptunifcfjer  *3. 
primeln,  Abnormitäten  (75 
Probleme,  biologifdje  (29. 

Raffle^eett,  Blütett=  unb  ^rucfjtbtologie 

(78. 
Rabioaffirntät  unb  2Jtomleh,re  85. 
Rabioelcmettte  u.  bas   periobifdje  cSefe^ 

Ramphorhynchus,  refonftruiert   (66. 
Raffe  unb  Körpcrproportiou  236. 
Raffen,  fjerfunft  unb  IDanberutigen  258. 
Raffe,  Begriff  ber,  nadj  ,<fritfcr/  2*7. 
Ratten,  HTutation  (53. 
Ranbtierfdmö  (2(. 
Retinen  ber  flugeu  pferbc  20*. 
Reftfirattlen  ((8. 
Ricmeti3al)ttroale  2(6. 
Riugbilbungsfiypotriefe  £aplaces  (8. 
Ringoerfudje  unb  bogelforfctmug  2(8. 
Robben,  ^attgprämiett  2(8. 
RupredjtsfVaut,  IPettertypett   (75. 

Safurafrjima,  ^'•f6'1™"'13"  49- 


Schmetterling,  Röroermögen  228. 

Schmetterling,  Mutation  (5(. 

Sdmtjfärbung  unb  ITCimifry  (57. 

Sctmftgebiete  (20. 

Schutzgebiet  im  Börmterroalb  ((9. 

Sd)aierfraftoirfung  2*. 

Selbftänbigfeit  bes  £ebens  pott  (Seroebeu 

(*o. 
Setb,,  ägypt.  <Sottr;eit  unb  (Dfapi  2(0. 
Sirenen,  Sebensroeife  207. 
SomtenflecFen  36. 
Speffarteidjen   (23. 
Spürtjaare  bes  <£id)r|örncfjens  2(6. 
Steiulappcn,  Raffe  ber  2*9. 
Steigert,  lltenfcb,  ber  älteften  26 (. 
Sticfftoffausfcr/etbuitg,  (Sefetic  (37. 
Sterne,  rjeifjefte  35. 
Sternrabien  3*. 

Stoff umroanblung,  organifctie  (3(. 
Störet;,  Jlbttatnnc  (22. 
Stratjlen,  £icr/t=  unb  eleftrifcbe   ((6. 
Stratflungsbrucf  25. 
Süboftafteti,  Raffenmifdning  252. 
Snmpfparttaffie,  Fleiftogam  (73. 
Suspenfionsfolloibe  97,  (00. 
Suspenfion,     §icFjacfbciDeguttgeti     itjrer 

üeilcr/en  99. 
Symbiofe  unb  parafitismus  (87. 
Synttjefe,  afftmilatorifdje  (33. 

(lasmauierraffc  2*3. 

Üasmattierfopftjaar  236. 

«Temperatur,  abfolute  2(. 

üiere,  ^ntclleft  (95. 

(Eiere,  fragen    3«   pfydjologifcbeu  WiW- 

bigung  206. 
Stiere,  beufenbc  (95. 
ÜierPörper,    Dedittig    bes  <£iroeijjbebarfs 

(35. 
Sicrtriclt   (93. 
(Eierrjint  (96. 


tlroffitigen,  Diuofaurierfunbc  (6*. 
(E»e  b'jluboubert,  paläol.  fjotjle  265. 

Ultraftltratiott  97. 
Ureintporjner  ilmerifas  2*2. 
llrraffett  240,  2*8. 
Urzeit,  Kunft  ber  265. 

Varanus  koraodensis  2(3. 
Dcnus,  prtyfifalifdje  Perbältniffe  39. 
Dentis,  Umlaufs3eit  *0. 
Defuo,  Seftidj  bes  Kraterbobens  60. 
Uererbnttg  unb  trjre  öefetje   (*2. 
Dererbuiig  unb  ^fortpflai^ung  (*<(. 
Dercrbnngsgefct3e  ilienbels  (*8. 
Dererbungsgefe^e,  feciale  Bebeutung  (49. 
Veronica    javanica,    2tUcrroeltspflati3e 

(88. 
Pölfertafel  Sergis  2*0,  270. 
Do^eitlidje  fieberoefen  (60. 

JDanberuugeu  im  JufeFtetireicb,  222. 
iDauberoögel,  gugftrafjeuproblem  220. 
IParan,  Ricfcu=  2(3. 
lüaHerfelcf/e  mit  Batterien  (85. 
IDeltentfter(en,  IPeltoergerfcu  (3. 
tDeltentfterjungsriypotriefc  r>on  HrrtjenhlS 

20. 
!£>ettcrtypettpflati3cn  (75. 
ttMberlegung  oon  Kaut=£aplace  (7,  (9. 
IDilbfcr/üt?  in  i>en  Kolonien   (2*. 
lüifeutgruppc  aus  U,ttc  b'Ztuboubert  266. 
IDunberblume,  Kreuzungen  (<(5. 

5at|itroab,l  in  (Dftfee  2(6. 

geitbcrectjtmng,  geologifdje  82. 

Zeiträume,  geologifer/e  79,  8t. 

gjentrahfrifa,  großer  (Srabett  7(. 

gjicfjacf'beroegiina  ber  Suspeitfionsteildjen 

_99. 

^ugftrafjeitproblem  ber  lüauberoögcl  220. 
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Slinbet  i^iottcnolm  fccr  unftrirbifdfen  tPciuäffer  bes  Karßes. 


tDeltall  unö  0onnenxt>elt\ 

(2lflronomte  unö  Meteorologie.) 
Welteutficlieu  unb  Weltrergehett  *  Jlus  ber  ,f  irfteruruelt  *  3m  l\eicb  ber  Sonne  *  Illeteorologifdjc  fragen. 


IPdtentfteben  unb  IPcltüeraeben. 

|?7I(?\  ic  von  Kant  unb  £  a  p  I  a  c  c  aufge» 
ll^fB  (teilten  Ilnnabmen  über  bie  Sntftebuug 
^j*-^  bes  Sonnenfyftems  babeu  fid]  in  ber 
iViffenfebaft  anferferraertb  überlebt,  ir>enn  fie  and1 
in  Sdnilbüdvru  unö  im  llutcrrid?t  ruelleiebt  nod] 
ein  iPeildyn  ilir  Dafeiu  friften  a>eröen.  Um  ben 
frei  gewordenen  platj  ringen  eine  Monge  porfd'iebeu* 
artiger,  bisweilen  redn  befremoenoer  UX'lteut« 
ftebungs«  unb  llVltfataftropbe^vpo'.bejeu,  von 
cenen  nviterbiu  eine  llujabl  fixiert  werben  (oll. 
5unäd>ft  möge  ber  £efes  fid;  an  ber  rjanb  bei 
folgeubeu  Ilusfübrangen  r>on  bet  unii'enfd^aftlid'en 
Unjulänglidjfeit  b«  IPeltentüebungsbilber  Kants 
unb    £  a  p  I  a  c  e  5    511    Über  jengen    judvu. 

prof.  Dr.  (5.  Ii  0  I  jmfi  l 1  e  r*i  rjat  oor  eini- 
gen  jabren  Derfuctjt,  ibre  nnuereinbarfVit  mit  Jen 
iSefeßen  ber  pbyfif  UTtb  bet  ll'trouomie  allgemein 
Derftänblid]  barjulegen.  £r  entwid'elt  junäcfjft  mit 
inlfe  derjenigen  matbematifd^en  Kenulniffe,  bie  jebe 
böbere  tebranftalt  nermittelt,  K  e  p  fers  (Sefe&e 
ber  plauetenbewegimg  unö  11  e  w  ton;  c%ar>ita= 
tionsbvpotbefe.  l&rftere  lajfeit  fid)  folgendermaßen 
formulieren : 

I>ie  planeten  betregen  fiefj  um  bie   Sonne  in 


*)  (Elementare  fosmifebe  Betrachtungen 
über  bas  Sonueuf yftem  unb  Wibcrlegung  ber  doii 
Kant  unb  taplacc  aufgehellten  liypotbcfcu  über  beffen 
fintroicflungsgefcbicbte^  £ei).'jig  U1O6.  —  Da  ber  Derfaffer 
l'eiuerjctt  eine  umfaneubere  Bcbaiibluug  bes  (Themas  in 
Unsjicbt  ftellte  —  bie  inbeffen  nicht  erfolgt  ift  — ,  fo  würben 
feine  Betrachtungen  bisher  jurücfgejtellt.  prof.  p.  Johannes 
Hüillcr  hat  fernem  Werfe  ..Vw  lüelträifel"  eine  .fortfetutng 
gegeben:  llcues  r>om  Weltall,  Wien,  (Eefcbcu,  *etpüg. 
Tcrlag  pon  K.  proebasfa,  1913.  Diefe  Brofchürc  bringt 
gleichfalls  r>icl  ZTcues  unb  3'itcret'fautes  über  bie  in  rorlie 
genbem  Ubfcbnitt  berührten  fragen. 


elliptifdvn  Babuen,  wobei  bie  Sonne  jid>  im  Brenn« 
puufte    jeber    Eltipfe    befinbet. 

(Teilt  man  bei  einem  planeten  bie  Umlaufs* 
jeit  in  gleidy  (Teile  unb  uerbinbet  mau  für  bas  <£nbe 
jeoes  Zeitraums  ben  planetemuittelpunft  mit  bem 
Sonneujeutrum,  fo  wirb  bie  $läd}e  ber  ©lipfe  burd] 
bie  Perbinbungslinien  in  flädjengleicrje  Jlbfdnütte 
iSeftoreui  jeriegt;  ein  Sat;,  ben  mau  auetj  fo  aus<= 
brücft:  Die  Derbinbungslinieu  ober  5a%ftraI]Ien 
(radii  vectores)  über|'treid;eu  in  gleid>m  ^eit* 
räumen  fläd^engleidie  Seftoreu.  X>as  brittc  cSefefe 
enMid^    lautet : 

3ie  OJuaJrate  ber  Umlaufsjeiten  finb  propor* 
tional  ben  britten  potenjen  (Kuben'  ber  (mittleren 
•Entfernungen    r>ou    ber    Sonne. 

11  e  vp  1 0  u  s  <S  e  f  e  tj  befagt,  ba$  jinei  füget« 
förmige  bomogeue  21(a|feu  einanber  einjieben  mit 
einer  Kraft,  bie  proportional  betn  proburt  il]rer 
Ulafi'eu  unb  umgefelirt  proportional  bem  Quabrat 
ber  gegenseitigen  fintfernung  ibrer  UTittelpunfte  ift. 

prof.  fj  0 1  5  m  ü  1 1  e  r  voerfbet  }idi  fobanit  bem 
Derijaüten  eines,  jroeier  unb  breier  bem  cSraDita» 
tiotirgefetic  unterworfenen  Körper  ,u.  iUabreub  bas 
fiiuförperproblem,  bas  Derbalteu  eines  Körpers, 
ber  beut  (Sefeb,  gemäß  rtiad]  einem  feften  Kautnpurrfte 
gejogen  wirb,  unb  bas  5'r-eiförperproblein,  Jas 
Perbalteu  jroeier  Körper,  bie  einanber  nad)  bem 
(5efe%e  anhieben,  befriebigeube  iöfnugeu  geflatteu, 
ift  es  trotj  alles  aufgeuviubtcu  Sdjarffimts  ben 
Ulatbeniatifeni  uo.-b  uidn  gelungen,  eine  gefd^loffene 
Eöfung  bes  Dreiförperproblems,  alfo  bes  Verbal« 
tens  Don  brei  (ober  metjr)  Körperu  bei  gugrurübe» 
leguug  bes  7X erot onf djen  (Sefe^es,  511  geben. 
Hub  bod1  tritt  geraöe  bie  gegenseitige  Beeinflnifung 
Don  brei  ober  mebr  iMmmelsförpern  in  ber  llftro« 
nomie  fa|i  ausid-lie^lid1  in  ßrfdjeinung.  £s  liefje 
fidj  bie  2TIedjanif  bes  Sonneufvilems  ebeufegnt  mit 


*5 


j(af(rßuc!5  &«   (Ttafurftiw&e. 
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anberen    2ln5iel]ungsgefeöen    als    bem    1>  e  » t  o  n  s 
kr   cEinftang   bringen. 

Das  liefen  ber  2ln}ie£)ung  toctr  &ci  2Juf* 
ftelfuug  jenes  (Sefe&es  rätfell]aft  unb  ift  es  aud] 
allen  eErflärungsperfiuivu  jum  Trofe  bis  fjeute  ge* 
blieben.  „2luf  tSrunö  eines  beraettg  mangelhaften 
IDiffens",  fagt  prof.  E;  o  1 5  mü  1 1  er,  „Cebren  über 
bie  23ilbung  bes  SommemfYftems  wie  bic  Iivpothefe 
bes  pbilofopben  Kant  ober  wie  bie  bes  2Tiatbe* 
marifers  £aplace  auf  aufteilt  eh,  wat  bnr.taus  per* 
frutjt.  Über  bas  Derlialteu  unzähliger  2Itome  ober 
UTolefüle  abzuurteilen,  wäbrenb  wir  nod]  nid]t  ein* 
mal  über  bas  von  brei  ITTaffenpunften  unter  mög* 
lid]ft  einfad]en  2lnnal]ineu  hinreiebenb  aufgeflärt 
fimib,  war  man  einfad]  nid?t  iinftanbe,  unb  b/entju» 
tage  ift  erft  red]t  nid]t  baran  ju  benfen.  Die  iSrunb* 
lagen  bar  IX  e  w  1 0  n  f  d]  e  n  21Ted]anif  fhtb  in* 
5wifd]en  felbft  erfd]üttert  n>orben.  Kurs,  ?5  fehlen 
bie  (Srunbbebingungen  511  einer  miffenfd]aftlid]en 
Beljanblung  fotd~]er  ^Ypottjcfen.  Um  einiges  Urteil 
über  biefe  311  gewinnen,  muffen  roir  uns  porlänfig 
an  bie  pr)Yfifalifd]*aftronomifd]en  2Seobad]tungen 
galten,  bereu  eZrgebutffe   fpärticrj   genug   finb." 

IPit  reellen  über  biefe  23eobad]iungcn  an  ber 
5onnc,  bie  bem  Eefer  aus  ben  porhergebenbeu 
3ablrbüd]ern  ber  2uxturfunbe  binreidumb  befannt 
finb,  bjnweggeben  unb  nur  eine  23etr<Krjtung  prof. 
£70 1 3  muH  et  s  beransieben.  Das  gufammen» 
5icl]en  bes  jetzigen  Somtenförpers  um  1/10ooo  öcs 
Habius  würbe  bie  jetzige  Sonnenftrablung  auf 
weitere  2300  y&pt  bed'en.  Dabei  finb  brei  5älle 
möglid].  iSefd]iel]t  nämlid]  bie  §ufammcn3tel]ung 
genau  in  biefer  Seit,  fo  bleibt  bie  (Temperatur  ber 
Sonne  uugeänbert.  (Sefd]ieb,t  fie  in  fürjerer  Seit, 
fo  tritt  trofc  ber  2ütsftral]'luug  fortbauernb  firwär* 
mung  ein.  (Sefdjterjt  fie  in  längerer  SAU  fo  tetft 
ftatt  beffen  2lbfübjlmig  ein,  beim  bie  2lusftrablung 
überwiegt  bie  CrtDÖrmung.  U.">eld]er  ron  btefeu 
5ällen  nun  tatfäd]lid]  ftattfiubet,  tröffen  mix  nierjt. 
IPebcr  eine  Derättberumg  ber  (Temperatur  nod)  eine 
Derfleinerung  bes  Souiienrabhis  ift  bisher  beobad]* 
tet.  Porläufig  fönuen  trör  alfo  annehmen,  baß  ber 
erfte  5all  annäl]crub   fidj  perwirflieht. 

Kants  TXibaiax  b  v  p  0  t  b  e  f  e,  311  bereu 
Darfteltung  unb  Kritif  prof.  Ejolimüller  nun 
übergebt,  ift  in  feiner  \753  DeröffenHicfften  „Hatur* 
gefd]id]te  unb  O]eorie  bes  £}tmmels"  enthalten. 
3b,re  (Srumban'fd]aiuingeu  finb  etoa  folgenbe:  2ln* 
fängtid]  ift  ber  Stoff  bes  ganseu  SonncnfYftcms  in 
einer  weit  über  bie  'Salin  bes  äußerften  planeten 
[]iuausreidvnben  Kugel  äußerft  bünn  perteilt  gewe* 
fen,  in  einem  faft  gleidf}mäf$tgen  guftanbe  bes  2lufge* 
löftfeins,  ber  als  fold;er  in  einer  2trt  labilen  (511 
Deränberungen  febr  geneigten)  ^leidigetfidits  auf* 
gefaxt  roerbeu  Fonue.  ^ebes  CeEc^en  u>ar  in  einer 
roillKirlidien  2_>eiregung  begriffen  unb  befaß  neben 
ben  an3iebenben  and1  abftofjenbe  Kräfte.  3"f°[ac 
ber  genannten  23eu?egungeu  finb  ftellemr>eife  2ln* 
bjäufungen  ber  feiuperteilten  21iaffe  entftanbeu,  bie 
mit  ber  Seit  als  Jlnsierjungsjentra  auf  bie  gleid]* 
artigen  JITaffeu  wirften.  Die  immermäbrenben 
gegeufeitigen  Störuugeit  toirften  auf  einen  guftanb 
ber  2lrt  bin,  baf;  bie  Störungen  mögtid;ft  oermieben 
rourben,  unb  fo  entftanb  allmälilidi  eine  siemlicb 
gleidiartige    Kreisbeipegnug    bes    gefamten    2"cebel= 


balls.  Die  bajugetjörige  Sentralfraft  liielt  anfangs 
ber  Jlttraf'tiousfraft  bes  23alles  naltejU  bas  (Sleidi* 
geiridit,  bodi  überwog  ein  getriffes  Sufammensie* 
[jungsbeftreben.  So  bilbete  fid1  in  ber  Hütte  ber 
Kreisbewegung  ber  IPeltatome  allmäblid]  ein  Kör* 
per  bid^eren  tSefüges,  bie  fpätere  Sonne,  wobei 
nebft  ber  ©raoitaäon  wob/1  aueb,  eine  2lrt  d]emifd;er 
iüab,lr>crwanbtfd]aft  mifwirfte.  Söldner  2Utraftious* 
5entra  formten  fid]  mebrere  ausbilben.  Die  um 
ein  folcrjes  gelagerten  Ceildien  ballten  fid]  511111 
erften  planeten  äufammen.  Sd]rit;wei[e  bilbeten  fid] 
banad]  bie  übrigen.  Die  23al]uen  uiid]en  infolge 
ber  Derfd]iebenl]eiten  ber  2ln5iel]ung  mebjrfad]  »on 
ber  Kreisbal]u  ab,  blieben  aud]  ntdjt  gan3  in  ber 
ilquatorialebene  ber  IPeltfugel.  Die  Did]tigfeiten 
ber  planeten  waren  etwa  umgef:l]rt  proportional 
ben   2lbftäuben    dou   ber   Ejauptfonne. 

2lud]  bie  planeten  Ratten  in  iljrer  näd]ften 
Umgebung  2lii5iel]ungs3entra,  bie  werbenben  JIToube, 
bie  r>ie!teid]t  urfprünglid]  berfelben  Kugelfd]id]t  an* 
gehörten.  3°  weiter  entfernt  Don  ber  Sonne  ber 
planet  war,  um  fo  leid]ter  Fonu'.e  er  Trabanten 
bilben,  bal]er  nimmt  bie  2ln5abl  ber  UTonbe  nad] 
,au§en  51t.  Die  mittlere  Did]tigFeit  aller  planeten 
5ufammeugeiiommeu  muß  gleid1  ber  ber  Sonne 
fein,  bie  iltonbe  aber  mußten  als  „2lusf:buß  ber 
Ulaterie"  bid]ter  werben.  Die  llmbrebungsad]fen 
ber  iMinmelsförper  ftel]en  nal]e5u  fentredjt  auf  ber 
nrfprüuglid;en  ilquatorebene  bes  tSasbalts,  unb  alle 
Bewegungen  fiubeu  beinahe  in  bemfelben  Drcbuugs» 
firaie  ftatt  wie  bie  urfprünglid>e  bes  le^tereu.  Die 
Saturnrinae  finb  nad]  K  a  11 1  t>erbid]tete  Dünfte. 
(Erft  fpäter  bat  ber  pl]ilofopl]  bie  Dermutung  ans* 
gefprod]en,  baß  bie  21Tonbe  aus  sertrütnmerten  Hin* 
gen  l]err>orgegangeu  feien,  womit  er  nal]e  an  ben 
£  a  p  >l  a  c  c  f  d]  e  n  £}auptgebanfen  t]eranrüdt. 

prof.  rjoljinüller  be5eid]net  in  feiner 
Kritif  bie  K  a  n  t  f  d]  e  rjypo!l]e|e  als  eine  uatur» 
pbilofopbifdy  plauberei,  bei  ber  ifju  fein  berübnn* 
ter  Kritisismus  ftarf  im  Stiche  gelaffen.  <Dbwol]l 
bie  UTatbematif  bisber  barauf  oerjiidften  mußte,  bas 
eiufa.-b  febeiuenbe  Problem  ber  brei  Ulaffenpunfte, 
bie  fid]  allein  im  lüeltraum  bewegen  follen,  511 
löfeu,  urteilt  ber  fritifdj.e  pl]ilofopl]  leichtfertig 
barüiber  ab,  wie  fid]  fämtlid]c  einjelne  21Taffenteild]eu 
bes    Sonnenfvftcins   perl]ailten    Iiaben    follen. 

2lud]  mit  bem  Sw-'iförperprobtem  if  bie  ma* 
tl]ematifd]c  23ered]U'nng  nur  fertig  geworben,  in* 
bem  fie  barauf  Der}icrftele,  jebes  ben  23eweguiugen 
ber  beiben  Körper  wiberfteljenbe  Ulittel  311  berüd* 
fid]tigen.  21iit  2.:>erüdfid]tiguug  biefes  lefeteren  fann 
fie  nur  ben  Sdjluß  sieben,  baß  bas  priujip  ber 
i£rl]altnng  ber  2lrbeit  geftört  wirb,  unb  erft  in 
neuer  Seit  ift  man  bacon  überseugt  worben,  i)afc 
je  nad]  ber  ^rmutierung  bes  lüiberftaiibsgefe^es 
llXirme,  nielleidiit  aud]  Ccleftrijität  an  ben  Kör* 
pern  unb  bem  wiberftrebenben  21Tittel,  etwa  bem 
fogenanuten  iltl]er,  auftritt,  unb  3ir>ar  fo,  baß'  bie 
in  ber  UXirme  entl]alteite  2lrbeitsfraft  ber  uerlo* 
reuen  meerjemifdjen  2lrbeitsfäl]igfeit  quanntatin  eut= 
fprtcfjt.  J^a[^  K  a  n  t  bies  nod]  nid]t  wußte,  fann 
man  ü]tu  nid]t  511m  Dorwurf  madjen,  woI]l  aber 
bie  lebenbige  pbantafie,  mit  ber  er  med]auifd]c 
Probleme  ber  erafteu  Cöfung  5ufül]ren  will.  Dom 
eraft    wiffeufd]aftlid]en    5taubpuufte    aus    muß    fo* 
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wohl  ber  Don  Kaut  willFürlid)  Fouftruicrtc  2tn 
fangsjuftaub  als  ancfi  bie  willFürlidy  €utwicFluug 
bes  augcnblicFlidyn  Jwftanbes  aus  biefcm  als  im 
wiffcufcbaftlicb  jurücfgetDiefen  »erben.  2ludj  ber 
r>ou  ihn  als  Jtnfang  allec  Ding«  ivrausgcfetjte 
guflanto  ift  nur  eine  willFürlidy  Station  ber  Der» 
gangculyif,  im  Sinne  K  an  t s  r>iellcid)t  ein  <£r- 
fafc  bes  SdvpfuugsaFtes. 

Seine  2\iugbilbuug  ift  uumotwiert.  Daß  ber 
illvraaiia  jur  LVrflüffiguug  uub  Erftarrung  aan$ 
neue  SdnrierigFciten  bringt,  wirb  mit  Feinem  IPort 
erwähnt,  bie  ScbtricngFcitcn,  bie  ein  Sidjotonen 
nad1  fpe.iififdyit  <.<vwicbteu  macht,  werben  ignoriert. 
K  ants  Did)tigFcitsgefetj  ift  r>ou  finblidyr  Hafoität, 
uub  bafj  bie  HTonbe  als  „2tusf<fju§  ber  ZTlaterie" 
befonöers  oidjt  fein  feilen,  Fann  nur  lyitcrfcit  er» 
regen.  Sie  fpiraiifcffe  elnnäberung  wirb  nidit  Ejin* 
lauglid)  erläutert.  Die  Don  Kant  als  Derbicrjtete 
fünfte  crFlärtcu  Saturnringe  fiub  bcFanntlich  burdy 
fiebrig,  alfo  Scharen  Don  getrennten  Körpern,  bie 
fid;    mit    illctcorfobwärmen    Dergleichen    taffen. 

Kant  —  fo  fcbliejjt  prof.  ii  o  1 3  m  iill  er 
feine  KritiF  —  war  mehr  telcologifd)  benFeitbcr 
2Taturphlofoph,  ber  fi:b  bas  Entftelyn  einer  be= 
wohnten  UVlt  möglich!  einbeitiid)  jnredjtlegen 
wellte,  als  Fritifch  beuFenber  2TCatIymati!er.  211s 
bilettautifeber  Derfud)  eines  Hahirpbilofophcn  will 
feine  iöypotlyfc  beurteilt  werben,  nicfjt  Dom  Staub« 
puuFte  ber  ellatbematiF  unb  luiturforfchung  aus. 
Die  pbautafie  bat  babei  bie  Hauptrolle  gefpiclt. 
-Es  hrnbelt  fid)  um  eine  pbilofopbifd;  angehauchte 
Dichtung,  um  ein  liaturcpos,  bas  in  feiner  2lrt 
anregend  gewirFt  bat  uub  elTittelpuuFt  einer  reichen 
Literatur  geworben  ift.  Unter  bem  Scjicnueffer  ber 
KritiF  jerfättt  fie  in  ihr  nichts,  in  bie  wiffenfdyft» 
lidyu  £el)rbüdyr  gebort  fie  nidjt.  Ulan  entferne 
fie  DOT  allem  aus  beu  «Lebrbüdynt  ber  pbyfif  uub 
ber  matlymatifdyu  iSeograpbie,  beim  fie  führt  511 
galt,    falfdyn   eluffaffungen. 

£  a  p  l  a  c  e  s  21  e  b  u  1  a  r  l)  y  P  °  t  h  c  f  e  findet 
fid1  in  feiner  1820  erschienenen  „Introduction  ä  la 
theorie  des  probabilites"  ((Einführung  in  bie  IDabr» 
fdyinlid'Feitslcbrc  l.  Er  unterfudn  hierin  bie  $rage, 
weldyu  t&raö  oon  UAihrfdyintiohfeit  es  wohl  hätte, 
baß  für  bie  weit  überwiegenbe  Rcd)tläufigfcit  ber 
23cwegungen  im  SonnenfYftem  eine  gemeiufame  Ur= 
fady  üorliege,  unb  wie  Diel  U>abrfdymlid)fcit  üa* 
für,  bay  eine  foldy  nid)t  Dorlicge.  T>ie  iDabrfdyin= 
lid)feit  für  bas  Dorliegcu  einer  geineinfamen  llr» 
fady  überwog  berartig,  baß  er  fid)  erntfdjlofj,  ben 
urfäd)lidyn  ^ufanunenbainig  311  unterfudyu.  Dabei 
ftellte  er  ein«  eer  Kantfd)cn  2Tcbularbypotlyfc 
Dielfach,  eutfpredyube  tebre  auf,  Diellcid)t  ohne  Don 
K  a  u  t    511   wiffen. 

Die  Eutftebuug  des  jurtäcbji  Fugelformig  ge= 
ftalteteu  iXebniarballes  ift  im  wefeutlidyu  btefelbe 
wie  bei  K  a  n  t,  nur  erfdyint  bas  urfprünglid)e  Dor* 
baubenfein  einer  DrebunasgefdurinbigFeit  weniger 
motiviert  als  bei  biefeui.  Urfprüngiicb,  babe  bie 
<5ontrifngaIFraft  ber  2t  e  w  t  o  11  f  di  e  11  (Sraritatiou 
etwa  bas  (Bleicfpgettuctjt  gebalten,  aber  uidn  00IU 
ftaubig.  Sin  Kontraftiousbeftrebeu  babe  überifogen 
uub  babe,  äbulid'  tr>ie  Ejetmrjol^  will,  <£rwär 
mung,  aber  aud)  jebem  ileildyu  an  Stelle  ber 
Kreisbahieu    eine    2lrt    Don    Spiralbabn     gegeben. 


Dabmvb  fei  eine  oerfiärfte  DrebuugsgefdninubigFeit 
entflaubeii.  Ju  ber  ,\elge  hätte  bie  gentrifugal 
traft  it\liebFraft)  am  aquatörialring  überwogen,  ein 
bünner  2xiug  babe  fid1  abgelöft  unb  an  ber  Der* 
ftärFung  ber  Drelmng  nicht  mebr  teilgenommen. 
2luf  e<3ruub  feiner  llnregelmäfugteit  |ei  er  f:blicfi» 
licet;  geriffen  unb  habe  fid)  ju  einem  Planeten  ;u 
fammengeballt.  2lu:b  Fouute  er  511  einem  größeren, 
oon  einer  ober  mehreren  Heineren  Kugeln  beglei= 
teteu  IDcltFörr-er,  alfo  ju  einem  plaueten  mit  Era= 
bauten,   werben. 

Der  Heft  bes  SonueuFörpers  habe  feine  Hota? 
tiou  weiter  befchleunigt,  unb  bies  habe  jiic  2lblö« 
fang  eines  weiteren  Ringes  geführt.  So  fei  fdjtitt* 
weife  bie  gause  Welt  ber  plaueten  mit  ihren  Ctra= 
bauten  entfiaubeu.  Der  5o^tgang  ber  platteten» 
bilbung  Foune  aud)  weiterbin  ftattfmoen.  Di:  nidjt 
rccbtläufigeu  Kometen  werben  als  frembe  (Säfte 
betrachtet,  bie  in  Sotm  Fosmi|'d\-r  tt?olfen  aus  bem 
IDeltall  zufällig  ins  Sonuenfyftem  geraten  wären. 
(Eine  2\eily  losgelöfter  Hinge,  aus  benen  fid)  feine 
clrabauten.iabl  nod)  Dergröfern  würbe,  befäfy  ja 
ber   Saturn. 

2lls  Deraufdvuilid^ungs»,  uid)t  aber  als  2oc^ 
wcismittel  ber  hypotbefe  Caplaces  Faun  mau 
ben  p  l  a  t  e  a  11  fdyn  Derfud;  mit  ber  in  einem  211= 
Foholgemifch  fcbircbenben  (DlFngel  benutzen;  beim 
Ejier  iji  es  fa  ber  phyfiFer,  ber  burd)  gewiffe  Kunft* 
griffe,  5.  23.  burefj  plötjlid^e  23efd]leunigung  ber  Kur* 
belbreliung,  Hinge  ober  plaueten  oon  ber  (DlFngel 
loslöft,  währeub  hei  £aplace  ber  2"iebelball  alles 
oon  felbft  beforgen  foll.  2lucb  bay  bie  fpätere  2-^e 
obad)tung  unter  beu  2tebelfleefen  foldje  jeigte,  bie 
als  leud)tenbe  o5aswolFeu  ju  hetrad^teu  finb  unb 
alfo  barin  Caplaces  angenommenem  Hiebelballe 
gleichen,    ift    nod)    Fein   23cwcis   für   bie    i)ypotbe[e. 

5u  ber  l'aplace  fd)cn  iielye  l)at  fid)  (5  a  u  £, 
ber  größte  21Iathematifer  aller  Reiten,  gelegentlich, 
bahn  geäugert,  er  Fönue  uid>t  begreifen,  wie  ein 
2lIathematiFcr  con  ber  23ebentung  eines  £  a  pl a c  e 
feinen  wohlerir'orheueu  Kuhm  mit  ber  Deröffentli« 
chung  foldyr  phantafien  aufs  Spiel  fetjeu  Fönne. 
2luf  foldy  iSebanFen  Fäme  irobl  jcber  einmal,  aber 
bas   fei  bod)  nicbjts  jur  Deröffentlidning. 

E  a  p  l  a  c  e  s  Hingbilbnugsbypothefe  beruht 
offenbar  auf  ber  2ltmal)me,  baß  bie  Drehungsges 
fdnhubigFcit  eines  rotierenbeu  Körpers  beliebig  ge- 
fteigert  werben  Foune.  7>as  ift  aber  bei  ber  23c» 
wegung  im  iriberftebenben  21Iittel  unmögli:b.  Deute 
man  fid)  eine  higelförmige,  nein  (Djean  ganj  bc« 
beelte  £rbe  mit  icjilfe  einer  Kurbel  ftärFer  um  bie 
Jlctffe  gebreht,  fo  tritt  eine  oerftärfte  2lbplattuug 
bes  ©jeams  ein.  Die  pole  treten  als  3nfeln  her« 
oor,  bas  IDaffer  fammelt  fiel)  mehr  unb  mehr  am 
2'lquator,  fteigt  bort  höher  uub  höher  uub  wirb  halb 
beu  vEinbrucF  eines  itinges  madyn,  ber  fid)  ablöfen 
will.  23ei  7955  ZTTeter  2'lquaf^rgef:hwiubigFeit,  alfo 
bei  etwa  \1;  2  Stunden  llmbrehuugsyit  würbe  bie 
Sd)wcrFraft  gaiij  aufgehoben  fein.  Unb  ba  bie  2\iug» 
geftalt  Feine  ftabile  potentialfläche  i)"t,  fo  würbe 
bas  ifSIeid\3ewid)t  labil  fein  unb  ber  Hing  hei  ber 
Fleiuften  Störung  jerreifjen,  falls  er  nid)t  in  21u» 
hetra.ht  ber  l)öbe  511  £is  erftarrt  wäre.  Dann  Föunte 
ber  £isring  frei  um  bie  £rbe  fd)ir>ebeu  unb  irn'irbe 
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an  ber  ferneren  Z>reb1urtgsbefdjleu.nigung  nidjt  mebjr 
teilnehmen. 

So  wäre  bie  lEntftcfmng  bes  Hinges  nadj 
£  a  p  I  a  c  e  511  benFen.    2lber  —  bie  foeben  ange* 

nommene  Drermng  bat  gar  nid)ts  mit  bem  11  e  n>* 
1 0  n  fdjen  iSefefe  unb  ber  (SraDifaiionsmirfuriig  3U 
tun :  brausen  wirft  ein  Kurbelbreber  als  deus 
ex  maehina  uu<b  befolgt  bos  (ßefdfäft  ber  23efd]leu* 
nigung.  jn  IPirFlid^Feit  oerläuft  bie  Sad\c  ganj 
anbers. 

Seben  mir  janädpfi  Dom  feften  frbtorper,  bei 
bem  bie  .'veftigFeitslebre  ein  fef|r  widriges  IPort 
mtifpridjt,  ab,  uub  faffen  tobt  bie  Sonne  als  gas« 
formigen,  ber  KoutrafttouswirFung  im  Ej  e  1  m  b  0  1  fy= 


nebelflecf  in  einer  Sternrtöljle  in  ber  lUildiftrafce,  Sternbüb  bes  Sdiruanes.*) 

fdjen  Sinne  ausgefegten  Körper  auf.  Dann  Faun 
von  einer  PerftärFung  ber  <5entrifugalFraft  infolge 
bes  SlttraFtionsgcfetjes  bis  $ur  HirngaBlöjUraj  nidjt 
gut  bie  2\ebe  fein.  2t  e  Innen  wir  a>ber  an,  ber 
2lbplattuugsfaFtor,  alfo  bamit  bie  2lusbaudmn<g  am 
Squator,  nebme  jefct  nod)  bebeutenb  an  (Sröße 
511,  fo  wäre  bod^  in  ber  gefamten  Pergangenlieit 
ber  Umlauf  weit  larogfamer,  eine  2teigung  3ur 
Hmgbiibung  alfo  nie  »orfjanbeu  getrefeu.  eSrft  in 
ferner  ,5«Funft  wären  2\ingablöfungen  511  erwarten. 
Die  £aplacefd)e  Pjypotbefe  rpäre  alfo  für  bie 
aanyc  Pergangenlieit  bes  Sonnenfvftems  511  ftreidien. 
llnb  wie  würbe  es  mit  ber  gufunft  ausfegen? 
23etoacf)tet  man  bie  ficrjtbare  Sonuenoberflacbe  als 
wirFlidy  (Oberflaebe,  fo  wäre  eine  Umbrebuugs» 
jeit  Don  etwa  birei  Stunbeu  nötig,  um  an  ilirem 
Squator  bie  Sdwere  aufzubeben.  Die  Umlaufs» 
gefdwinbigt'eit  müßte  alfo  bie  200fad;e,  bie  Dre= 
buugsenergie  bie  -lO.OÜOfady  ber  jetzigen  werben, 
um  bei  biefer  Sonne  eine  2tiugablöfung  berbei» 
5ufübren.  Da  afcer  jur  Permebruug  ber  Drebuugs= 
energie  gufamnten.iiebung  erforberü:b  ift,  fo  müßte 
jebenfalls    eine    redjt    erbeblid;e    Perfleiuerung    bes 

*)  rtud]    Spante   Jlrrbenius,    Das  Werben   ber  Welten.     Derlag.  ber 
2Ifab;m,  Perl.  i5vf.  m.  b.  £>.,  Ceipjtg. 


Somienburdmteffers  ftattfiuben.  Dem  nerfleinerten 
2tabius  cnitfpredyub  wädift  aber  bie  innere  2ln* 
sieliung  uub  bie  SdiwierigFeit  ber  2\ingablöfung. 
5olglid)  reidn  bie  -MXOOOfadie  Drebuugsenergie  ju 
einer  foldjen  bei  weitem  mid)t  aus,  unb  für  einen 
großen  Zeitraum  ber  guftinft  ift  bie  21iögli.-bFeit 
ber  Kingbilbung  ebenfalls  ausgefdiloffen.  3n  b> 
ftorifdjen  gelten  ift  noeb  feine  meßbare  PerFlei 
nerimg  bes  Sounenburdnueffers  naebgewiefeu.  Wie 
Diele  fyftorifdie  Reiten  müßten  bis  311  ber  notwen- 
bigeu    Perlleiuerung    tiergeben! 

2lngenommen  aber,  bie  2thtgbilbung  träte  bod] 
einmal  ein,  fo  mußte  fie  eine  Fontinuierlidie  werben 
uub  Fönute  fid)  fcffwex-lidi  in  ber  Don  i  a  p  l  a  c  e 
porausgefetjten  periobifd;en  IWife  Doll.iieben.  IPürbe 
nun  gar  bie  Sonne  r>erflüffigt  ober  ftarr,  fo  Farne 
ein  ganzes  llrfenal  pb>Y]'iFalifd>-r  l^ebenFeu  gegen 
bie  Hingbilbung  5m-  Spradje.  Hub  babei  bentbt 
oas  (Bange  auf  ber  uMllFürlidien  Jlnnabme,  baß 
Hingbilbung  infolge  ber  i5rar>itationswirf'ung  über« 
baupt  möglid)  fei,  roas  bisher  nod^  von  Feinem 
ZTJatrjematiFer  naerfgewiefen  ift. 

Der  eigentlid-je  EEobesftoß  für  bie  £  a  p  l  a  c  c- 
fd;e  tElieorie  ber  gufunft  bes  Sonneu|vftems  liegt 
aber,  wie  prof.  fj  0  1 5  m  ü  1 1  e  r  511m  Sdiluf;  nady 
weift,  in  bem  eSebaiiiFcn  ber  mit  ber  Sjetmljolfc» 
fd^en  (5ufammen3ielning  oerbuubenen  UXirmeent 
wieflunig.  IPir  brandneu  liierauf  jebod;  gar  nidit 
ciu5ngel]cn,  ba  ja  £  a  p  [  a  c  e  feine  rjypotb.efe 
ausbrüeFIieb  im  iMublieF  auf  beu  jetzigen  öeftanb 
bes  SouuenfYftems  aufgeftellt  Iiat,  ilire  lUirFung 
alfo    in    bie    Pergaugeulieit    fefet. 

„Die  Don  Kant  unb  Caplace  aufge» 
ftcllten  rjYpotbefen  über  bie  eZutwieFluugsgefd]id7te 
bes  Sonnenfvftems  finb",  fo  fdjließt  bie  Dar» 
legung,  „für  bie  Pergaugenbeit  unmöglich  uno 
für  bie  <5uFunft  im  bödiften  cRrabe  unw.ibr|\-beiu= 
lid].  Sie  tarnten  nicfjt  als  Seitrag  jur  eraFteu 
21aturir>iffeufd)aft  angefeljeu  werben,  fie  finb  rieb 
metjr    als    unlieilbar    FranF    511    betraebten." 

iPenben  wir  uns  nun  benjeuigen  Jlftronomeu 
unb  pliyfiFern  31t,  bie  etwas  Begründeteres  an  bie 
Stelle  ber  i^ypottiefen  Don  Kant  unb  £aplace 
gefetjt  5U  babeu  glauben,  fo  fällt  es  auf,  bafs  fie 
fieb,  im  (Segenfatj  511  biefen  ibjren  Porgängern  meift 
nidjt  auf  unfer  SoniiienfYftem  befd;räuFt  f]abeu,  fon» 
bem  ibre  eZrFKirungen  aud>  auf  aubere  EDeltfyfieme, 
ja  auf  iias  IPeltall  als  (Sanjes  ausgebebnt  baben, 
wobureb  rielfad;  eine  befriebigeubere  Deutung  311 
ftanbe  geFommeit  ift. 

Unter  &en  Sdjöpfern  neuer,  beffer  begrünbeter 
IPelteutfteliungsIiYPotbcfen  nimmt  ber  fd^webifebe 
pliYl'iFer  Spante  21  r  r  1}  e  u  i  u  s  eine  berrorrageube 
Stellung  ein*).  Z1*"  bem  Kapitel  „llebelfled'juftanb 
unb  Sonueusuftanb"  gebt  er  Dön  beut  21Iotto  bes 
Claufius  ans,  bas  ba  lautet:  „Die  -Energie  ber 
IPelt  ift  Fonftant;  bie  (Entropie  beriPelt  ftrebt  einem 
Jllarimum  5U."  Der  erfte  Eeil  biefes  Satjes  be* 
beutet,  baß  bei  einem  Softem,  bem  Don  außen 
Feine  eSnergie  3itgefül;rt  wirb,  bie  perfd;iebeneu  (Ener* 
nieformen  ber  einzelnen  teile  biefes  Svftems  (3. 23. 
Seroegangs*  uub  IPärmeeuergie,  eleftrifd;e  unb 
d;emifebe  Energie :  in  aubere  -Energieformen  um 
gefegt   werben   fönnen,   uub   baß  babei   bie   Summe 

*)  Das  Iferbcn  ber  Welten.  2.  2I»ft.  fieipsig  \<)\s. 


QScltatt  unb   £onncnn>eft. 


bet  Derfdfiebenen  (Energien  immer  unoeränbert  bleibt. 
Piefer  Sab  foll  nad;  <£I au f ins  and;  für  ben 
uuenblidyu   IDelteuraum   (Seltung   babeu. 

Unter  „(Entropie"  oerftebt  man  bie  ll\irme- 
meuge  eines  Körpers,  C^ifi^icrt  burd;  feine  abfo* 
Iure  Cemperatur  *).  Wem  batjes  eine  Q?ärme* 
menge  x  Kalorien  eon  einem  Körper  Don  -(-  ^00° 
(=  373°  abfohlte  Eemperarur)  J»  einem  Körper 
doti  0°  (=  27,")"  abfolute  Cemperatur)  übergebt, 
fo    ift    bie    Entropie    oon    beiben    jnfammen    um 
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T>a  letztere  Quantität  größer  ift,   fo   bat  alfo  bie 

Entropie  im  ganzen   jugenommen.    tOävme  get;t 

nun     immer    „r»on     felbft"     burerf    Leitung     ober 

Strablung  oon  Körpern  mit  boberer  Temperatur 

auf   foldje  mit  niedrigerer  über,   roobei  offenbar 

bie    .Entropie    wädjft.     T>as    gebt    fo    lange    fort, 

bis   sulefit,   wenn   alle   Körepr   bie   gleidy   Cent* 

peratut     babeu,     iSleid;gewiebt     ebngetreten    ift. 

Einem   folcben  i5leid;gewid;t  ftrebt,  nad]   T  1  a  u* 

f  i  u  5,   bas  UVItall   511 ;   foltte   es  je   eintreten,   fo 

borten    alle    Quellen    ber    13ewegung    unb    bamit 

bes  iebeus  auf,  unb  ber  foaeuaunte  „2Pärmetob" 

wäre    gekommen.    2lrrb,entus   beftreitet   jebodj 

bie    (Sültigfeit   bes   T  t  au  f  iu  s  fd;en   Satzes   für 

bie    Itebefflecfe 

iUVun  Ct au f in s  red;t  lyitte,  fo  müßte 
ber  IPärmetob  in  ber  liueublid;  fangen  ,5eit  fc't 
Sefterfen  ber  IPelt  fdjon  eingetreten  fein,  was 
bodi  nidjt  ber  Sali  ift.  ©bei  aud;:  bie  IV  At  bat 
nid;t  nnenblid1  fange  beftanben,  fönbern  einen 
Einfang  gehabt,  n>as  wieber  bem  erften  Teil 
be~  <£ I a u f iu s  fdjen  Satzes  tDtoerfpridjr,  ba% 
bie  IPeltenergie  Fouftant  fei;  beim  bann  wäre 
alle  (Energie  im  SdvpfungsaugeublicF  entftanben. 

£s  läßt  fid]  jeöod]  tbeoretifd;   ein  ^all  ben= 
feu,  in  bem  ipärme  r>on  einem  Fälteren  511  einem 
»ärmeren    Körper    übergebt    unb    bie    Entropie 
fiutt   —  ber  berübmte  fdjottifdje   pbvfüer  HTaj* 
u>  e  1 1  bat  einen  foldyu  5all  erbad;t  —  unb  nad; 
Jtrrijenius     tritt     ein    äbnlicber    Jail    bei    ben 
gasförmigen    IMtnmelsFörperu   ein,    woburd;    bann 
natürlid]    bem   eintritt   bef    EDätmetobes    wirffam 
Dorgebeugt   wäre. 

IPenn  bie  iSasmoleFüle  in  b:r  litmofpbäre 
eines  £jimmefsförpers  binreid;enoe  i5efd;wiubigFeit 
babeu  unb  nad;  außen  in  bie  äußerfteu  i5asfd;idjten 
gelangen,  fo  gelieu  fie  aus  beffeu  ^Injiebunast'reis 
weg  iu  ben  uneublidyn  Haum  biitaus,  ganj  fo 
roie  ein  Komet,  ber  iu  ber  Souneiiböbe  genügenbe 
tSefd;winbigtett  bat,  aus  bem  Sonnenfvftem  ent« 
weidyn  muf;.  So  bat  mögltdyrweife  aud;  ber  21Toub 
feinen  urfprünglid;en  Cuftfreis  Derloren.  T>iefer 
(Sasoerluft,  bei  ber  Sonne  unb  großen  Planeten 
gewiß  unmerflid;,  bürfte  eine  bebeutenbe  Holle  im 
fiausbalt  ber  ITebelfleefe  fpieleu,  roo  alle  Strab» 
hing  aus  ben  beiden  Ejimmelsförpem  angefammelt 
wirb   unb   wegen   ibrer   ungeheuren   Ilusgebebutbeit 


*)  Unter  abfoluter  (Temperatur  uecftetit  mau  bie  r>om 
abfohlten  ZuiUpiinFt,  275°  C,  ans  gejätete  (Temperatur. 
Jtbfoluteii  itullpitnft  nennt  man  biefe  (Temperatur,  roeil 
bei  ihr  bie  l^eroequua.saei'ibiriinbia,Fcit  ber  ZUolcFüIe,  bie  aiir 
als  IVärme  empfinbett,  mitbin  alfo  bie  rorrjanbene  tPärme= 
menae,  ijleidj  Itull  fein  miifjtc. 


bie  jurücFbalteube  5djtr>erfraft  anwerft  gering  ift. 
So  nerliereu  bie  Hebetflecfe  in  ibreu  anfielen  Sdjidi« 
teu  bie  am  rafd\'fteu  babiueileubeii  ZTToIerule  unb 
werben  baburd;  bier  abaetublt.  (5äbe  es  im  ganjen 
iUeltall  nur  aleid>irtige  ItebelfleeFe,  fo  würben 
bie  abgetrennt  uinberin'euben  21IoleFüle  fd;liefilid; 
iu  einem  auberen  ZTebeiball  lanben,  es  würbe  fid] 
lUänneglei.-baeuMd't  5»tfd}en  ben  uerfdMebeneu  Zte= 
belli  berftelleu,  unb  ber  iLXirmetob  würbe  perwirF- 
lid't    fein. 


plcjabcnnebel.*) 


Kird?eY  ¥^°t. 


Tum  befinben  fid;  aber,  wie  2lrrl;euius  in 
einem  früheren  Ztbfdjnitt  badegt,  in  ben  HebelfleeFeu 
uielfad;  eiugewanberte  fjimmelsFörper,  bie  bie  iSafe 
ibrer  Umgebung  um  fid;  berum  perbid;tet  it'on» 
benfiert)  unb  babei  eine  böbere  (Temperatur  be< 
Fomnieu  l;aben.  Sie  umberirrenbeu  (Sasmoiefüle 
formen  aud;  in  bie  permtitlid;  febr  ausgebreitete 
Jltmofpbäre  biefer  wad;feubeu  Sterne  geraten,  ir>o» 
buref]  bie  Konöenfation  unter  beftänbigem  SiuFen 
ber  (Entropie  befd;leuuigt  würbe.  T)urd;  fold;e  pro 
jeffe  Faun  bas  HbrwerF  bes  K>eItfYftems  fortwäl^renb 
im  (Sang  erbalten  irerbeu,  ot;ne  baf;  es  abläuft, 
lim  bie  in  ben  ilebelfleeF  eingewauberteu  Körper 
unb  um  bie  Hefte  einer  llooa,  eines  auftlanimeuben 
„neuen  Sternes",  bie  inmitten  bes  Hebelflecfs  lie- 
gen, famiuelu  fid'  alfo  bie  (Safe,  bie  früber  iu 
ben  äußeren  (Teilen  bes  Hebelflecfs  jerftreut  geire« 
feu  waren.  I>iefe  (Safe  ftammen  oon  ben  -Si-plofir» 
ftoffen,  bie  fiel;  im  juueru  bes  neuen  Sterns  be= 
funbeu  batten.  IPabrfdy-iiilid;  fpieleu  EDafferftoff 
unb  Ix'lium  bie  iiauptrolle  unter  ihnen,  beim  fie 
fiub  am  fdnrerfteu  311  Derbid)ten  unb  fönnen  aud1  bei 
ber  aufierorbentlid;  niebrigen  Temperatur  ber  äuße= 


*)  rüid'  Sd^cinci,  pop.  21fhropi}xftf.  Derlag  i».  B.  0^.  (Ecubnrr,  Ceipjig. 
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ren  Eetle  bes  Hebelflecfs  in  nermenstüerter  Uleuge 
Dorfommen,  roäbremib  c5afe  aus  anbeten  Stoffen  bort 
fonbenfiert  fein  müßten.  Daß  IDafferftoff  unb  £}e= 
linin  nebft  bem  Hebulium  in  ben  ftarf  ausgebreiteten 
ZTebelffecf'en  allein  Dorjufommen  fdjeinen,  beruht 
a>a£jrfd}einilid!  nur  auf  iEjrem  niebrigen  Sieoepunft. 
3n  etwas  tieferen  Sd)idf)ten  ber  Hebelmaffe,  wo 
biefe  inetjr  ber  Scbcibcnform  cntfprid;t,  bürften 
ambere  feiurer  rbnoenfierbare  Stoffe,  wie  Sticfftoff, 
KoBjlemoafferfioffe  von  einfacher  gufammenfe^uhg 
unb  Kobleuoryb,  nod;  tiefer  <£yan>  Kot)Ienfäure  uftr>. 
unb  nal;e  bem  ZTTitMpunft  Hatrium,  21Iagnefium 
unb  fogar  €ifeu  in  (ßasform  Dorfommen.  Dtefe 
weniger  flüchtigen  Beftartbteile  fommen  in  ben 
anderen  Scl;id;teu  nur  in  5°rm  r>on  Staub  v>or, 
ber    r>crl;iubert,    bog    ihr    Speftrum    ftdjflbqr    wirb. 

2tacb  einer  periobe  sunebinenber  Temperatur 
erreidyt  bas  <Sas  einen  punFt,  bei  beut  fid;  bie 
Temperatur,  and]  wenn  bas  (Scis  weiter  jufammeru* 
gcbrüct't  wirb,  unr>eräiibert  im  iSleid;gewid]t  erhält. 
i£s  läßt  fiel;  berechnen,  wann  ein  Hebetftecf  biefes 
fritifd;c  Stabtum  burd;läuft,  bem  ein  Stufen  ber 
Temperatur  folgen  muß.  Die  Sonne  bat  fdjon 
lauge  ben  iiölicpunft  tb,rer  Temperaturentwidlung 
überfdn-itten  unb  ift  nun  in  ber  SlbFüljlung  bc* 
griffen.  2lber  Sterne  wie  ber  Sirius,  bereu  Didjte 
rermutlid;  uidjt  melir  als  etwa  \  projent  ber 
Sonneubid;fe  beträgt,  befinben  fiefj  wat;rfd;eiulid; 
nod;  in  Cemperaturfleigerung. 

Uneublid';  mel  umfangreid;er  als  foldje  iSas» 
(lerne  fiub  bie  ptametatifcb,en  llebelfleefe.  Der  größte 
unter  ihnen,  nalie  bem  Stern  B  im  (ßroßen  Sären 
gelegen,  ift  ;weifellos  »tele  Ininbcrtmale  größer  als 
ber  Durcl;me|fcr  ber  iteptuusbarjn.  Daburd;  be= 
Fommen  wir  eine  Dorftellnng  Don  ber  ungeheuren 
Derbüunun>g  in  einem  fold;en  iSebilbe;  audj  wo 
es  am  bidjtcften  ift,  beträgt  feine  Didite  wal]r= 
fcl;ciulicbt  triebt  meb,r  als  etwa  ein  23illionftel  ber 
Dktfte  ber  SCuft.  ju  ben  äußeren  (Teilen  biefer 
Hebelflect'e  muß  aud;  ganj  niebrige  Temperatur 
rjerrfetjen ;  anbcrufalls  formten  fie  mcb,t  jufammen* 
gehalten  werben,  unb  baber  fann  nur  iüafferftoff» 
gas  unb  gasförmiges  Iiclium  im  tljrten  Dorfommen. 

Die  3>idfte  unb  Temperatur  biefer  Pjimmels» 
förper  finb  inbeffen  als  riefengroß  anzufeilen,  im 
Pergleid;  mit  benen  ber  (5afe  in  ben  Spiralen 
ber  2u"bclflecFe.  In  biefen  tjerrfd;*  niemals  iSleid;= 
gewicht,  unö  nur  weil  bie  wirfeubeu  Kräfte  fo 
außcrorbcntlicl;  Hein  finb,  tonnen  btefe  (Schübe  tfjre 
formen  währeub  langer  fetten  ob,ne  merflidje  Der» 
änberung  behalten.  £s  fiub  wolil  I;aupt|äd;lid^ 
biefe  Partien,  bie  bie  rbsmifdfen  Staubmaffeu  in 
ifjrer  Bewegung  aufhalten  nnib  burebf  bereit  §\\* 
fammenfcffließung  bann  allinäh>lid;  21Ieteoritcn  unb 
Kometen  entfteljeu.  Solche  u>anbeim  bann  in  bie 
mehr  geutralcu  Teile  bes  Hebels  hinein,  in  bie  fie 
wegen  iljrcr  größeren  ZTCaffe  redit  tief  einbringen, 
um  bie  Keime  für  bie  fnitftefmng  Don  Planeten 
unb  Hlonben  5U  bilben.  Sie  nclnnen  allmähjlid] 
bvncdi  Sufammenflof;  mit  ben  begegnenben  iSas« 
maffeu  üjce  freifenbe  Betpegunig  um  bie  Dreliuiigs» 
adjfe  bes  Hebels  an,  Fonbenfieren  babei  einen  (Teil 
biefer  iSasmaffeu  an  ihjrcr  Ö>berfläicbje  unb  erreid;en 
baburd;  eine  tiolic  Temperatur,  bie  fie  jebod]  burd) 
Clusftral]lung  perhaltnismäfjig  rafcb  wieber  verlieren. 


X>ic  Berraditungen  bes  2lrrh>e»ius  fuhren 
uns  51t  bem  Sd^lujj,  bafo  um  ben  <3enrraltörper 
eines  Hebelfleefs  eine  ungeheure,  gewölnilid]  um 
ttjre  Jld^fe  rotierenbe  (Sasmaffe  gelagert  ift  unb 
baf;  fid]  außerhalb  berfelben  bie  übrigen  Konben« 
fationsjcntren  mit  ben  um  fie  herum  angehäuften 
i5asmaffen  um  ben  <5enrralforper  bewegen.  3>urd) 
bie  Hetbung  jwifd-jen  biefen  eiugewauberten  21(affen 
unb  ber  urfprünglidvn  Sasmaffe,  bie  in  ber  iiqna» 
torialebene  bes  gentralforpers  freift,  l>ibeti  fidj  jene 
immer  meb<r  biefer  Iet>teren  genähert,  bie  fiefo,  bes- 
l}aib  wenig  dou  ber  €fliptif  unterfdieibet.  Sc  er» 
halten  wir  ein  ridjtiges  plaiueteufyftem,  in  bem 
bie  planeten  oon  Foloffalen  iSasfugeln  umgeben 
firtö,  wie  bie  Sterne  in  ben  plejabeu.  IDeun  nun, 
wie  im  Sonnenfvftem,  bie  planeten  im  Dergleid'; 
mit  bem  gentralförper  fein-  geringe  Zltaffe  liaben, 
fo  Füllen  fie  fid]  unembiltcf)  oicl  rafdier  ab  als 
biefer. 

3l|re  (Sasmaffen  fiefern  halb  jufammen, 
wobei  fid]  ilire  2\otations5eit  perringert.  3nfolge 
ber  ftets  fel^r  großen  2lusbel)nuitg  bes  gentralf 
Forpers  bringen  bie  bferumwanberuben  planeten  eine 
fetjr  ftarFe  <£bbc'  unö  Slwtnytrfung  auf  iljm  heruor. 
Seine  ltmbret]uugsgefdnr'inbigFeit  nimmt  baburd;  ab, 
wäl;reub  bie  llmlaufsjeit  ber  planeten  banad]  ftrebt, 
ftd)  511  Dergrößerrt  Das  baburd;  geflörte  ißleid;» 
gewidit  wirb  aber  wieber  f;ergeftetlt,  iubem  öer 
planet  fo^ufageu  von  ber  Sonne  fortgebobeu  wirb, 
wie  (5.  £).  Batroi ti  es  fel^r  finnreid]:  am  Der» 
bjalten  bes  ilTonbes  jur  £rbe  gegeigt  l)at.  i'thulid'e 
Derliältniffe  mad;en  fieb,  in  ber  Umgebung  ber 
planeten  gelten«,  bie  auf  fold;e  iüeife  if]re  21Ionbc 
erbalten.  So  erFlärt  fidj  and;  ber  inerFwürbige 
llmftanb,  ba%  fieb,  alle  planeten  faft  in  berfelben 
fibene,  ber  fogeuannten  £FliptiF,  auf  nabegu  Freis» 
förmigen  23al]nen  bewegen,  bafc  fie  fid;  alle  in 
ber  gleichen  2\icl;tung  bewegen  unb  nebfl  ihren 
21Tonben  biefelbe  nmlaufsridi'tung  liaben  wie  ber 
,5eutraltörper,  bie  Sonne.  Hur  bie  äußerften  pla» 
ueteu,  bie  einer  geringeren  iSeäeitenwirfung  aus» 
gefetjt  gewefen  finb,  wie  Uranus  unb  Heptun, 
mad;ieu    Ijieüon    eine    Ilusualimo. 

2ln  ben  Sd;luß  biefer  J3etrad;tuugen  ftellt  21  r  r  » 
li  e  u  i  11  s  einen  Dergleid;  jwifdjen  ben  2lnfid;ten, 
bie  noch,  bis  oor  Furjer  Seit  über  IPeltentwicFlimg 
galten,  unb  ben  2tusfid;ten,  bie  fid;  unfern  ©liefen 
und;  ben  Siitbeefungen  ber  jüngfteu  ,5'i'  eröffnen. 

jufolge  ber  7X et» tonferjen  Sch.werfraft,  bie 
bis  5um  Beginne  bes  20.  3ar!rbunberts  für  bie 
licrjcrrfdierm  ber  Ixupegnngen  unb  ber  £utwid'= 
hing  ber  materiellen  IDelt  gehalten  würbe,  müßten 
bie  tymmelsFörpcr  bamadi  ftreben,  fid;  511  immer 
größerem  Utaffen  jufamiueujuballen.  jm  uuenolidfen 
(Laufe  ber  geiteni  müßte  bie  £ntwidluug  foweit  fort» 
gefd;ritten  fein,  baß  nur  nod;  große  Sonnen,  leud;= 
tenbe  ober  erlofd;eue,  erifiierten.  2Ules  Sieben  würbe 
unter    foldyn   Derljältniffen   unmöglicb,    fein. 

Jlber  bod;  fefyeu  wir  in  ber  Häbje  ber  Sonne 
eine  ganje  UTcnge  bunfier  Körper,  bie  planeten, 
unb  bürfen  mit  Ked;t  anuelimen,  ba^  es  auefj  in 
ber  Itäbe  anberer  Sterne  buut'le  IiimmelsFörper 
gibt.  i£benfo  beobad;teu  wir,  baß  eine  gange  UTeuge 
Fleiuer  i]iminelsFörper  als  21Teteoriten  ober  Stern» 
fdjnuppen  auf  bie  i£rbe  ftürgeit,  iubem  fie  aus  ben 
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eutlegeufion    Edlen    bes    IPettemraumes    511    uns 
fommen. 

Die  Erflärung  für  biefe  Jlbweidmugeu  oon 
&em,  was  mir  als  jfofge  bet  ausfdiliefjtidien  Sdnoet.» 
fraftwirfung  erwarten  föuntcu,  liegt  in  jwei  Um» 
fiänbeu:  in  bet  lUirt'nug  bes  Sttatjlungsbrudes 
uub  m  bei  irirfung  oer  gufammenjtöjje  jwifdjen 
iMmmelsförpern.  Sutd]  leitete  entfielen  große 
»Paswirbel  am  nebelftedartige,  gasförmige  (Sebilbe. 
Durdj  ben  Strablungsbrucf  wirb  fosmifdfet  Staub, 
ber  teüweife  511  ZTÜeteoren  unb  Kometen  jafammen* 
gewadifen  fein  faitn,  in  Mo  <0aswirbel  Ejineinge» 
führt  nnb  bildet  J>a,  jufammen  mit  Koribenfationss 
probuften  aus  ben  umgebenben  (Sasmaffen,  pla» 
neten  unb  biefen  folgenbe  UTonbe. 

Die  (Sasmaffen  in  t^cti  üTebelflecfen  biiben  Mc 
tsidjtigften  Sammelftellen  für  ben  Staub,  ben  bie 
Sonnen  burd)  Strahlungsbrnd'  wegftofjen.  ü\ire 
bie  tt)elt  begren3t,  wie  man  früher  annahm,  lägen 
alfo  bie  Storno  in  einem  großen  Ejaufen  sufammen* 
geballt,  unib  gäbe  es  außerhalb  beffen  nur  ben  un* 
enblid;en  teeren  Kaum,  fo  wären  bie  oon  ben  Sott» 
non  wäbreub  unbegrenzter  Reiten  feurd)  Strabjlungs» 
brud  abgeflogenen  Staubmaffen  in  bem  unenblicfjen 
Kaum  oerloren  gegangen,  fo  wie  man  05  gewöhn» 
lieb  oon  ber  Stratjlungsenergie  ber  Sonnen  annimmt. 
Die  UVItcntwidlung  müßte  bann  [djon  lange  3U 
einem  Eube  gekommen  fein,  511  einer  Jlrt  !9ernid)tung 
aller  Kiaterie  unb  aller  (Energie.  Durdi  bas  aus« 
gleidjenbe  gufammenwirfen  oon  Sdjwerftaft  unb 
Strarjlungsbrud,  fowie  oon  CLemperaturausgleid] 
unb  UXirmefonscntration  wirb  es  mögtid),  baß  fich, 
bie  UMtentwicfluug  in  einem  fortwäbrenbeu  Kreis* 
lauf  bewogt,  bot  bem  wir  webet  Einfang  nod;  Enbe 
wahrnehmen  fönneu,  unb  hei  bem  aud]  bas  Ceben 
Jlusftctit  hat,  beftänbig  unb  nnrermiubert  weiter 
3u  befielen. 

3n  bem  leisten  Kapitel  feines  llVrfes  fudji 
2lrrb;enius  bie  ilnjorftörharfeit  bes  Sehens  im 
UVltall  barjutun.  £r  hält  es  für  wa^rfdjeinlid), 
baß  Samen  ber  niebrigfien  uns  bekannten  ©rga« 
nismen  doii  bor  Erbe  unb  anbeten  von  ifmen  be» 
wohnton  Planeten  in  bon  Kaum  hinausgeftreut  wer« 
ben.  So  wie  Samen  im  allgemeinen,  fo  gehen  bie 
weitaus  meiftcu  tn'nausbeförberten  Sporen  bem  »Tobe 
entgegen  im  falten,  unenbtidjen  IDoltenrauin ;  aber 
eine  flehte  einsaht  gelaugt  511  anbeten  iMmmels» 
förpern  unb  ift  im  ftaube,  bort  unter  günftigeu 
äußeren  Sebingungen  Ceben  511  Derbreiten.  3" 
melen  5älten  finb  biefe  nidjt  Dorhauben,  manchmal 
bagegen  fallen  bie  Keime  auf  guten  23obeu.  Uno 
wenn  es  aud)  eine  ober  mehrere  Millionen  3ahre 
bauern  follte  oon  bem  geitpunfte  an,  ba  ein  planet 
anfangen  f  a  n  n,  Sehen  31t  tragen,  bis  311  bem  2lugen» 
blid',  ba  ber  erfte  Samen  auf  ihn  fällt  unb  auf» 
fprießt,  um  Hin  für  bas  organifdje  Ceben  in  Seft^ 
3u  nehmen,  fo  bebeutet  bas  wenig  im  Dergleich  3U 
bem  Zeitraum,  wäbreub  beffen  bas  Ceben  auf  bem 
Planeten  bann  in  Dotier  Blüte  ftebt. 

Heben  begeiftertet  guftimmung  haben  biefe 
r>vpothefeii  uub  »Theorien  bes  großen  fd|webifd)en 
pbvfifers  aud]  mehrfachen  iPiberfprucb  erfahren, 
ber  fid]  mein  allerbings  mehr  gegen  einzelne  Teile 
feines  (Sebanfengebäubes  nom  „IDeroen  ber  UM» 
teu"  als  gegen  bas  gauje  £jaus  tidjten.    3n  einem 


2luffa<3    „Über    fbsmifdje    fintwidtung"     befptidji 

^Ibalbert  o'a-iiv*)  einige  Schirächeu  ber  Jlrrtje« 
n  i  u  s  [eben  Darftelluug.  Die  Sdjwädje  biefer  F?vpo 
tlfcfo  liege  nicht  fo  fetjr  in  ihrem  IPiberfprucb  gegen 
ben  streiten  liauptfaft  ber  RXirmetbeorie,  **)  aus 
bem  T  l  a  u  f  i  u  s  bas  bereinftige  Eintreten  eines 
EDärmetobes  für  bas  UVltall  gefolgert  hat,  fonbern 
barin,  baß  bie  oon  ihr  geforberten  cinberuugen  bes 
guftanbes  bes  fosmifdien  Materials,  bei  beueu  ber 
tPätmeausgleid)  gehemmt  werben  fott,  (nämlich 
ber  öufammeuftoß  erlofcbencr  Sterne  unb  bas  €tn» 
bringen  heißer  Sonnen  in  Hehelinaffen  1  nid;ts  ent* 
halten,  bas  außerhalb  ber  ©rbnung  liegt,  in  bie 
fid)  übereiuftimmeub  mit  ben  pbvfifalifcbeu  Sät>eu 
ber  allgemeiufteu  (ßülttgfeit  bie  Dorgäuge  in  ber 
lUelt  einfügen,  lliurahrfdviulidi  ift  ferner  ber  §u 
fammenftoß  großer  lüelffötpet ;  bas  einzige  phä= 
uomen,  bas  für  bie  21iögltd;feit  foldjer  gufammen« 
flöße  augeführt  wetben  föuute,  bas  (Etfdjeinen 
neuer  Sterne,  geht  311  tafd;  Dorüher  unb  fd'ließt 
anbers  ab  als  mit  ber  Bilbung  ber  oon  Jl  r  r  h  e  n iu s 
gefolgerten  Spiralnebel ;  ferner  erweift  bas  Seftefyen 
ber  biditeu  Sternliaufeu  uub  ber  feJjt  cmien  Doppel» 
fternpaare,   baß  aud;   febr  große  Jluuäberung  ?wis 
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fdjen  fosmifdien  Iltaffen  recht  ftabil  fein  fann. 

Dennoch,  fommt  and}  2t.  23  e  r  n  v  auf  einem 
Umwege  311  ber  Don  ?l  r  r  h  e  u  i  u  s  geforberten  lim» 
febr  ber  (Entropie  ober  sur  ©itropie,  wie  er  es 
beseidmet.  £r  fnüpft  an  bie  oben  für,  gefenu» 
3eidmete  livpothefe  Dom  panfpermifd|en  llrfpruug 
bes  Cebens  au.  £jier  erfolgt  im  (Segenfa^  51t  bem 
pb,Yfifatifd;en  „(ßefe^  ber  elementaren  Uuorbnung" 
bie  crntirict'lung  mtnber  irahrfd;eiulidier  Komplere 
aus  miuber  georbneten  niebrigeren  (Elementen,  lüenn 
es  aber  überhaupt  ein  außcrphyfifalifd^es  iPefdvlvn 
auf  ber  Erbe  gibt,  bas  burd;  bas  Streben  ber 
Entropie  uad]  einem  ZTlinimum  bebingt  wirb,  bann 
wirb  es  pläffig  fein  311  fudjen,  wo  fich  i  m  K  o  s  m  0  s 
eine  berartige  eftropifdje  JTTöglidifeit  am  a\u 
otgartifd)en  Stoffe  äußert,  für  ben  fie  auf  uuferer 
Erbe  mit  ihrem  fo  Diel  befdjränfteten  IDahrfd'jeiu» 
tidifeitsbeteid;  nicht  hefteht.  Diefen  (Sebanfen  weiter 
ansführeub,  gelangt  ber  Derfaffer  511  jwei  Svftemen 
bes  IDeltoetlaufes,  einem  entropifdy-u  unb  einem 
eftropifdjen.  Der  2lbtauf  ber  Deränberungen  in 
ihnen  (teilt  er  iu  bem  obigen  unb  bem  folgenben 
Sdicmei  bar,  non  beueu  ber  ZInfang  bes  ^weiten 
an  bas  Enbe  bes  erfteu  anfnüpft. 


*i  ?as  tfeltaü,    (5.  "SJhra.  mmi-  ,  iu-ft  ;:. 
**)  IPärmc  faim  niemals    von    felbft   ans   einem  fäh 
tereu  Körper  in  einen  wärmeren  übergeben. 
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£ntropifef|es  €  f  t  r  o  p  i  f  cf>  e  s 

5  y  ft  e  m  :  5  v  ft  e  nt : 

(He  -*- 4-  Ur  •<-*)        («-  Ur  «- <-  He) 

fjeifjc  Sonnen   am  Jlnfong  Kalte  ITcbel  am  Anfang  bes 

bes  projeffcs.  projeffes. 

Kabioaftipcr     Verfall     (als  21ufba'u  bes  Stoffes. 

IDärmequellej,  Jlbftrömcu  (Eiufangcu  poii  He  unb  <EIef= 

poii   He  unb  (Eleftronen.  honen    aus    bem    tDcIt= 

rannte. 

^ortfdjreirenbe       elbfübluug  <Jortfdircitenbe    (Erwärmung 

„  burd?  2Iusftrat]lung.  ..  burdj  CEinftratflmig,. 

Übergang  pon  Sonnen   bes  Übergang  oon  fugclätiiilidjcn 

(Typus  Ia   in  foldjc   oon  Waffen  mit  fdjrpadj  ftrat}= 

(Typus     IIa    unb     rpeiter  leiibem  Kern   (Singnebel) 

burdjjunetjmenbe Sonnen=  in    Sonnen    pom    (Typus 

flerfciiliilbung  in  ben  (Typus  Illb. 
lila;     eublicb,    in     biiuflc 
(ultrarot)  ftraljlcitbe  Körper. 

Stabium  bes  3>H,iter. 

Pie  (Dberflädie  pcrliert  <Encr=  3"    beu    oberften    Sdjidjteu 

gie;  im  3'mern  entliehen  nimmt    i>ie    (Energie    311; 

burd;    bie    fortfdjreitenbe  im  3nnern  jerfalleu  burdj 

Kontraftion    unter    Prucf  ben     Prucf     infolge     ber 

(enbottjerme)  bodjmolcfn  Kontraftion  bie  urfprüng= 

lare   cncrgicrcichc  Derbiu--  lief)  porrjanbenen   ejottjer= 

bungen;     ber    rabioaftipe  tuen     (mir     bei     nieberer 

Verfall  ift  im  Kern  gering  (Temperatur  ftabilen)  Der' 

roegeu    ber   b°'!en    (Tem=  binbuugen. 

peratur.  Der    2lufban     bes    Stoffes 

nimmt  mit  bem  SiiiFeu 
ber  (Temperatur  im  Kern 
ab  unb  näljert  fidi  bem 
llliiiimum. 

Pie   (Energie  in   ber  <Dbev=  Pic  (Energie  ber  ©berfTädje 

fläche  finft  unter   beu  ur=  fteigt  über   beu   urfprüug= 

fpriinglicben     Wert,      bie  lidicu  lüert,    bie  (Energie 

(Energie   des  Kerns   über;  bes    Kerns    uiitcrfcbrcitet 

fdjreitet  ibn.  ir[ii. 

Pic    Kontraftion    perringert  Ilie   Kontraftion    pcrgröfjcrt 

ben  (EffeFt ber Zlusfrrarjhmg  öcu   (Effeft   ber  Jlusfrral}= 

unb  begünftigt  bie  Bildung  luug   unb  mirft  ber  8il= 

eines  febr  Mitten,   tjcifjeu  bang    eines    febr    bidneu 

Kerns.  b^'Ü^'1  Kerns  entgegen. 

luidj   bem   (Erreichen   eines  ITadj   bem   (Erreichen   eines 

beftimmten  Fritifdjeu  punF=  beftimmteu  Eritifdjen  pnnf= 

tes    in    ber    (Entmicflung  tes   erfolgt    ein   plötzliches 

(über     bie     Stabieu     ber  (Eintreten    ber    burdi    bie 

Denus,     ber     (Erbe,      bes  äufjere    (Ermärmung    per= 

ZTiars,     bes    Hierfür)    er=  zögerten  Kontraftion: 

folgt  eine  plöt^Iidje  <Erplo=  plöfejlidie     Bereinigung     ber 

fiou  infolge  ocs  nberbrurrcs  energiearmen  (Elemente  im 

im  Kern  >.xc^cn  bie  cuergic-  Kern     infolge    ber    burd; 

arme   uadjgcbenbe  Hinbe  beu     Prucf     perurfacbteii 

(ptjänomen  ber  ITopüc).  CEemperaturftciguug,    J3il= 

plötzlidjcr     Verfall      bes  bnug  eines   energiereidjen 

cnergiereidieu   Kerns   aus  Kerns   mit   einer  anfängt 

enbotfjermen      JlleleFiilcu  lieb,  febr   niebrigen  2ttmo- 

unb     rabioaftipen     Kom=  fpriäve. 
plcrcu:    Jlbfdjleubern  pon 
ITebclmaffeu  in  i>cn  Kaum. 

<E  11  tfte  bring   eines   IT  c=  €11  tftcb.cn  ein  er  Sonne 

bels    ans    einer    ur=  pom    Eypns    Ia    aus 

fprüuglidjeu     Sonne  bem     urf  prünglidjcn 

pom  Eypus  Ia.  Hebel. 

infolge  ihrer  gegeufeitigen  tEmroirfung  werben 
biefe  beibeu  Svfteme  niemals  in  völliger  Feinheit 
auftreten,  fqnbern  finb  nur  infoweit  als  auf*  ober 
abfteigcnbc  511  bezeichnen,  als  in  tijnen  ber  Aufbau 
ober  ber  Verfall  bie  nebenher  heftelicnbc  (Segen* 
ftrebung  überwiegt.  ZTiemals  löft  fich  eine  erlo» 
idyne  Sonne  reftlos  ju  ben  biffufen  ITebclmaffcn 
auf,  in  meldte  bie  VLovae  übergehen,  fouberu  es 
bleibt  ein  centraler  Kern  —  ber  bes  fpäteren  Hing* 
nehels  —  surücf,  ber  im  Htngnebel  fiefj  in  beut» 
l'elben  2Tfa§e  anflöft,  tote  ber  Aufbau  in  ber  IMille 
fortf:breitet. 


(San;  im  (öegenfafc  511  ben  übrigen  IPeiteut- 
flelningstbeorien,  bie  ihren  Ausgang  gewöhnlich,  von 
einer  Jlrt  ber  ZTebcIformcn  bes  Weltalls  nehmen, 
fleht  bie  <6  Ia  5  i a  I f  0  s  mo  g  0  n  i e  r>on  17  ö  r  b  u 
g  e  r  unb  S  a  u  t  h.  *)  Durd]  S«fammenar6eiten  bes 
jngenieurs  unb  fifengieyers  farbiger  mit  bem 
ZHonbforfdjer  ^autl?  ift  ein  bem  Jlftronotnen  ferner 
liegenbes  fleiuent  in  bie  U">if|en|d>ift  eingeführt 
worben:  bie  (Serpalt  hod^grabig  überliitjter  unb  ae> 
fpauuter  IDafferbätncfe,  Heu  cm  biefer  öjeörte- 
ift  bie  ^lunalime,  ba%  im  Weitall  aufjer  ben  be» 
rannten  Ilüneralieu  unb  21Ietallen  bas  v£  i  s  in  u'n* 
geheuren  Zflaffen  als  felbftänbiger  unb  plaueteit 
bilbenber  Körper  auftritt.  ZTad)  biefer  Jlnuabme 
finb  bie  äufjeren  planeten  mit  ihrem  geringen  fpejU 
fifdjen  i55eir>idit  pon  ungefähr  \  reines  £is,  DteL» 
leidet  mit  einem  miueralifd^eu  Kern.  Der  j'lther 
als   uMberftebenbes  21üttel   oerengert   im  Caufe  ber 


Hebel  um  iloim  perfei  am  .>!.  Januar  (902.**)      pbotoar.  Cirf  (Rbfero 

,5eit  bie  ixibu  eines  jebeu  planeten,  jupiiter  nimmt 
nadi  unb  nacb,  Heprun  nnb  Uranus  unb  5aturu 
auf,  nadjbem  bie  inneren  planeten  fdvn  Dornet 
in  bie  Sonne  geftürjt  finb.  Snblid;  coirb  bie  un= 
geheure  fitsmaffe  ber  oereinigten  grofjen  planeten 
in  bie  Sonne  fiurjen  unb  tief  in  bie  Sounenmaffe 
eintaud^en,  ftd]  nad;  2trt  bes  5Leybeufroft|d;en  Erop« 
fens  in  eine  ZVampfrootfe  hüllen  nnb,  burd^  biefe 
gefd;üt5t,  fo  lange  in  ber  Sonne  fteefeu,  bis  bie 
ganje  klaffe  langfam  burdMntit  unb  unter  bem 
Drud'e  ber  barüberlageruben  21Taffeu  in  bod\ge= 
fpaunten  Dampf  »ermanbelt  ift.  Diefer  muf;  fid; 
bann  plötjlid1  in  einer  gewaltigen  Kataftrophe  iuft 
maefjen,  wobei  ein  grofjer  Eeil  ber  Sonne  erplofip 
abgefdileubert   wirb. 

Iianbelt  es  fid;  biebei  nun  um  einen  Hiefen> 
(lern  »on  rieltaufeubfad^er  (5röf;e  uuferer  Sonne 
unb  um  einen  entfpred;eub  grofjen  biueinftürsenben 
Begleiter,  ber  größtenteils  aus  €ismaffen  befteht, 
fo  finb  bie  Porbebingungen  jur  v£ntfteluing  eines 
neuen  Sonneufvftems  gegeben.  Das  ZOaffet  tfat 
fid^    jerfet3t,    ber    Sauerftoff    ift    roit    beu    21Ietalleu 


*)  iTaturrp.  rfocbenfdjr.,  Sb.  XII  (1913),  ZTr.  36,  Kef. 
pon  Dr.  Hiem. 

**)  nach  Sdieincr,  pop.  2lfiropbyfiF.  t>erlati  uoti  S.  (B.  Ceubner, 
Ceipjig. 


(pDcftaff  unb   ^onnenw«ft. 
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aufgenommen,  be*  EDafferftoff  frei  geworben.  Sei 
ber  Erplofion  »erben  bie  leidfteften  Ceüe  am  fdinelt* 
(len  Doraneilen,  bie  fdnpercreu  ua.-bfommcu.  Turd; 
bas  Hadilaffen  bes  Trud'es  rairb  ber  Sauerftoff 
roieber  frei  anb  oerbinbet  fid|  mit  bem  EDafferftoff, 
fo  bafa  bie  gange  ZTlaffe  in  einen  aus  Eisftaub  be 
ftcbcubeu  Hebel  gebullt  ift  unb  oon  außen  gefeljen 
im  £id)tc  ^cf-  liauptfternes  (eucrjtet.  Der  EDiber 
ftanb  ^-;-  c'ltbors  bcmttit  bot  feinen  Staub,  ber  fid) 
langfaul  immer  weiter  ausbetmt  unb  fo  einen  Eis» 
ftaubriug  oon  riefigen  Dimenfionen  bilbet,  roie  wir 
ibu  im  Kingnebel  ber  Ceyer  fefjen  (fieJje  jabrb.  XI, 
l')i.".,  5.  V)1  Sie  fdneereren  HTaffen  fommen  nadj, 
ber  mineralifdje  ivmpttcil  guletgt.  Sei  ber  Erplo 
jion  finb  nun  ZTfaffen  in  allen  (Srößen  ontftanben, 
bie  fiel;  fowobl  nad;  ibrer  <£Sröße  nxe  nad;  ibrer 
S.'bwcre  anorbnen,  aber  im  gangen  eine  gemein« 
l'enne  Aortbewcguugsricbtuug  baben,  rote  bie  Sonne 
mit  ibren  Planeten  gegen  ben  ?lpcr  fd;wcbt.  5ür 
linier  Souncnfvftcm  crfdyiut  ber  Eisring  als  ein 
teil  bor  fdviubarcn  2Tftld}ftraße,  ber  im  .^ernrobr 
uiobt  beut(id)  wabrncbinbar  ift;  er  wirb  mit  511» 
uebmenbeu  Vergrößerungen  immer  uitbcutlidyr  unb 
ift  balyr  nid1!  meßbar.  (Er  ift  einige  Heptunsroeiten 
entfernt,  alfo  jenfeit  ber  (Srenje  ber  (Sraritations« 
arirfung  ber  Sonne,  jm  Saufe  ber  §eit  orbnei  fid] 
bas  Svftcm,  am  meiften  porau  liegen  bie  großen 
Eismaffen,  aus  benen  fiel;  bie  äußeren  planeten 
gebilbet  baben.  Sie  uebnten  nod|  immer  311  burd) 
»eitere  Jlufnabiue  fosmifdjer  Eismaffen.  Der 
lyiuptmaffc  ber  Sonne  itälyr  lieaen  bie  minerali 
fdjen  Kerne,  hierfür  bis  Eflars,  fenntlid)  an  ibren 
beben  fpcgififdyn  (5eroidften.  Tic  ungleiche  Der 
teilung  ber  2TIaffen  bei  ber  großen  Jlnfaug-erploftou 
unb  ber  EDiberftanb  bes  Stiers  perleiben  bem  Man- 
ien einen  geroiffen  gemeinfamen  ttmbrerfungsfinn. 
Tic  ZTConbe,  einftmats  fetbftänbige  Körper,  finb  beim 
£ngerroerben  ibrer  Sahnen  im  Saufe  ber  Seit  ibren 
jetiiaen  Ejauptforpern  fo  nabe  gekommen,  ba%  fie 
oon  btefen  eingefangen  würben,  rote  fieb  aus  ber 
Betrachtung  ber  wabreu  Barmform  unferes  ZTConbes 
ergibt,  bie  immer  gur  Sonne  f'onfan  ift.  jeoer 
illoub  roirb  einft  bureb,  Iluffturg  auf  feinen  ptaneten 
enbeh. 

T>a  fid1  unfer  ZnUcbfhraßeneisrtngnebel  lang» 
famer  als  bie  Sonne  mit  ben  platteten  bewegt,  fo 
roirb  biefe  ibu  in  ber  Hidjtung  nach  bem  Ilper  bin 
einrjoten  unb  bier  im  Saufe  ber  Reiten  burd)bred;en 
muffen,  roie  5.  S.  ber  (Dmeganebel  foldj  ein  an 
einer  Stelle  beutlid1  bttrdlbrodyuer  Hingnebel  ift. 
IPir  bcFommcu  alfo  oon  einer  Seite  aus  burd]  bie 
gemeinfame  Ilugicbung  ber  Sonne  unb  ber  Planeten 
einen  baucruben  gufiuß  fosmifdjen  Eifes.  Diefes 
Dergrößert  alle  planeten,  bat  ben  21Tars  unter  ein 
tiefe-  Eismeer  gefetjt,  beffen  Brüdy  bie  Kanäle  finb, 
unb  fällt  and1  bauernb  auf  bie  Erbe  berab.  (Db,ne 
fold>-u  Eis3ufluß  irare  biefe  längft  ausg'etrodnet, 
ba  bie  ZTcaffe  ber  ItTeere  im  Dergleid1  5111-  ZTÜaffe 
bef  Erbförpers  oerfebroinbenb  Hein  ift;  ba~  lUaffer 
wäre  längft  dytuifd-;  gebunben  unb  burd]  Perfide» 
rung  Derfdjrounben.  Eismeteore  in  allen  (Srößen 
fallen  bauernb  bernieber.  (Serät  ein  febr  großes 
Eismeteor  in  bie  Htmofpfcjäre,  fo  irirb  es  ;erfpringen, 
unb  bie  Eismaffen  werben  in  Heine  Stade  verteilt 
al~  Ejagel  in   fdjarf  begreu.iter  Sdjußbatjn  auf  bie 


Erbe   gelangen,     jft  bie  ZTlaffe   Heiner,   fo  baß   fie 

in    einiger    böbe    perbampft,    fo    gibt    ba~    iiaufen 
rootfen,  bie,  allfeitig  fcb,arf  begrenzt,  beufelben  ^lit 
Mief  gewäbren   tote  bie  aus  beut   (5efd)ü$  beroor 
gefd'leuberte     puloerbampfroolfe.      Hodj     Heinere 
klaffen   ergeben  bie  Hegenroolten  ufro.     3(ud;  bie 
girrusroolfen  finb  in  ben  oberen  Sebiebteu  sertrüni- 
merte  Eismaffen.     Tier  pereinigte  Einfluß  bes  3Us 
piter  unb  ^es  ZHonbes  auf  ben  guftrom  bes  Eifes 
ergibt  bie  beFauute  36jäb,rige  Dauer  ber  Srüdner* 
fdjen  Klima febipauFung. 

T>as  Eis  ftürjt  jebod),  unb  jroar  nod;  ptel  ftär 
Fer,  in  bie  Sonne,  bie  fo  in  U\il;rbeit  mit  Eis  ge* 
beijt  tpirb.  ©aber  feben  tpir  ungebeure  Giengen 
Don  EOafferftoff  in  ben  protuberanjen  ausftrableu. 
3't  ben  51«den  ber  Sonne  ift  EDafferbampf  uadvu- 
»iefen  roorben.  T)as  Eis  roirb  eben  burd;  bie  iMtie 
jerfet>t,  ber  Sauerftoff  von  Z>cn  HletaUen  aufge» 
nommeu  unb  ber  lUafferftoff  ausgeftoßen,  wobei  ber 
überbiete  tt?afferbampf  roieber  bie  erplofirv  Kraft 
liefert.  So  erhalten  roir  bie  Koronaftrablen,  in 
betten  neben  bem  IDafferftoff  Jlletallftaub  in  b.od)» 
grabig  eleftrifd1  gelabenem  .öuftanb  ausgefd;leubert 
tpirb ;  letiterer  gelangt  bureb  ben  Strablungsbruef 
bis  511  ben  platteten  uitb  ift  als  ZHeteorftaub  auf  ber 
Erbe  beFanut.  So  erHären  fid1  bie  öufammenbäuge 
mit  ber  Sonne,  bie  fid}  in  allen  erbmaguetifebeu  Er» 
fdyiuungen  geigen.  TJer  ausftrömenbe  lUafferftoff 
binbet  fid1  braußen  roieber  mit  beut  Sauerftoff  511 
iVaffer  unb  biefes  erftarrt  511  Ei:-,  bas  als  folebes 
jur  Erbe  gelaugt.  Ter  Sonneneinfluß  tritt  beutliel; 
511  EEage,  oor  altem  in  ben  tropifebeu  Hegengiiffen, 
bie  genau  bem  Staube  ber  Sonne  folgen.  Tiefer 
Eisftrom  jeigt  fieb  3.  73.  aud]  bei  ,5iufterniffett,  coo 
mau  bisweilen  ben  Sd;atteu  bes  2Tlonbes  außerhalb 
ber  oerfinfterten  Sonne  auf  ibm  febeu  Fann.  Ebenfo 
ift  bas  (JobiaFalliebt  ber  Souneneisftrom,  ber  burd1 
bie  Sonne  beleuchtet  wirb.  Tic  gange  Sottnentbeorie 
läßt  fid;  ans  biefem  (Srunbge.banfen  ableiten,  bie 
elfjährige  Jtedenperiobe,  bas  £rfd;einen  ber  Rieden 
erft  in  böbereu  Bretten  unb  ibr  tjinabjleigen  31t 
niebereu,  bas  fprungroeife  Sidjberoegett  ber  Rieden 
unb   auberes. 

So  Faun  fid1  jeber  Stern  auf  Koftett  feiner 
platteten  unb  ber  ihn  311  nabe  Fommettbeu  Eis» 
maffen  ftäubig  oergrößern  unb  ins  llugenteffeue 
wad;fen,  wie  bie  (Siganten  Ii  e  r  3  f  p  r  u  11  g  s  be» 
roeifen.  Das  aümäblidx1  Jtufeinanberfturjen  feiner 
planeten  51t  einem  großen  ixtuptplaneteu  wirb  burd; 
bie  große  clitiabl  ber  Toppelftentfvftcme  beroiefen, 
bei  betten  ber  eine  Begleiter  febr  bäufig  butiFel  ift. 
Tiefe  Sylteme  bauern  nur  nod;  Derb,ättnismä'ßig 
Fur3e  t5eit  bis  511m  Sturj  bes  Begleiters  in  ben 
Ixtuptftern.  Tann  tritt  bie  oben  gefebilberte  Er 
ptofiott  ein.  Eine  fotdje  war  aud;  bas  2tuftreten 
ber  itopa  perfei,  bei  ber  bie  (angfame  Jlusbebuuug 
ber  Eisnebelmaffeu  auf  ben  platten  511  feben  war. 
EDenn  bie  (ßigantenfonne  eine  Erplofion  im  größten 
ITTaße  erleibet,  bann  ftößt  fie  nid;t  nur  ein  Sonnen« 
fyftem  aus  wie  bas  uufrige,  fonberu  gleid;  eine 
gange  Stnjab,!,  bie  bann  beufelben  Iüeg  roanbern. 
So  haben  wir  bie  großen  Sterngüge,  bie  in  gleieber 
Hicbtung  im  Haume  jietjeu,  3.  1?.  ben  iivabeu 
fdjroarm,  ben  Bärenfdjroarm  unb  anbere.  Ejai  bie 
Erplofion  einen  febr  ftarFen  StrenungsFegel,  fo  bil 
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ben  bie  ausgeflogenen  Sterne  einen  Sternhaufen, 
ber  je  nad)  ber  2lrt  ber  Stusftoßung  fugelig  ober 
fächerförmig  fein  wirb. 

So  finbet,  a>ie  Dr.  2\  i  e  m  betont,  jeber  Dor= 
gang  im  jvtrfternfyftem,  im  Sonnenfyftem  unb  auf 
ber  Erbe  in  biefer  CjJlajialfosmogonie  feinen  plag. 
ZITit  ben  einfadjfien  illittclu  tr>erben  bie  größten 
(Erfolge  erhielt:  flucti  Ejier  wirb  bie  DDeltentoicF* 
hing  als  ein  Kreislauf  gebadjt.  Der  iUiberftanb  bes 
Stiers  treibt  bie  IDeltförper  immer  uueber  sufam* 
inen,  unb  bie  erplofioe  (Beroalt  bes  jerfeßten  nnb 
überl]ißten  HXnfferbampfes  ift  bie  Kraft,  bie  ben  neu 
entftebenben  UVItforperu  bie  Energiemaffen  wieber* 
gibt,   beren  fie  511  irjrem  ''leben  bebürfen. 

IDenben  roir  uns  nun  Don  biefen  33etrad)tungen 
aügemeinfter  Itatur,  bie  mangels  ausreichender  \aU 
tifeber  Daten  nod)  lauge  etwas  Sdnr>anfcnbes  be= 
Ijalten  werben,  511  ben  Phänomenen  bes  5tff*ern= 
bjmmels. 

2lus  ber  ^irftermüdt. 

Die  D  u  r  cb  m  e  f  f  e  r  unb  (Lern  p  e  r  a  t  u  r  e  n 
ber  5 1 £ ft e r n e  finb  ber  (ßegenftanö  einer  311= 
fanimenfaffeubeu  Arbeit  oon  prof.  2lb.  Keller,*) 
in  ber  äunädjft  bie  bisljer  üblidje  2lTetl]obe  jur  Er* 
mittlung  ber  wahren  (Sröße  ber  fjimmelstorper  be* 
fdjrieben    wirb. 

5ur  Jiusmeffung  eines  £jimmelsförpers  be» 
burfte  man  bisher  einer  genauen  Kenntnis  feiner 
febei  nbareu  c5 r ö % e,  b.  %  bes  Sebroinfets, 
unter  bem  fein  Durd]meffer  oon  ber  Erbe  aus  er= 
ferjeint,  unb  feiner  Entfernung;  lefctere  läßt 
fi'cEj  berechnen  aus  feiner  parallare,  b.  b.  aus  bem 
iüinfel,  unter  bem  ber  Habius  ber  Erbbalm  oon 
bem  Stern  aus  gefetjen  wirb.  I3eobad]tet  mau  uänu 
lieb  oon  jroei  entgegengefeijten  punfteu  ber  Erb» 
babn  aus,  alfo  mit  einem  <5wifd]enraum  oon  fecfys 
illouaten,  beufelbeu  ^irftern,  fo  werben,  falls  ber 
Stern  in  unermeßlicher  ^erne  ftelit,  bie  beibeu  Sei;* 
rid]tungen  parallel  fein;  bei  Heinerer  Entfernung 
bagegen  bilbeit  fie  einen,  wenn  audi  Seinen  IDinfel, 
ber  gleid]  ber  boppelten  parallare  ift.  Durd]  ein* 
faetje  trigonometrifdv  Hedmung  finbet  man  bann 
aus  bem  bekannten  Erbbalmrabius  ({^'5  21Tillionen 
Kilometer)  bie  Entfernung  bes  Sternes  in  Kilo- 
metern. 

Don  etwa  85  Sternen  bat  man  bisber  bie 
parallare  mebjr  ober  weniger  genau  beftimmen  fön* 
nen;  fie  beträgt  burd]weg  nur  wenige  gebntcl  einer 
J3ogenfef'unbe,  unb  bie  aus  it]r  ermittelten  IPerte 
für  bie  Entfernungen  finb  fo  ungeheuer  groß,  baß 
man  311  iljrer  üeseidinnng  ein  neues  21Iaß,  bas 
£  i  d}  t  j  a  l]  r,  gefdiaffeu  bat,  b.  I].  eine  Strccfe  r>on 
runb  9,500.000  Millionen  Kilometern,  bie  bas  £id]t 
in  einem  jal^re  burd]täuft.  Der  uns  am  näd|ften 
ftebenbe  $iyftern  a  (Eentauri  (große  parallare  von 
0"75)  btat  eine  Entfernung  oon  ^5  lid;tjabreu; 
Dom  entfernteren  mit  nod)  meßbarer  parallare 
braudit  bas  £id;t  bagegen  bereits  \ty\  3afyre,  um 
auf  bie  Erbe  311  gelangen,  er  ift  alfo  \%  X  9,500.000 
JHiltionen  Kilometer  non  uns  entfernt,  unb  bie  übris 
gen  Sterne  finb  jum  tEeil  fo  weit  entfernt,  baß 
3al]rtaufenbe    »ergeben    mögen,    bis    ein    jeßt    auf 

*)  Das  iPeltaü,  (5.  3ab.rg.,  fjeft  2(. 


ilmen  aufblißenber  £id]tftrabl  an  unfer  2tuge  ge= 
laugt.  3nfolgc  biefer  gewaltigen  Entfernungen  finb 
aber  iljre  fdjeinbaren  Durd]meffer  fo  Sein,  baß  fie 
weit  unter  ber  (Srense  ber  ZTießbarfeit  liegeiT.  IDäre 
aud]  a  ilentaurt  fo  groß  wie  uufere  Sonne,  fo 
wäre  fein  fd]cinbarer  Durcrjmeffer  bod]  nur  fieben 
daufenbftei  einer  Bogenfefunbe,  wäbreub  unfere 
Juftrumeute  nid;t  einmal  bie  Ijunbcrtftel  genau 
meffen  formen. 

Da  nun  eine  birefte  ^lusmeffuug  bes  fdjein* 
baren  Durdimeffers  fid]  als  uumöglid]  erwiefen  tjat, 
fo  griff  man  5U  einem  anbeten  Derfaljren  unb  30g 
ftatt  ber  fetfeinbaren  *5röße  ber  Sterne  ilire  fettig» 
feit  3ur  Ermittlung  ber  walireu  ©roße  l;eran.  2tber 
audi  liier  gab  es  gewaltige  Sdiwierigfeiteu  511  über* 
unubeu.  2"iad]  ber  X7  e  1 1  i  g  f  e  i  t  orbnet  man  bie 
Sterne  in  Klaffen,  fo  ba^  bie  Iiellften  5111-  erften, 
bie  bei  flarer  £uft  nod}  mit  gutem  Iluge  fiditbaren 
3ur  fedifteu  Klaffe  gerecb.net  werben.  Die  genauen 
Cid]tmeffungen  in  ben  letzten  3al;r3ebnteu  baben 
ermöglidit,  biefe  Klaffeneinteiluug  sablenmäßig  ge» 
nauer  burdisufüljren.  Ulan  redmet  bie  Klaffen  nun 
in  ber  IDeife,  ba^  ber  Sterntypus  jeber  folgenben 
Klaffe  25\2mal  weniger  £id]t  aufweift  als  ber  cor* 
bergebenbe.  So  ift  alfo  bie  jweite  Klaffe  25\2mal 
lid)tfd|wäd]er  als  bie  erftc,  bie  britte  um  ebenforuel» 
mal  fdiwädier  als  bie  sweite,  alfo  um  2-51(2  X  2512  = 
6-5\mat  fdiwädier  als  bie  erfte;  bie  oierte,  fünfte 
unb  fedifte  Klaffe  finb  J5-85*,  5928«  unb  ^OOmat 
liditfdiwäd|er  als  bie  erfte  Klaffe.  2Tiit  anberen 
EDorten:  »on  fünf  511  fünf  Klaffen  ift  bas  £je[£ig*> 
feitsoerrjältnis  =  \00.  Sefonbers  l^elle  Sterne 
muffen  5111-  nullten,  —  \.,  —  2.  ufw.  Klaffe  ge= 
redmet  werben,  wenn  fie  25^2*,  6'5\*  ufw.  mal 
tieller  finb  als  ber  Iconnalftern  ber  erften  Klaffe. 
So    ift   bie   genaue    iSrößenflaffe   bes   Sirius   gleid] 

—  {6,  bie  ber  Sonne  gleid]  —  26'85. 

Die  größere  Ejeltigfeit  eines  Sternes  fann  oets 
fdjiebene  llrfad^en  liaben:  eine  geringe  Entfernung, 
beträd]tlid]e  ^Sröße  ober  größere  ,^läd]enbelligfeit, 
als  fie  anbere  befißen.  Da  bie  fjelligfeit  mit  bem 
Quabrat  ber  Entfernung  abnimmt,  würbe  uns  bie 
Sonne  in  sefinfad^em  Jlbftanb  nur  ben  1,00.  tleit 
bes  Etdjtes  äufenben;  fie  iräre  um  fünf  <5rößen» 
Haffen     Heiner,     alfo     ber    Klaffe    —  2V85      (ftatt 

—  26-83)  augebörig.  3"  ber  (O.OOOfadieu  Ent, 
fernung  I]ätte  fie  nur  nod]  bie  iSröße  —  683,  im 
2lbftanb  bes  Sternes  IPega  in  ber  Ceier,  beffen 
rjelligfeit  Ol^  ift,  wäre  fie  von  ber  (Sröße  ^-88, 
b.  I].  etwa  SOmal  lid]t|\+wäd]er.  Deinuad;  müßte 
iUVga  eine  SOmal  fo  große  0berfläd;e  liaben  als 
bie  Sonne  (\,59\-000  Kilometer),  wenn  man  cor- 
ausfeßen  bürfte,  ba%  il]re  ^lädjenbelligfeit  biefelbe 
fei  wie  bie  ber  Sonne.  Die  Habien,  bie  fid]  für  fie 
unb  anbere  ^irfterue  unter  biefer  Dorausfeßuug  er* 
geben,  nennt  man  ä  q  11  i  v  a  l  e n  t  e  Iialbmeffer, 
weil  eine  Sonne  dou  biefem  Ijalbmeffer  bem  betref« 
fenben  Stern  an  £end;tfraft  äquioalent  (glcidjwertig) 
wäre   (oergl.   tEabelle). 

TXvm  braud]t  aber  bie  5läd]enl;elligFeit  ber 
Sterne  burd]aus  nid]t  gleid]  ber  ber  Sonne  311  fein, 
ja  es  ift  fid]er,  ba^  fie  es  in  Dielen  fällen  nid]t  ift. 
Sei  Sternen,  beren  ^ücfic-nfielligfcit  bie  ber  Sonne 
übertrifft,  ift  offenbar  feine  fo  große  Oberfläche 
an3unel]men,    um   biefelbe   £eud]tfraft   3U    erbalteu, 
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unb  umgefel;rt.  Zttan  mußte  alfo  junödjfl  bie  $Ui* 
d]eub,elliafeit  6er  Storno  511  ermitteln  fudjen,  rooju 
fefcjr  tDidjtige  Dorarfeeiten  auf  bem  (gebiete  ber 
Strabluugserfdyinungen  nötig  eoaren, 

2>ie  Cemperatur  eines  Körpers  unb  ber  Stoff, 
aus  bem  er  beftebt,  befiimmen  feine  Strahlung, 
aber  nad)  (gefe^en,  bie  ans  nictjf  genau  bofannt 
finb.  Hur  inuerbalb  geroiffer  iSrenjeu  fennt  man 
bie  Sejietjungen  stDifdjen  (abfoluter)  Cemperatur 
unb  Strahlung  für  ben  fogengnnten  „abfolut  fd?ivar- 
5011  Körper",  bor  bie  Eigenfctjaft  b,at,  alte  auf  tbn 
faUenben  Straften  511  abforbieren,  b.  br  uvber  su» 
rücfjutrerfeu,  110*  burdßutaffen.  £ampenruß  unb 
nodj  beffer  platinfdjroarj  fommen  biefem  natürlid) 
nur  rjvpot^etifdjen  Körper  am  nädiften.  Unterhalb 
c^lübbitio  orfdyiueu  biefe  Stoffe  fdjroars,  roeil  fie 
ja  faft  aUes  auffaltenbe  Cictjt  r>erfd:luoFen,  aber 
(Slürjtemperatur  erbiet,  leuchten  fie  bagegen  um  fo 
beller,  jo  uabjer  fie  bem  „abfolut  fcrjtoaräen  Körper" 
fteben. 

Erbjfct  man  einen  folgen  fcb,roaräen  Körper 
auf  bjobe  Cemperatur  (von  520  iSrab  aufwärts), 
fo  leucrjtet  er  suerft  in  Hotglut,  um  allmabilid1  über 
(Selb  5ur  EDeifjglut  überzugeben.  £äfjt  mau  bie  oon 
ibin  ausgebenden  Strablen  burcb,  bas  prisma  fallen, 
fo  tritt  im  Speftrum  werft  befonbers  bas  rote  £nbe 
berivr,  bei  böberer  Temperatur  baf.  (Selb  unb  enb* 
lidj  ba~  blaue  £nbe.  Durcfj  genaue  ZTCeffung  ber 
(Energienerteilung  im  Speftrum  läfjt  fidi  bann  bie 
Temperatur  bei  ausftrableubeu  Körper?  (nacfj  bem 
fogenatmten  Derfdnebungsgefe^  ron  IPieu)  beftim« 
men.  3e  nteljr  bas  £jödjftmafj  ber  Strahlung  gegen 
bas  oiolette  £nbe  bes  Speftrums  oerfcrjoben  er« 
fdieint,  befto  lieber  ift  bie  Temperatur.  Jtuf  biefe 
UVifc  b,aben  S  ob  e  i  n  e  r  unb  IL"1  i  t  f  i  n  g  am  aftro« 
pbvfifalifdien  juftitut  511  potsbam  bie  (Temperaturen 
Don  \09  Sternen  befthmut  (fiebe  3ai;rb.  IX,  S.  38  , 
roobei  fid)  beransftellte,  baß  bie  roeißen  unb  bläu« 
lieben  Sterne  eine  Cemperatur  Don  minbeftens 
870Ö — 9^00  <8wö  befitjen,  iräbrenb  bie  gelblichen 
Sterne,  u.  a.  uufere  Sonne,  4000 — 6500  <5rab 
unb  bie  rötlichen  5200 — ^000  (grab  jeigten.  Diefe 
,,e  f  f  e  f  t  i  d  e  Ücmperatu  r"  ift  aber  immer  noctj 
hiebt  bie  irirflidy,  fonbern  bebeutet  nur  eine  untere 
(Stenge.  IVeil  nämlid]  ber  Stern  nidjt  bie  befon* 
bers  güuftigen  Strabluuaseigeufobaften  bes  abfolut 
fdnoarjen  Körpers  bat,  fo  muß  er  in  IPirfltdifeit 
eine  etroas  böbjere  Temperatur  befitjen,  um  bie  ge« 
funbene  Stralilungsenergie  liefern  511  tonnen.  Ilufjer» 
bem  perfd^ueft  nxibrfdytulidi  bie  Jltmofpbäre  ber 
Jijfternfonnen  einen  Ceil  ber  Strahlung  (fielie  Ca« 
belle  |. 

£tad)bem  fo  aus  ber  £nergiet>erteilung  im 
Speftrum  eines  Sternes  ein  unterer  (Srenäroert  für 
feine  Cemperatur  gefunben  ift,  läßt  fid1  umgefebrt 
aus  biefer  Temperatur  bie  ^läcbenljelligfeit  bes 
Sternes  im  Perbältnts  5111-  Slädienbelligfeit  ber 
Sonne  berechnen.  (Ergibt  fieb,  5.  13.  babei,  baf5  ber 
Stern  eine  breimal  fo  große  51äd?eubelliafeit  rcie 
bie  Sonne  befitjt,  fo  braud^t  feine  ftrableube  ©ber» 
flädje  bebufs  Erzeugung  ber  gemeffenen  Strahlung 
offenbar  nur  ben  brüten  üeil  ber  gefundenen  ®ber« 
flädy  511  betragen.  Jlus  ber  fo  berechneten  ©ber» 
fläcbe  ergibt  fieb,  bann  ber  fogenannte  „effeftioe 
f;  a  l  b  m  e  f  f  e  r",  ber  bei  bobeu  effeftiueu  Cempe» 
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ratureu,  b.  [1.  bei  groger  5Iadienbelliafeit,  Heiner 
ift  als  ber  aquioalente,  bei  ben  folteren  Sternen 
biefen  aber  übertrifft.  3"  &«  folaeuben  Cabelle 
finb  einige  ber  aefunbeneu  Refultate  gegeben,  2>er 
aquipalente  Qalbmeffer,  ausgebrücft  in  Sonnen» 
rabien,  ift  aus  (Brößenflaffe  unb  (Entfernung  (par 
allaje)  unter  Dorausfefeung  gleidjet  ^ladienliellig» 
feit  für  Sonne  unb  Stern  berechnet,  bie  effeftioe 
Temperatur  aus  Speftralbeobacbjtungen  gefunben. 
Der  effeftine  ^albmeffer  enblid^  ift  unter  Serüd 
fidjrigung  ber  effeftiren  Temperatur  unb  ber  fid] 
baraus    ergebenden   Släcb^nfielligfeit   beftimmt. 
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21Tan  erfennt  aus  ber  Cabelle  teidjt,  ba§  bei 
Sternen,  beren  effeftice  Cemperatur  unb  ^ladyu» 
belliafeit  größer  ift  als  bei  ber  Sonne  (5500  (grab), 
ber  effeftioe  Nablus  fleiner  ift  als  ber  äquicalente. 
Cro|  ber  ungeheuren  Eidjtmenge,  bie  fie  ausfenben, 
finb  fie  babjer  uid]t  Diel  größer  als  bie  Sonne.  Da» 
geaen  finben  fiefj  unter  ben  falten  Sternen  (Capella 
bis  Beteigeuje)  iMmmelsförper  oon  riefigen  3lns» 
belimmgeu.  Die  letjte  Keibe  ber  (Tabelle  läjjt  er« 
fenuen,  ba%  bie  Sonne  foivobl  nadj  Temperatur 
als  audj  naef]  05röf3e  eine  ZlTittelftellung  unter  ben 
unterfuebten  Sternen  einnimmt.  2lllerbtngs  bürften 
einige  f  e  [1  r  Ii  e  1 1  e  Sterne,  beren  paratlare  nid;t 
meßbar  ift  (Deneb  im  Sdnrau  11.  a.  |,  bie  uns  alfo 
trot,  großer  (Entfernung  febr  niel  £id[t  suftrableu, 
fie  an  (ßröße  unb  Cemperatur  ganj  bebeutenb  über» 
treffen,  uxibrenb  anberfeits  oiele  Sonnen  burel]  ibre 
geringe  (große  ober  niebere  Cemperatur  fieb,  aueb, 
ber  Seobacfjtung  burd^  bas  ^ernrolir  entstellen. 

3m  lalire  1885  I>iben  Do  gel  unb  S  d?  e  u 
n  e  r  für  ben  neränberlidieu  Stern  3ttgol  ben  Rabius 
bes  bellen  Bauptfternes  511  \-5  Sonneubalbmeffern 
beredmet,  ein  lUert,  ber  mit  bem  oben  angegebenen 
UVrt  2  für  ben  effeftuvn  Habius  bes  Zllgol  juxar 
nidjt  gaii3,  aber  bod;  weit  beffer  als  mit  bem 
äquiralenten  Iialbmeffer  12  ubereinftimmt.  Die 
21!etbobe  ron  Dogcl  unb  Set?  ein  er  für  Doppel« 
ftenie  ift  nollftänbig  unabhängig  ron  ber  Kenntnis 
ber  parallare,  ift  alfo  auf  Doppelfteme  Dom  Jllgol» 
typus,  bie  Caufenbe  oon  Ciebtiabren  entfernt  finb, 
ebeufo    gut   anroenbbar    roie    für    uabe,    roenn    fie 
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nur    genügenb    Cidjt    für    bio    Speftralbeobad)tung 
ausfenben. 

Die  b,  e  i  §  e  ft  e  n  St  e  r  n  e  finb  nadf  2lnt. 
p  ä  n  n  c  f  o  c  f  *)  bie  typifd;en  fjeliumfterne.  In 
einer  nad;  5ai'ben=  unb  Ccmperatursalilen  georb* 
neten  \9ftufigcn  Sfata  ber  Ijelleren  Sterne  neunten 
|'ie  bie  Klaffe  IV  ober  IV — V  ein.  Zlad[  beiben 
Seiten  Don  ilmen  fteigt  bie  5^rbe  unb  nimmt  bie 
(Temperatur  ab,  nid]t  nur  nad)  ber  Seite  ber  Sirius* 
(lerne  bes  I.  Eypus,  fonbern  aud;  nad]  ben  Itfolf* 
2\ayet*Sternen  I]in,  511  benen  bie  Klaffen  I  unb 
II  einen  Übergang  bilben.  —  lüie  große  Sdjrcie« 
riafeiten  es  mad;t,  für  bie  unglaublid;  tpeit  ent* 
fernten  5t£Jr.eme  audi  nur  einigermaßen  ficfjere  Da* 
ten  5U  erhalten,  betpeifen  bie  Cemperatursalilen, 
treidle  jtDei  5orfdjer  unabhängig  r>oneinanbcr  für 
eine  Jlnjal]!  gleid;er  Sterne  gefunben  traben.  CI). 
XI  o  r  b  m  a  n  n  I^at  feine  2Tieffungen  unter  .gugrunbc* 
legung  ber  Speftralftral;len  ^60 — 550  )li(j.  ausge* 
fülirt,  Hofenberg  Bjat  fid;  ber  Strahlen  poii  ber 
lUellenlänge  ^00 — 500  jlijj,  bebient.  <£s  ergaben 
fieb,  babei  für  bie  fünf  genannten  Sterne  folgenbe 
Temperaturen  (erft  nad;  Horbmann,  bann  nad; 
Hofenberg): 

6  perfei \8500°  {5500° 

Veaa    1,2200°  22000° 

polarftern     ....  8200°  5200° 

Sonne 5520°  4950° 

JUbebaran     ....  3500°  2^50° 

2lbgefel;en  Don  ber  Dega,  wo  ber  llnterfdjieb 
\0.00ü°  beträgt,  ift  bie  Übereinftimmung  befriebigenb, 
benn  ber  relatipe  tpal;rfd;etiilid;e  $ebjiet  einer  2T(ef* 
fung  n>äd}ft  proportional  mit  ber  (Temperatur.  iUeun 
er  alfo  bei  ber  Sonne  8  projent  beträgt,  roirb  er 
für  ben  etroa  breimal  fo  beißen  Stern  8  perfei  gleid; 
24  projent  fein.  (Die  2"iatnrtpiffenfd;aften,  19(3, 
Ztr.  37.) 

3n  einer  Stubie  über  ben  Sau  unb  bie 
D  i  m  e  n  f  i  o  n  e  n  ber  21T  i  I  d)  ft  r  a  ß  e  fyat  5r.  VO. 
Dery**)  r>erfud>t,  ben  Sau  biefes  für  uns  aller* 
perrpideltften  iSebilbes  im  W eltall  aufjuflären.  2lud; 
er  nimmt  an,  ba%  bie  21üld;ftraße  eine  Spirale  fei, 
boren  Knoten  uns  jiemtieb,  nahe  ift.  Don  biefem 
Knoten  gelten  teie  bei  allen  Spiralnebeln  jtpei  2lrmc 
aus,  beibe  gan^  Iicrumgefd^pungen,  fo  baß  fie  fidj 
Don  uns  aus  gefeiten  überbeden  unb  nur  burd) 
ftatifttfetje  Unterfudrungen  getrennt  »erben  formen. 
jeber  2lrm  Ejat  einen  ungefähr  freisförmigen  QJuer* 
fdinitt,  fo  baf;  alfo  5tx>ei  Kreisringe  porliegen.  Der 
innere  ift  Don  uns  etwa  60  Cidjtjarjrc  entfernt  unb 
beftetjt  portiel;mlid;  aus  Sternen  \5. — {%  (Sröße,  ber 
äußere  2?ing  foll  \80  £id;tjal;re  entfernt  fein  unb 
bie  Sterne  ber  \5.— Ib.  (Sröße  enthalten.  3m 
galten  fiub  es  etroa  500  Millionen  Sterne,  eine 
5al;l,  bie  gut  mit  ben  früberen  eingaben  auberer 
Berechner  übereinftimmt,  rpäl;renb  bie  2lbftänbe  ferjr 
Diel  Heiner  angegeben  werben.  V  c  r  y  läßt  bie 
ZRitdjftrarje  entftanben  fein  burd;  bas  Durchringen 
jtpeier  Ströme  pou  ZTfaterie,  bereit  5olgc  bas  2luf* 
treten  jtpeter  fjeerftraßen  ift,  in  benen  bie  (Eigen* 
beroegungeu   ftattfinben.     iMeb  nrd;    erflärt   er   aud; 

*)  2tftr.  tfadjr.,  Hr.  4657. 
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bie  21bf)ängigfeit  ber  (Etgcnbeipegungen  pom  2llter 
ber  Sterne,  beren  jüngfte  unb  fjetfjefte  ibre  Seroe* 
guttgsenergie  in  fjitje  umgefer^t  tjaben  burdi  bie  [iäu* 
figen  §11  f a nt tn c rtftö fj e ,  benen  fie  ausgefegt  finb. 

3m  Kctdj  ber  Sonne. 

XXadi  mel|rjäliriger  Derliältnismäfjiger  2\ttbe 
fdietnt  unfer  ^entrafförper  tpieber  in  eine  periobe 
lebtiafterer  üätigfeit  einzutreten.  Das  3al]r  \ty\2 
5eigtc  ben  tiefftett  Stanb  t>es  biesmaligen  Rieden* 
ntinimums;  nacb,  bem  für  bie  flecfenjä^Iung  cor* 
I^anbenen  reieben  ZTTateriat  betrug  ber  Cagesburd^ 
fd|ntttstpcrt  für  ben  von  Sieden  eingenommenen 
Haum  auf  ber  Sonnenfd;cibe,  ausgebrüdt  in  21Iil* 
lionftel  ber  uns  jeweils  fiditbaren  fjalbfugel  ber 
Sonne,  37,  tr>al]renb  bie  entfprcdjenben  IDerte  für 
bie  poraufgegangenen  3al^re  {<}[{  unb  \ty{0  nur  6^ 
unb  26^  uiareu.  Pergteidjt  man  bas  JUittiinumjabr 
191,2  mit  ben  entfprecfjenben  ber  brei  porI]ergel]enbcu 
Sonitencpoeben,  \yO{,  1889,  1878,  beren  Sieden* 
5ab)Ien  ebenfo  ausgebrüdt  bie  IDerte  29,  78  unb  22 
tjatten,  fo  erfennt  man,  ba§  bas  biesmatige  Sonnen* 
fledeuminimum  nid)t  ganj  fo  tief  liegt,  roie  bas  ju 
511  ben  3abr°11  V)0\  wü  f878  gel]örige.  (Die  2"Catur* 
roiffenfdjaften,  (91.0,  £jeft  52.) 

2IIit  einem  Sonnenfled  pon  ganj  gerpaltigem 
Umfang  leitet  fidi  oic  neue  JTiarimumperiobe  ein. 
Der  2tftronom  bes-  Santa  Clara*College  in  Kalifor* 
nieu,  P.  3crome  -Hicarb,  l)at  einen  5'ed  beob* 
aditet,  beffett  5läd]e  fid^  auf  etwa  ^099  ZTlillionen 
englifdje  (Quabratmeiten  beläuft.  23eredinet  man  bie 
©efamtoberfläcrje  unferes  platteten,  *£a\\o  unb  21Ieer, 
auf  runb  \y?  ZTlillionen  englifd]e  OJuabratmeilen, 
fo  ergibt  fictf,  ba^  biefer  Sonnenfled  gro§  genug 
roäre,  bie  €rbfugel  jtpeitnal  ,u  umfüllen.  Dennod) 
bebedt  biefer  Hiefenflecf  nur  V2785  ^cl"  riefengroßen 
©berfläd]e  unferes  Cagesgefttrns. 

«Sitte  21Iöglidif eit,  ba%  ber  U  r  f  p  r  u  n  g  .b  e  r 
Planeten  unb  i  t;  r  e  r  211  0  n  b  e  trofj  2lblel)tiung 
ber  Dorftellungen  pon  Kant  uttb  £a p  l  a c  e  in 
ber  Sonne  ju  fudien  fei,  seigt  Sirfetanb  in 
einer  2lblianblung,  rpelcbe  bie  23ilbnng  biefer  ab= 
gängigen  Körper  auf  eleftromagnetifdie  Kräfte  pon 
einer  ber  cSrapitatiou  gleidjen  (Sröjjenorbnung  5U* 
rüdfülirt.  *)  Danadi  befiijen  Sterne  pon  ber  (Bröfje 
unferer  Sonne  bem  ll">eltall  gegenüber  eine  nega* 
tipe  Spannung  pon  600  21Iillionen  Dolt.  2%ittgs  um 
einen  foldien  Steni  muß  fid^  ein  2Ttagnetfelb  bilben, 
beffett  2ldife  iit  ber  2\id->tung  feiner  Dreliungsadife 
liegt  unb  in  beffen  äquatorebene  eine  ftättbtge  2lb* 
fd;leuberung  materieller,  eleftrifdi  gelabeuer  Seil* 
eben  ftattfinbet.  €s  läßt  fid]  matliematifd)  bered)net 
naditpeifeu,  bafj  biefe  iTeildien  enttpeber  auf  ben 
gentralförper  5urüdfallen  ober  fein  Syrern  gatt3 
perlaffen  ober  fid]  gruppenweife  alltnäblid1  getriffen 
(Srenjtreifeu  nähern,  roo  fie  ficr)  für  alle  geit  att* 
bauernb  beipegeu  föntten.  Dod]  muffen  fie  nad; 
Derluft  il;rer  eleftrifdien  £abung  fidj  sufammeiiballen 
unb  fo  bie  platteten  bilben.  £s  ift,  »ie  23  i  r  f  e* 
l  a  n  b  ejrperimentell  nadiroeift,  aud;  2lbfdileuberuug 
pofitip    gelabeuer    Cteildien    möglid';.     Die    tTeildfen 
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mit  negatwcr  Caoung  muffen  fid|  in  rücfläufiger 
Bewegung  größeren  ©renjfreifen  nähern  als  pofi 
fioe  Ceildjen.  Ijteourdj  rotro  bas  uad;  t>cn  älteren 
in-potbcfen  unerfläriidje  Auftreten  oer  ZTConbe  mit 
rücfläufiger  Bewegung  erflärt.  Der  größte  Eeil 
ber  ZTlaterte  bef  iubct  fiel)  nad;  B  i  r  f  c  l  a  n  b  s 
Theorie  nidjt  jufammengebaltt  in  Sternfyftemen, 
fonbern  im  leeren  Raum  swifdyu  ihnen,  ben  wir 
mif  mit  fliegenben  eleftrifdyn  teilen,  Atomen  unb 
ZTÜoIefüIen  ber  .Elemente,  aufgefüllt  beuten  muffen. 

(Eine  ©efe&mäfjigfeit  ber  p  l  a  n  c  t  e  n« 
rotation  bat  fr  Ries*)  entbeeft  unb  in  fol* 
genbem,  vorläufig  auf  Peuus,  £rbc,  2)Tars,  3upiter, 
Saturn  unb  RTonb  bejüglidyu  Sa^e  ausgefprodjen : 

leber  Körper,  ber  unter  ber  (Einroirfung  einer 
<5entralbcfdilcuuigung  unb  einer  £igengefdnrinbig= 
feit  eine  gcfdUoffcue  Kegclfdnüttbabn  befdyeibt,  ro= 
tiert  wäbrenb  feines  Kaufes  mit  gleid)bleibenber 
^cfdnriubigfeit  um  eine  Ad;fc,  bie  weber  fenfredy 
auf  ber  Babnebcne  flehen  uod;  iit  ily  liegen  fann. 

Der  Saft  fann  nicfcff  olyic  weiteres  auf  fjimmelss 
förper  mit  parabeU  ober  fiypcrbclbalinen  ausge» 
bebut  werben,  wennfdym  feine  ^Sültigfoit  and)  hier 
fein-  wabrfdyiulidi  ift.  <n>r  bie  Rotation  felbft  gilt 
bei  ben  Körperu  ohne  Hing  ber  folgenbe  Sab,: 

The  Rotatiousgefdiwiubigfcit  eines  Squator* 
punftes  ift  bireft  proportional  bem  Quabratc  ber 
größten  projeftion  feines  parallel  ,ur  Babnebenc 
auf  bie  Rotationsad;fe  probierten  Abftaubcs  r>om 
planetenmittelpuuft,  unb  uingefehrt  proportional 
bem  (Quabrat  ber  grofjen  Sahuad;fc  unb  ber  eierten 
potenj  ber  XMcfjte  bes  rotierenbeu  Körpers. 

Beim  Saturn  ift  ber  äußerfte  planetenpunft 
als  auf  bem  Ringe  gelegen  anjufe^en.  J&ögen  aud; 
bie  einzelnen  Ringteildjen  ihre  burdi  bie  i5rapita= 
Hon  bebingten  vSigcnbeweguugcn  haben,  fo  fann 
bod1  für  bie  Saturnrotation  ber  gan;e  Ring  als 
«Teil  bes  Saturn  in  frage  fommen.  Sei  oen  £jim> 
melsförpern  mit  einem  Ringe  tritt  511  bem  Saty 
Don  ber  Rotationsgefdurunbigfeit  noch  ber  5nfafy 
unb  bireft  proportional  ber  fed]ften  poten,  bes  Der» 
bältniffes :  Squatorburdmieffer  burd;  Ringburdy 
meffer. 

(£ine  antipobale  Anorbnung  f  o  s  m  U 
f  dj  e  r  Crfdjcinungen  an  einzelnen  <S  t  i  e« 
b  e  r  n  bes  S  0  n  n  enf  y  ft  e  m  s  fudit  IPilhelm 
Krebs**)  befonbers  liinfid;tlid]  ber  (Erbe,  bes 
Riars  unb  ber  Sonne  felbft  nad^utseifen,  wobei  ber 
Ztusocud  „aiüipobal"  nid;t  fo  511  perftclyu  ift,  als 
ob  bie  befprodyucn  puufte  genau  auf  matlymatifd; 
eutfprcdyuben  Stelleu  ber  Horb*  be^w.  Süblyilb* 
fugel  liegen  müßten.  £s  ift  Krebs  gelungen,  für 
bas  3ab,r  '9'0  (5e6mar  bis  Rlai)  eine  paarweife 
pbyfifdy  Autipobalität  ber  Dtet  frlber  ftärffter 
Souueutätigfeit  nadßuroeif en ;  ferner  fonnte  er  ben 
Radyreis  erbringen,  baß  bie  beiben  21Tarima  ber 
burd;  ^lecfen  unb  irbifdy  Bcgleiterfdyinungcn  an» 
gezeigten  Sonneutätigfeit  bes  3abres  '('(,9  (Sep> 
tember  1  pbyfifdy  Antipoben  waren,  unb  baß  fie  mit 
fulfe  ber  26  ötägigeu  periobe  ber  mittleren  fvno« 
bifdyn  Sonnenrotation  rerfnüpft  werben  fonnten 
mit  gleichfalls  maximalen  Jlecfenerfcrjeinungen  in  ben 
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3atyen  $08,  1898,  \89%  1892,  \83\,  *888,  \61fo 
{626  bis  h>2-">  jurüeF.  £s  (äffen  fidj  sableumäßig 
jn>et,  über  faft  brei  3al|rl[unberte  l]iu  tätige  £^aupt= 
herbe  ber  Sonneutätigfeit  tiadnreifeu,  unb  biefc  finb 
einanber  p^fifd)  antipobal. 

5ur  i£rflärung  bes  21iarsbilbes  l;at  Krebs 
ben  Dulfanismus  berangejogeu  unb  auf  bie  e'lbulidt» 
feit  ber  fogenannten  Jllarsfanäle  mit  burd;  Beben 
unb  Dulfaue  b,crDorgerufeucu  teftonifdien  finien 
biugewiefeu.  „?>ie  großartigen  £infdmitte  unb  Ka» 
näle  auf  feiner  ©berflädjc  folgen  felir  auffallenb 
ber  Jlnorbnuug  feismo»  unb  pulfanoteftonifeb.er  £v> 
nien,"  betoute  er  fdiou  im  3ab^e  $08.  Pon  ien 
neuen  €ntbecfungen  in  ber  ©ppofitiou  bes  Jllars 
\%\  erfd;einen,  neben  bem  zeitweilige!',  üerfdmnnben 
bes  Sübpolarflecfes,  als  bie  bebeutenbften  bas  W\c= 
berfinben  bas  jiierft  Don  21  u  t  o  n  i  a  b  i  am  \\.  ©f= 
tober  $09  gefeb,enen  braunen  $iedes  bitrcf]  eben 
biefen  ^orfcfier,  bas  2luffinben  einer  äblnlid]en,  aber 
»eigen  Stelle  über  fjefperia  unb  feiner  weiteren 
Rad;barfd]aft  bureb)  mehrere  Jlftronomen  im  (Dftober 
\%\  unb  bie  Seobadjtung  ihrer  Ausbreitung  oon 
Ifibis  Regio  unb  Eibya  bis  firibania  im  Rorbweften. 

2luffallenb  an  biefen  beiben,  burd)  ilire  5är= 
bung  herr>orfted]enben  Stelleu  ift  ilire  fehr  entfpre* 
dienbe  Sage  5U  iien  von  Krebs  als  Pulfangebiete 
angefefienen  £acus  Solis  unb  Rioeris.  Das  braune 
.'velb  liegt  in  ber  norbweftlid-jen  Rad]barfcblaft  bes 
«Lacus  Solis,  bas  weiße  sunt  größten  teil  norb* 
weftlid;  bes  £acus  Rioeris.  Die  vSrfläruug  biefer 
Perfärbungen  liegt  bei  Annahme  ber  rmlfaniftifdyn 
fivpothefe  fehr  nahe:  bie  färbenben  Stoffe  finb 
bann  eben  oulfanifd^e  2tfd)en,  äbnlid';  oerfdneben  an 
iarbe  wie  bie  weifjen  leujitifdien  2lfd)en  ^es  Pefup 
ron  ben  braunen,  anbefitifdyn  2Xfcb,en  pasififdvr 
Pulfane  ber  £rbe.  3cne  weißen  unb  braunen  Stel- 
len bes  ZtTars  enthüllen  fid;  als  2lfcb,enfelber,  bie  bie 
Dutfanifdje  21atur  ber  beiben  £acus  unb  sugleidi 
ihre  pfyyfifdje  Jlntipobalität,  äbnlid;  wie  auf  ber 
£rbe,  in  ganj  befonberer  IPeife  beseugen. 

Jlntipobale  £agc  oon  Stellen  ftärffter  UmroäU 
51mg  ift  r>ou  Krebs  bisher  alfo  bei  RIars,  £rbe 
unb  Sonne  nadigewiefen.  3n  allen  biefen  5ällen 
h,anbelt  es  fieb,  wie  gefagt,  um  ptjyfifdje  ober  an^ 
näbernbe,  niebt  um  ftreng  mathematifd'e  Antipoba« 
lität.  Rfan  fann  biefes  £ntfpred]en  ber  AntipobaU 
erfd;einungeu  woI;l  als  bynamifdys  bejeidjnen,  oa 
es  fidi  auf  bfnamifcb.e  Porgänge  ober  beren  »or» 
übergeljenbe  Signale  bejie^t.  3bm  tritt  jur  Seite 
ein  morpliologifdies,  auf  bie  (Seftalt  bejüglid;es  €nt» 
fpredjen  antipobaler  Gebiete,  bas  als  (Erimterungss 
jeidjen  frül;erer,  forrefponbierenber  Umwäljungen 
betrachtet  werben  barf. 

Das  befanntefte  13eifpiel  morpbologifd;er  Kor« 
refponbenj  auf  ber  (Erbe  bieten  3talien  unb  Reu* 
feelanb  mit  iliren  außerorbentlicb  äl]nlid]en  £anb« 
umriffen,  bie  außerbem  fymmetrifd;  liegen.  And; 
bei  ibneu  banbelt  es  ftcfj  um  pbyfifd;e,  ber  mathe» 
matifdien  fel;r  angenälyrte  Antipobalität.  Reufee« 
tanb  liegt  unter  ber  autipobalen  Breite  3taliens 
unb  nur  um  21  £ängeugrabe,  b.  h.  um  6  projent 
bes  Dollen  parallelfreifcs,  weftlid;  uon  ber  511  3ta- 
lieu  matbematifd'!  autipobalen  Stelle.  Daju  tritt, 
als  befonbers  febarfer  f;iiur>eis  auf  bie  Dulfanifd)en 
Urfadjen,  bie  Cage  beiber  (Sebiete  511  je  einem  ber 
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tätigften  untermeertfcben  Pulfant]erbe,  bem  tlonga» 
meere  nörblicb,  oon  21eufeelanb  uno  bem  3onifdien 
2)Tecre  füblidi  oon  3talien. 

Ein  ärmlich,  auffaüenoes  Beifpiel  morpfjologU 
gifdjcr  Korrefponöenä  bieten  auf  bem  planeten  2Tiars 
bie  oon  Scf| ia p a r e  l 1 i  mit  bm  Hamen  Ebom 
unb  21Iemttonia  beäeictjneten  (ßebiete  unb  ifjre  nädffte 
Hacbbarfcbaft.  Das  merfroürbige  iScfets  pl;vfifd?er 
2Intipooatität  fataftropbaler  fireigniffe  läßt  fidj  alfo 
auf  ber  Erbe,  ibrem  beftbefannten  Nachbarplaneten, 
bem  Zflars,  unb  auf  ber  Sonne  felbft  feftftellen.  2luf 
alten  brei  iDeltförpern  ift  bie  bis  auf  bie  (Segenwart 
roirffarrie  (Seltung  bes  (Befetjes  cor  allem  an  jirei 
beftimtnte  Stellen  gefnüpft,  bie  bei  ber  Erbe  naEjeju 
mit  ben  polen  ib,rer  penbulation  äufammenfallen 
(fiebe  "Jahrb.  I,  S.  50,  III,  S.  87).  Por  allem 
aber  bei  ber  Sonne  finb  biefe  Stellen  feit  3ab,r- 
Imnberten  „festgelegt.  (Serabe  ilire  bloß  pb,vftfd}e 
2lntipobalität  legt  ben  (Sebaufen  nalie,  baf;  fie  mit 
ber  €ntftel]ung  ber  Sonne  in  gufammentjang  ftehen, 
eine  21!öglid]feit,  bie  für  bie  Einnahme  ber  £ru> 
ftelnmg  ber  Sonne  aus  einem  Spiralnebel  ins  (Se» 
wicht   fiele. 

IPenben  wir  uns  nun  ben  einzelnen  planeten 
3U,  unter  benen  wir  galanterweife  ber  Penus  ben 
Portritt  taffen.  3n  einer  englifdien  IPodvnfdnift 
bat  fürslicb,  Dr.  21T  a  d]  a  r  g  2lnfd;auungen  über  bie 
auf  unferem  Nachbarplaneten  Iierrfd;enben  pbyfi» 
falifd;en  Derffältniffe  entwicfelt,  bie  oon  ben  allgc» 
mein  hcrrfdieuben  3Inficr|ten  jlarf  abroeidjen.  iPäb» 
renb  gewöhnlich,  angenommen  wirb,  baß  Perais  »on 
einer  felir  bidften  2ltmofpbäre  umgeben  fei,  leugnet 
er  bie  vEriftcnj  Don  IPolfen  unb  IPaffer  auf  ihr 
gäir,licb,  unb  erflärt  ihre  ©berftäcb,e  für  eine  coli» 
fomntene  IPüfte.  Eine  üiftbülle  müßte  nadj  ihm 
boeb,  bei  2tufs  unb  Untergang  ber  Sonne  eine  röt» 
lidie  Dämmerungsfärbung  geigen.  Penus  aber  be» 
halte  ftets  benfelben  weißen  (Slaii5,  ber  beim  grote= 
liebt  nur  in  ein  farjles  (Srau  abgebämpft  werbe. 

Diefe  2lnfcbauuugcn  geben  Dr.  E.  S  cb,  o  v  *  i 
Peranlaffung  311  einer  frttifdjen  Überfidit  ber  bisher 
über  ben  planeten  geäußerten  Jlnfidften.  (Obwohl 
Penus  oon  jeher  (Segenftanb  eines  ebenfo  eifrigen 
Stubiums  wie  ZYlars  gewefeu  ift,  ift  nnfer  IPiffen 
über  ihre  ©berflädjenbefcrjaffenijeit  unb  bie  geit= 
bauer  ihrer  2L"hfenbrehung  fo  gering  tote  unftdfer. 
Es  ift  bis  jefct  noch,  nie  gelungen,  bentlidv  (ßebilbe 
»on  längerer  Dauer  auf  ber  Penusfcrjeibe  51t  er» 
feuueu.  Daraus  muß  man  fdilteßen,  baß  ibre  ©ber* 
fläche  entweber  überalt  biefelbe  einförmige  Sefcrjafs 
fenbeit  bat,  ober  baß  wir  infolge  einer  biditen 
2ltmo|'r>bäre  übertjaupt  nie  ben  feften  Kern  511  er» 
bltcFeu  nennögen.  5ür  biefe  [entere  Jluuabme  fpridft 
entfdfie&en  ber  blenbenb  weiße  (Slanj  bes  planeten ; 
will  man  fetner  ©berfläd^e  nidit  bie  ©genfdjaften 
einer  fptegelnben  Kugel  beilegen,  bie  bas  Sonnen» 
licfjt  311m  größten  Ceil  jurücfipirft,  fo  faitu  man 
nur  eine  fetjr  bid]te  2ltmofpbäre  als  Urfadje  bes 
tntenfipen  (Slanjcs  annehmen.  Dafür  fpreetjen  aud^ 
nodi  anbete  IPal^rnebmungen. 

2lud]  wenn  Penus  gleich,  bem  Illottb  als  fcrjmale 
Sid-;el  erfd->eint,  faitu  man  leierjt  beobachten,  baß  ber 
ber   Sonne   fernere  Hanb   erleud;tet   ift,   fo  baß   fie 


*)  tfatur».  tDodjcnfdir.    l?b.  XII  ((q(3),  Hr.  \\. 


I'idi  als  Dollftättbige,  rou  einem  feineu  £id)tfaum 
umgebene  Scheibe  jetgt.  Diefes  pbänomen  befagt 
nichts  anberes,  als  i>a%  ber  2ltmofpIiärengürtel  im 
Sormenlidfte  erglänät  ober  bämmert.  2tud)  beftä» 
tigen  bie  Seobadfter  einftimmig,  ba^  ftets  ein  Über» 
greifen  bes  Cidjtes  über  bie  23eleuditungsgren5e  bj.ru 
aus  ftattfinbet,  unb  baß  biefe  eine  auffallenbe  2lb» 
nal]me  bes  tidites,  eine  Jlbbämpfung  itt  ein  färb» 
lofes  iSrau  seigt:  wieberum  bie  jolge  einer  bterften 
Jttmofpfjäre.  Zllan  fönnte  nun  mit  Hedjt  bie  5rage 
ftellen:  IParum  folt  nun  gerabe  Penus,  bie  bod; 
in  ben  übrigen  Perbältniffen  ((Sröße,  Didite  ttfw.) 
genau  mit  ber  £rbe  übereinftimmt,  eine  fo  bid]te 
Jltmofpfiäre  befi^en?  fjierauf  fönnte  man  erwibern: 
(Entroeber  ift  bies  gar  nid?t  ber  5att,  fie  ift  t>ielleid-;t 
an  Did^te  unb  fjöl^e  ber  uufrigen  äbnlid-!  unb  weift 
infolge  anberer  cb,emtfd?er  §ufammenfe^ung  nur 
größere  Keftefionsfäliigfeit  auf;  ober  es  lag  in  ber 
Itatur  bes  planeten  felbft,  eine  t>iel  bidjtere  £uft» 
Iiülle  erseugt  5U  liaben,  ol]tte  ba^  roir  bafür  einen 
eigentlichen  (Srunb  finben  tonnen.  £s  ift  nid^t  immer . 
ratfam,  irbifcb,  (£ntfprecr;enbes  ba  511  fuerjen,  roo  es 
möglidi,  ja  roabrfdieinlid;  fein  bürfte.  Pielleidit  ift 
bie  Urfaefie  in  ber  größeren  Sonnennähe  unb  ber 
bamit  3ufammenl]ängenben  jroeieintjalbmal  größeren 
Beleuchtung  unb  Erwärmung  bes  planeten  511  fuetjen, 
oielleidit  bürfte  ber  Drucf  ber  enormen  Sonnen» 
licfymcngc  bagu  beitragen,  baß  bie  iSasbülle  biefes 
fo  begnabeten  (Seftirrts  nidit  fo  rafd]  in  bem  IPelt» 
räum  fid]  Derfiücrftigt,  wie  biejenige  fleinerer 
fonnenfertter  fjimmelsförper. 

21Tangels  aller  (ßebilbe  oon  einiger  Beftänbig» 
feit  auf  ber  Peuusoberflädu'  bat  fid)  bie  ,$rage 
nadi  ibrer  Dotation  unb  ber  Cage  il)rer  polaradjfe 
noct;  nid^t  entfetjeiben  (äffen,  troft  ibrer  mehr  als 
200jäbrigen  ©efcrjicijte.  IPäbrenb  bie  meiften  23e» 
obad]ter  bie  Penus  ungefätjr  in  2-\  Stttnben  rottereu 
laffett,  fpradf  Sdjioparelli  bie  Jlnfidit  aus, 
Penus  ferjre  gteidi  Hierfür  ber  Sonne  ftets  biefelbe 
Seite  51t,  perbalte  ftcb,  alfo  gegen  biefe  genau  fo, 
wie  ber  2Honb  gegen  bie  Erbe.  Dann  fällt  bie 
Kotationsgeit  eines  foldjen  Körpers  befanntlid1  mit 
ber  Dauer  fetner  Umlaufsjett  um  ben  gentratförper 
5ufammen.  Diefe  2lnnabme  bat  prof.  K  ü  ft  e  r  mit» 
tels  eines  geiftreiebjen  Perfudjes  311  wiberlegen  »er» 
fuerjt,  311  beffen  Perftänbnis  folgenbes  rorattSjU» 
fdiicfen  ift.  Sein  Experiment  foll  bartun,  baß  IPaffer 
unb  Cuft  auf  bem  ZHonbe  fel^r  wobl  oorEjanben  fein 
fönnen,  bann  aber  infolge  ber  CLentperaturr>erbält» 
niffe  als  friftallifierte  Jtlaffen  r>on  fo  fleinem  Dampf» 
bruef,  baß  fie  eine  2ltmofpbäre  noit  bemerkbarer 
Dicfite  nietjt  bilbett  fönnen.  Hm  bies  5U  rerftebcu, 
ift  ber  Einfluß  ber  [«genannten  falten  Hücffeite  bes 
21Tonbes  in  Setradjt  51t  5tel]en.  Da  ber  TXlonb  erft 
iit  etwa  28  Sagen  einen  Dollen  Umlauf  gemacht 
unb  bann  erft  ber  Sonne  alle  CTcile  feiner  ©berflädje 
5ugefebrt  bat,  fo  liegt  jeber  punft  berfelben  \4  £.a<\c 
im  Sd]atten,  unb  ba  bie  (Temperatur  ber  beftrabjlten 
5läd^e  nur  etwa  50  (Srab  Eelftus  beträgt  unb  bei 
21Ionbfinfterniffen  fdjon  nadi  50  21ünuten  23efd>it» 
tung  auf  \  prosent  ibres  urfprüngtid?en  Betrages 
Surücfgegangeu  ift,  fo  müßte  wäbrenb  ber  etwa 
^OOmal  fo  langen  2lTonbnadH  bie  Temperatur  ber 
bunften  Seite  praftifcb  auf  jene  bes  abfohlten  2"cull» 
punftes,  alfo  auf  — 275  (Srab  Eelfius  Iierunterfinfen. 
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folgendes  £rperimeut  fofl  nun  bie  IDirfnngs 
uvife  bicfet  falten  £tad)tfeite  bes  Illoubes  oerau 
fd\inlidyn:  £s  werbe  etwas  UXtffer  in  eine  lauge, 
luftleer  gepumpte,  beliebig  gebogene  (StasrSfjre  cin= 
gefdmiol.ieu  uno  biefe  nun  fo  aufgeteilt,  baj;  fid) 
bas  llAiffer  on  einem  £nbe  anfammelt.  Sringt 
man  nun  bas  anbete  £nbe  in  eine  ftarf  tvirfeube 
Kältemifdning,  fo  befeblägt  fid;  fofoct  bie  3nnen* 
feite  J>e~  abgefüllten  Teiles  bet  Ztörjre  mit  £is, 
lräbreub  bas  EDaffer  im  abgeroanbten  Sdjenfel  ins 
Sieben  gerät  unö,  ber  Umgebung  roeiterbjn  EDärme 
eutjiebeub,  oollftänbig  oerbampft.  Scr|lie§licr|  finbet 
fieb,  alles  EDaffer  als  >£is  in  bem  gefüblteu  Teile 
ber  Höfcjre  cor,  roätjrenb  in  bem  anberen  freien 
£nbe  bei  genägenb  ftarfer  Kübluttg  Feine  Spur  oon 
EDaffetbampf  mein-  nadnoeisbar  ift.  (5enau  basfelbe 
jeigt  ber  Derfucf),  trenn  in  bas  Hotjr  nur  Cuft  r>ou 
2ltmofpb,ärenbrud  eingefdjmoljen  roirb,  bie  Höljre 
alfo  anfangs  fdyinbar  leer  ift.  Sei  fein-  ftarfer 
^Ibfüblung  bes  einen  Röbrenenbes  Derbidjtet  fid} 
bie  Cuft  in  biefem  Röbreuenbe  fo  oollftänbig,  txifa 
in  ber  übrigen  Röljre  ein  uadnreisbarer  £uftbrucf 
niebt  mebr  übrig  bleibt. 

2luf  ben  ZITonb  angeroanbi,  roürbe  nun  offenbar 
bem  abgefüllten  Hörjcenteile  bie  falte  HücFfcitc,  bem 
anberen  Hötjrenenbe  bie  fonnenbeftrarjlte  Cor  ber 
feite  J>es  ZITonbes  entfpredyu.  5änbe  fid)  nun  auf 
ber  befdjienenen  ZITonbfehe  EDaffer  in  irgenb  einer 
(Seftalt,  ober  üift,  fo  roürbe  fofort  bie  2lbfd)eibung 
auf  ber  Rucffeite  beginnen,  unb  jroar  als  £i~-  ober 
Kriftallmaffe  »on  fo  Keinem  Ztampfbnuf,  baß  aud) 
nid't  ber  £jaudj  einer  Eüolfenbilbnng  jiirüefbleibeu 
fönnte.  EDenn  nun  audj  rton  biefer  (Eisfdjidjt  als 
Saum  auf  bem  lltoube  uidits  fid]tbar  ift,  fo  bürfte 
bas  bodi  bei  ber  tSeriugfügigfeit  ber  etroaigen  v£is= 
fd'idn  unb  bei  ber  Tiefe  ber  fogenannten  Rillen 
auf  bem  EITonbe  erflärlicb,  fein. 

mittels  ber  Überlegungen,  bie  fid)  an  jenes 
(Experiment  fnüpfen,  bürfte  es  alfo  aud]  möglief) 
fein,  511  entfeffeiben,  ob  ein  planet  ober  (Trabant, 
über  beffen  Rotatiousperbältniffe  roh;  gan.3  im  un« 
Raren  finb,  rqirflid;  nod)  einen  fetbftänbigen  2ld)fen= 
umfdjroung  pollfübrt  ober  feinem  gentralförper  ftets 
biefelbe  Seite  sufebrt,  porausgefetjt,  bajj  er  nodj 
eine  merHid]e  Cltmofpbäre  befitjr.  EDenn  nun  nadj 
S  d1  i  a  p  a  r  e  1 1  i  Dentis  ber  Sonne  immer  biefelbe 
Seite  juroenbet,  fo  roäre  bie  abgeroanbte  Rucffeite 
bes  plaueten  roorfl  fdjon  ungemeffene  Zeiträume  in 
luid^t  unb  ."unfternis  gebullt,  unb  bie  Temperatur 
biefer  Ejälfte  roäre  irobl  biejenige  bes  EDeltraumes, 
alfo  fidyrlid?  eine  febr  niebrige.  Ejätte  Denus  nun 
beim  Sitttritt  ibres  eroigen  Stillftanbes  nod-;  £uft 
unb  EDaffer  befeffen,  fo  roäre  beibes  unerbittlid; 
bemfelben  Sdjicffal  anheimgefallen  roie  auf  bem 
ZTConbe,  bie  beleuchtete  Seite  roürbe  fid]  längft  in 
eine  roaffer«  unb  luftleere  IDüfte  oerroanbelt  baben, 
bereit  (Slanj  roorjl  faum  fo  grofj,  roie  er  roirflicfj 
ift,  fein  fönnte.  niemals  fönnte  fid)  bann  bas  fdyne 
tScftirn  im  Sdmtuefe  jenes  £icf|tfaumes  yigeu,  ber 
bod]  beireift,  baj^  es  rings  oon  einem  luftmeer 
umflutet  irirb.  T>arf  man  alfo  r>ou  beut  oben  ge» 
fdnlberteu  fifperiment  auf  EDeltforper  fdjlie^en,  fo 
muffen  roir  mit  Hotroenbigfeit  folgern,  ba§  ber 
planet  Denus  ttod-;  felbftänbig  rotiert,  unb  juxir 
in  einer  geit,  bie  nid^t  binreiebt,  baß  bie  in  Sdjatten 


getaud)te  Seite  fid)  auf  enorme  Kältegrabe  abfübleu 
rann. 

Jtl  a  r  s,  ber  jabrjebntelang  bas  allgemeine 
3ntereffe  burd';  feine  ,,K  a  u  ä  l  e"  unb  bie  fid;  baran 
fnüpfeuben  Setracr|tungen  über  mutmaf;lidv  Se* 
irobuer  unb  bereu  Kultur  51t  feffeln  rougte,  ftelit  in 
(55efabr,  feinen  Hurjm  einjubügen,  „enttarnt"  511  roer« 
ben.  Denn  es  fd'eiut  in  ber  Tat  nur  eine  tarne 
geroefen  }U  fein,  was  uns  ba  unter  bem  i?ilbe  ber 
Kanäle  gezeigt  coutbe.  Heue  llnterfudiiiugeii  oon 
^l  n  t  0  u  i  a  b  i,  bie  auf  ZHeffungen  in  gau^  großen 
^ernrobren  beruben,  beftätigen  bie  2lnfid(t  ber 
Ilftronomen,  bie  in  ben  fdjeinbar  gerabeu  Kanälen 
auf  beut  ZTZars  nur  (Sefidjtstäufdiungen  oermuteten, 
barauf  berutjenb,  bafj  bas  2luge  unregelmäßige 
Siede  aneinanberreibte  unb  511  Cinien  oerbanb.    So 


3upiter,  21ublirf  im  ^ornrobe  bei  fetjr   ftarfer  TeriiröBcruntj.") 

untrbe  aud]  ber  berübmte  Illarsforfd^er  Sd^iapa* 
rollt  bureb  fein  5wttorjr,  bas  nur  mittlerer  i5röge 
roar,  getäufdjt.  ZMeffungen  an  ben  amerifanifdfen 
Riefettteleffopen  beftätigen  bie  £rgebniffe  31  n  1 0* 
n  i  a  b  i  s,  fo  baj;  es  feinem  groeifel  me£jr  unterliegen 
famt,  bay  bie  pielutuftritteuen  21Tarsfauäle  roirflid) 
nur  auf  unregelmäßig  geformte  (ßebilbe,  oielleid;t 
oon  ^eftlanbdjarafter,  auf  jenem  unferer  £rbe  fonft 
in  fo  mandicr  Ejinftdjt  ärjnlidjen  platteten  jurüdrju« 
fübren  finb. 

Biefe  JUmlid^feit  tritt  aud^  in  ber  Stellung 
b  e  r  IM  a  r  s  a  ±]  f  e  5  u  r  J3  a  l]  n  e  b  e  u  e  bes  pla* 
neten  311  'Zaac.  Durd]  fyftematifdje  langjälirige 
ZTleffungen  an  ben  polarjonen  auf  bem  21Iars  baben 
bie  amerifanifdfen  2lftronomen  £  o  ro  e  1 1  unb 
Slip  b  e  r  feftgeftellt,  ba%  ber  tteigungstoinJel  ber 
Illarsad^'e  jur  21Iarsbabtt  roarjrfcbeinlid]  25  ißrab 
5  ZTlinuten  beträgt,  alfo  fafi  genau  ber  für  bie  £rbe 
geltenben  „Sdiiefe  ber  <£fliptif"  (gegem»ärtig  etroa 
251/:>  (Srab)  gleidjt.  Baraus  folgt,  ba§  auf  bem 
platteten  21Iars  bie  Verteilung  ber  Klimajonen  unb 
ber  QPecrffel  ber  3a'lrc55'-,iton  faP  genau  fo  roie  bei 
uns  oerlaufen  mu|;  nur  bauern  bie  ^liarsiabres» 
geiten  fafi  noeb,  einmal  fo  lange  roie  bie  nnfrigen, 
ba  bie  llmlaufsjeit  bes  21tars  um  bie  Sonne  enfc» 
fpredjenb  länger  ift  als  biejenige  unferer  £rbe, 
nämlid]  faft  687  Tage.  (Sie  naturroiffenfdjaften, 
jabrgaug  Wo,  lieft  24  unb  27.) 

(Brofje  Deränberungen  febeinen  fid]  nad)  ben 
Seobad)tungen  ber  2lftronomen  S  a  u  t  b  unb  K  r  i  t= 

*)  Xlad?   Keeler   im  Srernbüditcin    für   bi«  3<rbr   t9I,2-    ironrffdtf 
DerliiijsbucbbanC'Iun^  in  Stuttgart. 
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5  i  li  g  e  r  auf  ber  ©berfläcbe  bes  3  u  p  1 1  e  r  oor* 
äubereiten.    Die  ganäe  nörbltcbe  fjalbfugel  bes-  pla» 
neten    teilt    fieb    in   baitlicfje,    anfangs   nodj   etwas 
blaffe  Streifen,  stoifdien  benen  bunfte  5^,d'engebilt>e 
auftreten.    2lud]  ber  berühmte  rote  $le<£  geigt  merf* 
roürbige   Bewegungen,   bie   fid?   allmählich   3U   be» 
fcftleunigen    fcheinen.    (2ljhrbn.    TXatAp.,    Xlr.    ^66\.) 
£ine  gufammcnfaffenbc  Darftellung  feines  Stubiums 
bcr   3upiterobevfläd;e    gibt   Zljironom   £  a  a.    Dem* 
nach  befinbet  fidE}  ber  planet  ber  fjauptfad^e  nach 
in  gasförmigem  guftanb  unb   haben  feine  äußeren 
Schichten  fel}r  geringe  Did]te.     Die  tieferen  mögen 
fid?  wegen  ber  Drucf»  unb  lEcmpcraturocrbältniffe 
in  einem  anfdicinenb  järjflüffigen  guftanb  befinbeu. 
3n  einer  beftiminten  (Tiefe  Derbicbten  fid]  bie  (Safe 
3U    einer   hellgelben,    ftarf   rcflcftierenben   XDolfen* 
fd]id}t.      Die    febr    fcbnetle    Hotation   bes    3uP'tor 
{äebn  Stunbcn)  fdjehtt  aus  bcr  Dorseit  bes  plaueten 
hergurülircn,  inbem  herabftürjcnbe  abgefühlte  Jllaf» 
fen  ben  oberen  Sd]id]ten  biefc  (Sefdiwinbigfeit  gc* 
geben  haben.     Das  3nncre  rotiert  jcbcnfalls  lang« 
famer,  woraus  fid]  bie  Bewegung  bes  roten  5'ed!es 
erflären  [äfjf.     Die  jiquatorgone  läuft  gleid]  einem 
Strom  ärcifd)en  gasförmigen  Ufern,  an  bereu  iSren» 
3en    bie    (Scfdiwinbigfcit    fcbnelt    abnimmt,    fo    bajj 
hier,  rote  bie  ^tecFengürtel  geigen,  bie  größten  Stö» 
ruugen    bes    (Slcidigcaiid|tes    auftreten.      3n    ben 
^lecfenjonen  bredien  häufig  rote  unb  fd^warge  Staub* 
maffen   burch  bie   IPolfcnbecfe   hcroor  unb   bleiben 
ihrer  geringen  iSefdiwinbigfcit  wegen  in  ben  oberen 
Sd^idjten  ber  Iltmofphäre  nad]  (Dftcn  jurücF.    £age 
unb   Struftur  ber  beiben  Clquatorftrcifcn  erfdieinen 
als    einfache   5olge   ber    fcbneUcn   Umbrerjung    bes 
Planeten.    Bei  ben  Ilusbrücbcn  oermifeben  fiefj  (Sas* 
fcb,id]ten  febjr  ocr|'d;icbcuer  Did]tc  unb  (Temperatur, 
wobureb.  an  ber  (Sren^e  wcllenäbnlidie  Strömungen 
entftebjen,  bie  fettenförmig  angeorbnet  finb  unb  uns 
als  bie  perlenfd]iiüre  unb  gentratliuien  erfdieinen. 
Sei  ben  gewaltigen  Umwälgungen  in  ber  Cuftbüllc 
muffen  UHrbcl  entftcl|en,  gyflone,  bei  benen  Staub* 
maffen,    bie    in    biefen    Kreislauf    geraten,    in    ben 
höheren  Sdiid^ten  com  Störungsgentrum  weggeführt, 
in  ben  tieferen  gegen  basfelbe  angefaugt  werben. 
Der   rote   ^teef   ift   jebenfalls   nid]t   mehr   als   eine 
2lrt  Canafee  aufgufaffen,  fonbern  als  ein  See  oon 
fefjr    feigen   (Sasmaffen,   beffeu   Ufer   aus   fonben* 
fierten    ober    gäbiflüffigcu    (Safen    befteht,    ba    fonft 
bie  Scbtoanfiingen  feiner  Hotation  nicht  3u  erflären 
wären ;    jebenfalls  gebort  er  ben  tieferen  Sd]icbtcn 
an.    Die  ben  roten  Sied  umgebenbc  fogenannte  Bai 
entftetjt    burd;    bie     Strömungen    in    ben    höheren 
Sdiid]ten   über  bem  roten  Sletf,  bie  bas  Streifen» 
matcrial  gurücftreiben.    Die  2lngiebung,  bie  ber  rote 
51ecf   auf   ben   Schleier   ausguüben    febeint,    entfielt 
burd)  bie  (Sasmaffen,  bie  oon  allen  Seiten  in  ben 
tieferen  Sd)iditcn  gegen  ben  roten  5Iocf  311  ftrömen. 
Die  Störungen  ber  Bai  roerben  burd]  bie  Bewegung 
ber    IPolfcnmaffen,    welche    ben    roten    5lccF   über» 
lagern,    licrr>orgerufeu. 

,5u  ben  äufjerfteu  (Srengen  unfercs  Sonnen» 
fvftems  l]inausftrebeub,  I;at  man  auf  bem  ©bfer» 
oatortum  311  (ßreenroidb  je^t  pliotograpliifdje  2tuf» 
nelmieu  bes  2"J  e  p  t  n  n  unb  feines  einigen,  \8^7 
r>on  Caffell  eutbeefteu  Ilionbcs,  ber  nur  bie 
1%  jjelligfettsjlufe  geigt,  erhalten  unb  ausgemeffeu. 


Dauad)  ergeben  fid>  für  bie  J3alm  bes  um  runb 
^5  lleptunslialbmeffer  r>om  plaueten  fclbft  entfernten 
Crabanten  fotgenbe  öeftimmungsftücfe :  Neigung 
\61/2  (Srab,  grofje  2Icb,fe  X&U  23ogenfefuubeu  unb 
£änge  bes  auffteigenben  Knotens  feiner  13al]n 
H.89  (Srab.  Had]  pl^otometrifdieu  IHeffungcn  oon 
p  i  cf  e  r  i  n  g  fann  ber  Durd]meffer  bes  Iteptun» 
trabanten  auf  5600  Kilometer  (beinalie  fooiel  wie 
ber  gröfjere  ^apüeicixdbant)  gefd^ä^t  ujerben.  Der 
planet  lleptun  felbft,  ber  uns  bei  feiner  großen 
(Entfernung  r>ou  ber  Sonne  (faft  ^500  21Tillionen 
Kilometer  ober  50  £rbbarjnrabien)  nur  als  Sd>-ib» 
eben  von  fautn  21 ),  Bogenfefunben  im  Durdmte|'fer 
ober  roie  ein  Sterncrien  8.  (Sröfje  erfd]eint,  l^at  einen 
rcirflicfien  Durd-;meffer  t>on  56.000  Kilometern.  (Die 
rj.iturt»iffenfd]aften,  \9\3,  £}eft  \8.) 

Die  fd]tvierige  5r<xg«  nad)  bem  Dorrjanbcnfcin 
eines  t  r  a n s n e p  t u n i f  d]  c n  Planeten,  alfo 
eines  jenfeit  ber  Heptunbalin  gelegeneu  Sonnen» 
trabanten,  b.at  man  neuerbiugs  roieber  auf  jwie» 
fad]e  lüeife  gu  löfen  Derfudjt.  Einmal  tfat  man, 
ba  bie  rteptuusftöruugen  nicb,t  gut  genug  befannt 
finb,  bas  Dafein  eines  fold-jen  lüeltforpcrs  aus  bem 
Stubium  ber  Störungen  bes  Uranus  3U  ermitteln 
gcfud]t.  2luf  (Srunb  biefer  tjaben  p  i  cf  e  r  i  n  g  unb 
t£  a  i  1 1  0 1  3u>ar  beibe  gefunben,  baß  ein  etwaiger 
ftörenber  planet  etroa  52  finlieiten  2lbftanb  oon 
ber  Sonne  Ijaben  müfjte  (unter  einer  £inl]eit  ift  bie 
ctutfernnng  Don  ber  cErbe  jur  Sonne  511  rerftebjen). 
Ilber  piefering  fd]ä^t  biefen  ftörenben  Körper 
für  boppelt,  C  a  i  1 1  o  t  für  fünfmal  fo  groß  roie 
bie  Erbe,  roas  oietleid]t  auf  einen  nod]  roeiter  ent» 
fernten  Körper  fd]ließ"en  liege.  Eine  anbere  2T!e» 
tbjobe  ber  Seredmung  grünbet  fid]  auf  bie  Kometen» 
barmen.  2lber  auch,  fie  hat  noch  3u  feinem  fieberen 
Ergebnis  geführt,  fo  baf3  bie  5^age  nach  bem  traus» 
neptunifd]eu  plaueten  nodi  immer  uugelöft  bleibt. 
(rCaturro.  IPodienfchr.,  Sb.  XII,  IXv.  36.) 

Die  Ungleichheiten  in  ber  3 e ro e« 
g  u  tt  g  b  e  s  E  r  b  m  0  u  b  e  s  macht  K.  K  r  5  i  ro  a  n  e  f 
3um  (Segenftanb  einer  analvtifdien  Darftellnng.  *) 
?lud]  hier  begegnen  roir,  roie  neuerbings  mehrfach 
in  ber  aftronomifebeu  unb  pbyfifaüfdicn  Citeratur, 
bem  ^inroeis  auf  ben  Sfeptijismus,  ber  bem  (Sra» 
oitatiousgefet)  oon  oerfdnebeucn  unb  barunter  böd]ft 
bead^tensroerten  Seiten  fortgefc^t  entgegengebradit 
roirb.  Krsiroanef  roeift  nad],  baß  in  ben  lln» 
gleid]heiten  ber  UTonbberoegung,  bie  burd]  uiieber» 
holte  aftronomifdje  JITeffungen  fclir  genau  ermittelt 
finb,  alfo  in  ber  luitationsbcioegung  unb  allen 
Drucffortpflaujuugen,  iSefe^mäßigfcit  liege,  ebenfo 
in  ber  Eoeftion,  Dadation  unb  in  ber  jäbrüd)en 
unb  parallaftifdicn  cSleidiung.  &=■  ift  offenbar 
u>ibcrfinnig,  gang  gefetjmäßig  oerlaufenbe  pänomene 
als  Störungen  511  begeidnien,  roeil  K  e  p  1  e  r  s  praf» 
tifdx's  Perfatiren  biefen  gan,  natürlichen  unb  gefe%» 
mäßigen  Erfdieiuungen  nidit  Hedmung  311  tragen 
oermag. 

Die  2tjrronomie  ftel|t  in  ihren  K  e  p  1  e  r  fd^en 
CTheorien  befanntlid]  auf  bem  Stanbpunft,  ba^  Sonne 
unb  Erbe  für  bie  eUiptifcbe  Bewegung  (ber  Erbe 
begro.  bes  Uionbes)  g(eid]fam  fire  Brennpunfte  bar» 

*)  2tnalytifct;c  Parftetlmui  &cr  llitgleidjljciten  in  ber 
Seroegmig  bes  ITlcmbes.  Wien,  CEofdien,  Ecipjig,  Verlag  oon 
K.  prod;dsfa,   ymj. 
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(leiten,  unb  ferner,  ^ a  f,  btefe  Bewegungen  ftcfe,  nur 
in  einer  Sdjwingungsebene  fiyer  Cage  abfpielen,  ob» 
wohl  fie  felbji  oon  t*ou  Schwankungen  in  ber  Schiefe 
ber  £füptif  unb  in  ber  Schiefe  ber  ZlTonbbalmebene 
wäbreub  eines  Umlaufes  unb  obenbrein  von  ben 
phyfifdjeu  Eibrationen  bes  ZITonbes  in  Eänge  unb 
Breite  wei§.  Daß  bie  Balm  bes  ZHonbes  um  bie 
(Erbe  gtekbjam  eine  fpiralförmig  auf»  unb  nieber» 
[ieigenbe  Bewegung  in  ntdit  gefcbloffeuer  Bahn  bar» 
ftollt,  ift  allgemein  befannt.  Dasfelbe  gilt  aber 
aucf)  binficbtlid:  ber  Bahn  ber  (Erbe  um  bie  Sonne, 
nur  in  ir>cit  geringerem  Illaße,  tote  ja  alle  Betne« 
aunas^hänomene  ber  (Erbe  oon  weit  geringerem 
parallaftifdyu  Einfluß  finb,  als  jene  bes  ber  £rbe 
fo  naEjen  llionbes.  Diefer  llmftanb  bietet  aber  feineu 
triftigen  (Srunb,  bie  gemeffenen  ülbweidmugeu  nur 
a  u  f  b  c  n  launenhaften,  ncintlid;  aftronomifd;  Launen» 
E)aften  211  o  üb  511  fcfjieben.  Bei  öem  fehr  be» 
achtenswerten  Znaffenoerfiätrltis  ber  £rbe  unb  bes 
UTonbes  muffen  bie  Bewegungsfdiwanfungen  ber 
Crbmaffe  foldy  ber  ZTTonbmaffe  unb  umgefehjrt  jur 
,\olge  haben,  wenn  ber  Kaum  r>om  Cid'tätber  erfüllt 
ift  unb  in  ihm  alle  Bewegungsbrucfe  gefetjinäßig 
reu  ZTlaffe  511  ZTCaffe  fortgepflanzt  »erben. 

tSrößcre  2Ti  e  t  e  0  r  ft  e  i  n  f  ä  1 1  e  finb  neuer» 
bings  mehrfach,  5ur  Beobachtung  gefommen  unb 
befehrieben.  Der  gewaltige  Steinregen,  ber  fidj  am 
t9-  3uü  19^2  bei  Ej  o  t  b  r  ö  0  f  im  Staate  Jlrijona 
(Dereinigte  Staaten)  ereignete,  ift  bisfjer  ber  beben 
tenbfte  unferes  3ahrbuuberts.  Ober  ihn  berietet 
prof.  T)r.  £.  fiäpfc  auf  (ßrunb  bes  ausführlichen 
Berichtes,  ben  Ifarrcn  5  0  0  t  e,  ein  bcrr>orrageu» 
ber  Kenner  dou  UTeteoriten,  auf  (Srunb  feiner  IXady 
forfdjungen  über  ben  Sali  gefammelt  bjat.  *) 

2ln  befagtem  Saturn,  einem  $zeitag,  Dernarjm 
man  in  Ejolbroof  gegen  61  2  Itrjr  nachmittags  r>on 
fernher  ein  boimerartiges,  mit  heftigen  cEjrpIofioueu 
untermifdjtes  Collen,  bas  über  bie  Stabt  bjn  nad] 
bem  norböfttict]  r>on  lf;r  gelegenen  0rte  Jljtec  311 
rafen  fdnen.  3e  read)  bem  Stanbpunfte  bes  Be» 
obadjters  30 — 60  Serunben  bauernb  würbe  bas 
gewaltige  (Setöfe  noeb,  in  (Drten  ber  Umgebung  bis 
311  40  engtifcfje  UTetten  Entfernung  gebort.  (Em 
J3err  K.  r>.  21  a  d)  e  n  unb  fein  Sohn  fallen  in  ber 
Umgegenb  dou  Jljtec  riete  Steine  nieberfallcu,  ihr 
£infd;lagen  auf  ben  troefenen  Beben  erzeugte  Staub» 
würbet,  mehrere  Steine  fielen  bei  ben  Ejäufem 
nieber,  anbere  praffetten  511  Eaufenben  u->ie  (Tropfen 
eines  feurigen  Segens  hjerab,  fo  überbot  unb 
glühenb,  bay  mau  fie  ntdit  anfaffen  tonnte.  £in 
größerer  Stein  fctftug  ben  ftarfeu  2tft  eines  Baumes 
glatt  ab.  Der  ZHeteoriteu|Vhirarm  hinterließ  in  ber 
Cuft  einen  rauetfartigen  Sdnpeif,  ber  fid;  allmählich, 
ausbreitete  unb  erft  nad]  unb  nadj  oerlor. 

UJeit  über  bunbert  perfonen  haben  fid)  etwa 
5»ei  ZTtonate  lang  mit  bem  Sammeln  ber  Steine 
bemüht,  bie  auf  einer  ellipfenäbnlidyn  5'ady  "Ott 
lUeft  iiad1  (Oft  uatyjU  auf  5  engl.  Hielten  länge 
unb  *  ,  UTeile  Breite  ausgeftreut  waren.  Die  Meinen 
Stücfe  lagen  siemlicb,  lofe  am  Beben,  währenb  grö= 
fjere  20 — 50  Zentimeter  tief  eingebrungen  waren. 
ZTIefjr  als  \4-000  Steine  im  (Sefamtgewicfjt  dou 
2\8'5\    Kilogramm    würben    gefammelt.      Pen    ben 


2C)  größeren  wog  ber  fdnivrfte  6665  Kilogramm, 
ber  fleinfte  f-02  Kilogramm,  fitroa  6000,  je  ,wi» 
feben  {  unb  fODO  (ßramm  fetfwere  Stücfe  batten  311» 
fammen  ein  <Sewid?t  neu  ITid  Kilogramm.  Don 
etwa  8000  Steinen  wog  jeoer  weniger  als  { (ßramm. 
Diefe  fämttidjen  Zlleteoriten  erwarb  5oot e,  wäb» 
renb  in  ben  £jänben  Derfdfiebener  Sammler  nur  etwa 
tO  Kilogramm  UTatertat  blieben,  auffällig  ift  bie 
geringe,  aber  gleichmäßige  (ßrö§e  biefer  Steine,  bie 
fdiersweife  „liolbroof->£rb|'en"  genannt  würben.  Die 
rjauptmaffe  fiel  bei  2t3tec  nieber. 

Die  llnterfudnmg  ber  Steine  ergab,  baß  fie 
fcimtlidi  31t  ben  fogenanuten  Clerelitlieu  geboren. 
Diefe  aus  beut  üb  er  falten  ILVltraum  fommenben 
ZHaffen  treten  mit  planetari|Vher  (Sefd;winbigFeit  r>on 
40  bis  50  Kilometern  in  ber  SeFunbe  in  unfere 
2ttmofpb,äre  ein.  Die  ftarf  jufammengepreßte  £uft 
wirb  babei  burd]  Keibuug  311  einer  ben  Sdmtel,» 
punft   bes  Ulateriats  erreiebeubeu   Temperatur  er» 


*)  Bimmel  unb  (£r&e,  25.3^^1}.  (19(3),  fjeft  (0. 


Brttßfeite  bes  arö^ten  mcteor|:eines  von  tioIbcooF  mit  tiefen  €int>rücfen.*) 

Iji^t.  3nfotgebeffen  übersieht  fieb,  ber  Körper  auf 
ber  „Bruftfeite"  mit  fdjwarjem,  glafigem  Sdjmetj, 
wäbrenb  bie  2\üd'feite  einen  ftarfeu  Sdmieljwulft  er» 
fiält.  Die  £rplofieuen  ber  im  ilieteor  nütgefübrteu 
(Safe  reränbern  bie  Hinbe  nod]  weiter,  fie  jeigt 
bann  befenbers  an  ber  Bruftfeite  größerer  Stüd'e 
eine  gefetjedte  unb  riffige  cDberflädy. 

Das  Zlluttergeftein  unferer  „IPeltfpäue"  be» 
ftelit  aus  üenerbefilifateu  mit  eiiigefpreugteu,  meift 
uupollftänbigen  Kriftallen  neu  (Dlir>in,  Quars,  Dial» 
lag  unb  älmtidyn  ilüueralien.  Rubere  erinfdnüffe 
finb  eifenlialtig  unb  meift  feruig  ober  Fnetig  wie 
Ülroilit,  £h>romit,  Sdu-eiberfit  ufw.  Das  Silifat» 
material  machte  nad1  ber  ctfemifcfien  Jlualvfe  burcij» 
fcb,nitttidi  9Ü'5  present  aus,  bagegeu  waren  an 
(Eifenoerbinbungen  nur  5  7  projeut  Dorrjanben.  Das 
fpejififdje  (ßewidjt  bor  Steine  betrug  522. 

Über  bie  Iierfunft  biefes  Scfjwarmes  bemerft 
prof.  Doetittlc,  ber  Direfter  ber  pennfvtoanU 
fdjen  Sternwarte,  baß  befauutlid:  3wifd)en  Stern» 
fetfnuppen,  Kometen  unb  Ztteteoriten  febr  enge  Be» 
3iebungen  beftebeu.  Der  Sterufdmuppenfall  ber 
perfeiben,  fo  genannt,  weil  fein  ^auptausfrrafilungs* 
punft  am  Ejimmel  im  Sternbitbe  bes  perfeus  3U 
liegen  fdyiut,  tritt  alljälirlicli  neu  Glitte  juli  bis 
511m  22.  2luguft  auf  unb  erreid)f  feine  größte  Starte 

*)  2lus:  f)immel  unb  <Ert>e,  (9(3.  Derlag  oon  B.  i?.  Ceubner,  Ccipjio, . 
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jtptfcfjen  beut  \0.  unb  \5.  2luguft.  2"iad]  ber  Stellung 
bor  GErbe  am  Had]inittag  bes  $•  3U1<  ftrat]lten 
bie  ZTIeteore  com  Baribe  bes  perfeus  aus,  ba  reo 

bies  Sternbilb  cm  bie  i£affiopeja  grenst.  l?ielleid]t 
l]at  aud]  eine  Störung  burd]  anbete  Ijtmmetsförper 
ober  einer  Kollifiou  bies  unerwartet  frül]e  fieferjetnen 
Ijerbeigefül]rt.  Dieltetd]t  ift  ber  Sdnoarm  ein  Be* 
gleitet'  ober  ein  Seit  bes  Sd?toeife3  von  CCuttles 
Komet  gewefeu.  ^ebenfalls  beftätigeu  bic  flehten 
„I^ofbroofsfirbfen"  bie  2lunabme,  baf;  bie  fosmifd]en 
ZtTaffen  ber  Sternfcrjnuppen  auf  bem  VOeae  burd] 
uttfere  Jltmofpbäre  jerfprengt  ober  gar  oollig  orv» 
biert,  jerftäubt  werben. 

<5u  betn  eutgegengefefeten  CLvpus  ber  TXieteo? 
eitert,  Sit  ben  2Ti  e  t  e  o  r  e  i  f  e  n,  gefjört  ber  Stein, 
ber  am  7.  2lpril  $Ofy  morgens  61, 2  IXIfr,  bei  bem 
Dorfe  ©fano  in  ber  itäfje  ber  Stabt  Safayama  in 
lapan  fiel.  i£iu  datier  fal]  Dom  nörblid;en  fjimmel 
mit  wunberbarent  iSeräufd]  eine  ioeijjlid]c  ZTCaffe 
fontmen,  bie  in  einen  nid]t  weit  entfernten  ZDatb 
fiel.  €r  fueffte  fofort  nach,  ber  ^aufteile  nnb  fanb 
fo  einen  (Etfenblodf,  ber  mit  ber  laugen  Spitze  nadj 
oben  etwa  80  gentimeter  tief  in  ben  £eI]mboben 
eingebrungen  max.  Das  £od]  war  teilweife  r>on 
fdiwarsen  illetalloryben  umgeben.  Der  5all  war 
aud]  oon  einem  japanifd]en  £el]rer,  ber  fid>  50  Kilo* 
meter  nörblid]  oom  .Juuboric  befanb,  beobachtet 
tootben.  <£r  fal]  am  uorbweftlidyn  Iiorijont,  faß 
70  i5rab  bod],  plötjlid]  eine  weifiglübenbe  Zltaffe 
erfdieineit.  Sie  hatte  einen  Scb.toan3,  oon  bem  (Pe» 
fcbmolsenes  niebertropfte.  Die  firferjemung  war  nad] 
\ — 2  Sefitnben  am  füböftlid]en  fjimmel  perfcrjtouns 
ben,  wäbxenb  il]r  lüeg  nod]  etwa  8  ZTIinuten  als 
weiter  Hand-!  feuiitlid]  blieb. 

Die  meteorifdie  fjerfunft  biefes  ©  f  a  n  o« 
ei  feit  5  rann  alfo  ntd]t  ;weifelbaft  fein.  Das 
ZITeteor  ift  in  ben  Bcfifc  ber  Kai|"erlid]en  Unioerfität 
3U  Kyoto  übergegangen  nnb  bort  eittgebenb  unters 
fttebt  worben.  *)  Das  urfprünglid]e  (5owid]t  bes 
(Etfens  betrug  4^742  Kilogramm;  es  ift  ftarf  magne» 
tifd],  tjat  eine  unregelmäßige  Birnenform  unb  ein 
fpejififcries  (Sounds  r>on  7'98  (reines  (Eifen  =  788). 
Die  d]emifd]e  Unterfucbung  ergab,  baß  es  311  faft 
95  prosent  ans  (Eifen  unb  51t  4'"''"''  projent  aus 
Hicfel  beftanb,  außerbem  fehr  wenig  Kobalt  unb 
pl]ospl]or  fowie  eine  Spur  Kupfer  enthielt.  Dies 
cnt|prid)t  einer  miueralogifd]en  ^ufammenfetjitng 
aus  9852  prosent  iticfeleifen  unb  \-1(8  projent 
pt]osp[]or=2ucfeleifeii.  Demnad]  ift  biefes  i£ifen» 
meteor  ungewöl]ulid]  arm  an  lucfel,  tr>csl]alb  aud] 
beim  d'l^en  bie  iWbmanuftättenfdien  Figuren  nict|t 
auftraten.  £s  bat  jebod;  eine  cöllig  anbere,  Diel 
perwicfeltere  gufammenfe^ung  als  ein  Kunftprobuft 
gleidjer  2lrt.  Seim  £rl|i^en  bes  ©fanoeifens  auf 
etwa  \500  iSrab  tritt  eine  äußerlid]  nidjt  erfennbare 


*)  geitfdjr.  f.  atiorgauifdje  dbemie,  8b.  ?:,  (9(2, 
5.  t9".  Referat  in  „Die  itaturtDiffcnfdjaften",  I.  3a^r9-/ 
1915,  t^eft  7. 


5'luberung  feines  inneren  Baues  ein;  bie  urfprüng« 
lid^e  (Srunbmaffe  nimmt  ein  forniges  iSefüge  an 
unb  bie  priosplioraücfeleifciH  2?babbit»)Kriftalle 
finb  nerfdiwunben,  walirfdieinlid-;  infolge  Diffufion 
in  bie  (Srunbmaffe  wäbreub  ber  lErlii^ung.  <£s  ift 
bisher  nidjt  geglücft,  biefe  leid]toeränberlid]e  (uu 
ftabile)  Strttftur  bes  ©fanoeifens  fünftlid]  licv^iu 
ftellen;  follte  bas  gelingen,  fo  bürfte  man  troffen, 
aus  biefen  Derfud)en  neuen  Sluffcrjluß  über  bie  23il» 
bungsperliältniffe  ber  i£ifcnmeteore  311  ertjalten. 

Don  einem  ungewöfinlicr)  präd^tigen 
21T  e  t  e  0  r  aus  Bayern  geben  ^itmigsberidHe 
rom  £nbe  bes  Ilpril  \915  Kunbe.  £s  würbe  gbenbs 
furj  oor  9  Hl^r  dou  I]of  ab  burd)  bie  gait5e  ©ber* 
pfals  unb  ben  Ixtyrifdien  IDalb  beobad]tet.  Diefer 
IUeteorit  ift  in  ©ber»  unb  lucberbavern,  nnb  jroar. 
3um  Ceil  bei  Hettl)aus  am  3nn»Sd]ärbing,  5um 
gröfjten  Ceil  aber  in  ber  Hätje  dou  Bout,  (5emeinbe 
Kircrjrjain  am  3uu,  unweit  Kottalmünfter,  unter 
präd^tiger  oioletter  unb  gelber  5<mererfdieinung  ge« 
(anbei  Die  Canbung  bei  £5out  erfolgte  in  fed^s 
Stüd'en,  in  (Sröße  bis  ju  2  Kilogramm.  2tlle  fedis 
Stücfe,  bie  fid]  511m  »Teil  bis  \0  gerttimeter  tief 
in  ben  i£rbboben  eingruben,  würben  im  Umfreis 
oon  500  21Tetern  aufgefuitben.  Das  lllaterial  ift 
fd^war,  Dcrbraiiuter  Stein,  cibmlid]  ber  Hagelflub, 
jebodi  dou  felir  feinem  Korn.  Das  eine  Stücf  trar 
bart  neben  einem  auf  bem  Ejeimweg  begriffenen 
Sdimiebegefellen   5111-   >£rbe   gefabreu. 

,5  w  e  i  f  e  l]  r  l]  c  1 1  e  IM  e  t  e  0  r  e  finb  am 
14.  3nui  1915  in  fngtanb  beobadjtet  unb  oon  beut 
berülimteu  llleteorforfdier  D  e  n  n  i  n  g  näber  be* 
fd]rieben  worben.  *)  Beibe  $eu.ettrxQein  waren 
wefeutlidi  Iieller  als  ber  IHonb.  Die  eine  erfdiieu 
nocij  bei  Eag/esticfjt  für,  nad]  8  Hl]r  abeubs,  bie 
anbere  jtoei  Stunben  fpäter.  Beibe  £rfdieiuungeu 
fatj  man  dou  ber  eugüfdym  Ki'tfte  aus  über  ber 
See  unb  l)örte  audi  beutlidi,  baf,  bei  il]rem  Der» 
fdmmtben  nad]  einem  §lvige  von  mehreren  ZUinuten 
Dauer  eine  fjeftige  Detonation  erfolgte,  oergleid]bar 
einem  bonneräl]nlid]eu  (Seräufd].  2lus  5al]Ireid]en 
Beobad]titngen  bflt  D  e  n  n  i  n  g  folgenbe  Daten  mit 
Sid]erl]eit  ableiten  fönnen:  für  bas  erfte  21Teteor 
eine  ßöl]e  dou  \50  Kilometern  beim  2luflettd]ten 
unb  60  Kilometern  beim  Derfd]winben,  eine  Balin» 
länge  oon  \20  Kilometern  mit  einer  o5efd]winbigfeit 
oon  40  Kilometern  in  ber  Sefunbe;  beim  ^weiten 
Zdeteot  eine  f]öl]e  oon  UO  Kilometern  für  2luf? 
leud]ten  unb  Dei-fd]winben,  eine  Bal]nlänge  oon  faft 
\000  Kilometern  unb  eine  iSefdjwinbigfeit  dou 
50  Kilometern.  Die  Bal]tt  biefes  ZITeteors  oerlief 
faft  genau  borijontal,  fo  baf5  es  nad;  D  e  tt  n  i  n  g 
möglid]  wäre,  bafj  ein  berartiger  grofjer  Illeteor» 
förper,  ol]tte  gaitj  in  ber  £uft  311  oerbrennen,  aus 
ber  i£rbatmofpl]äre  wieber  in  ben  IPeltraum  aus* 
treten  fann. 


*)  Nature,  26.  3uui  19 13;  2Sef.  „Ztaturnjijfettfdjaft", 
19(3,  Hr.  3(. 
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Das  2Cntlt$  öer  i£röe. 

(iSeologic  unb  <Seoph,YfiF.) 
Dulfatlismns  unb  (Erbbeben  *  ISeroecuuujen  in  ber  eZrbriubc  *  Die  geologifdjen  Zeiträume     *  (Sröfie  unb  (Scftalt  ber  <£rbe. 


Dulfamsmus  unö  £rbbebcn. 

^j5Y/  in  gewaltiger  Dulfanansbrud)  im  fernen 
W^jll  ©ften  bclcbrt  im?,  t>iijj  bic  imtcrir&ifdicn 
^^*^'  .\euerberbe  nocfj  roetf  baoon  finb,  oöllig 
ertofcf|en  51t  fein.  3,n  tnnerften  EDinfet  bes  Kago= 
ffjimagolfs,    bes    füblidjflen   Hleerbufens   auf    ber 


riefen  bor  gaiijon  VOelt  an  (Sröfje  jurücfbteibt.  3b'n, 
ber  in  bor  jüngften  geü  nodj  coieber  burcb,  mehrere 
2tusbrüdie  jugenblidje  Hüfitgfeit  bewiefen  tjat,  t»ib= 
met  bor  Straßburger  Erbbebenforfdier  Zlugujl  5  i  0» 
borg*)  eine  umfaffenbe  Stubie,  bie  reich,  an  inter= 
effanten  2tuffd)lüffen  über  bon  Berg  unb  ben  DaU 
fanismus  im  allgemeinen  ift. 


Tic  Sü&fUinfe  bes  21tnü,  pon  Zucolofi  aus  gcfctycn. 


japanifdyrt  Sübinfel  Kiiifbiu,  liegt  bor  3nfeh>uffan 
SaFurafbima,  bor  feit  1730  gerul}t  babcn  foll.  Xtadj 
mehrtägigem  £rbbeben  erfolgte  bicr  am  \0.  3a- 
nnar  19H  eme  Eruption,  bor  in  bon  neideten  EEagen 
je  60 — 70  weitere  folgten.  Hiefige  ^Isblocfc  rour= 
bon  900  ZUeter  bocb,  unb  50  Kilometer  weit  ge= 
fcblotibort,  Ströme  von  Caoa  ergoffen  ficb  über  bic 
Sorfer  bor  jmfol,  boron  Bewohner  ficb,  in  wilber 
Slad\t  auf  bas  ,V'|tlaub  retteten.  ZlTeBjrere  bunbert 
follen  bem  r>erbeereubeu  (Element  jum  ©pfer  ge» 
fallen  fem.  T>ie  3n|'o[  (lanb  al^balb  in  bellen  5lam= 
mon,  bio  fid]  aud)  uadi  bem  ^eftlaub  liinüber  oers 
breiteten,  tjier  UXilber  in  Branb  festen  unb  fcblief;« 
lid1  Kagofbima,  eine  Stabt  oon  70.000  <£inwof|= 
noni  am  weftlicfyen  Ufer  bes  (Sotfs,  ergriffen  unb 
bis  511m  21benb  bes  10.  tvllig  jerftört  baben  follen, 
um?  bei  bor  Sauart  bor  japanifdjen  5täbto  eben 
fein  CDunber  wäre. 

ZMefes  (Ereignis  lenft  unferen  Blicf  auf  beu 
;'l  t  n  a,  bor  mit  feiner  l^ölie  Don  527^  ZUetern  unb 
einem  ©urdjmeffer  oon  45  Kilometern  nid^t  nur 
anter  bon  tätigen  ^euerbergen  (Europas  bio  erfte 
Stelle  einnimmt,  fonbern  nur  binter  wenigen  IHtlfaw 


^}n  früheren  ^iCLfyciianinteti,  roo  bio  ?lus= 
bruchsfteHen  Derfe.ältnismä§ig  tief  auf  bon  51flnfen 
bes  iitua  lagen,  finb  bic  Slusbrüdje  biefes  Dulfans 
febr  folgenfdjroer  geroefen.  Sollen  unten  bod)  int 
3ab.re  (669  md)t  weniger  als  20.000  Ztfenfdjen, 
\695  fogar  60.000  511m  ©pfer  gefallen  fein.  JHe 
neueren  Eruptionen  aber,  oon  beneu  fett  \908  fdyu 
brei  größere  jtattfanben,  sogen  bio  allgemeine  2luf- 
merffamfeit  in  weit  geringerem  Ztlafie  auf  fid]  als 
etwa  ber  Defupausbrudj  com  Jlpril  1906,  obgleid1 
fie  erbeblid;  mebr  tfTatertal  berausbeförberten  als 
biefer,  beffen  Cauamaffen  unb  2luswurfsprobufte  bei 
bor  Kleinheit  bes  Serggebtetes  fogtetcb,  bas  bebaute 
(Selänbe  unb  feine  Bewohner  in  ZTIitleibenfdiaft 
liobou.  Bei  bem  gewaltigen  Sitna  bagegou  fpielen 
ficb,  bie  Jlusbrudjsrorgänge  fdjon  feit  lange  in  beu 
böboreu,  teils  oben,  teils  bowalboteu  (Segenben  ab, 
uv  felbft  riefige  Caoamaffen  nur  geringen  Sdjaben 
anrid)ten  formen  unb  bie  Jtusbrudjswollen  iliro  gros 
bereu  Jlusbrud^sprobufte  (33om6en,  Eapilli)  fdjon 
fallen  gelaffen  Iiabeu,  beoor  fie  bio  redjt  weit  ent» 
femton  größeren  ©rtfdjaften  erretdjen. 

*l  i"[atura)i|"f.lüe*cii|'d;r.,  l?b.XII(  ( 0 1 5 ),  Hr.  32— 34. 
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Don  2ucolofi,  einem  frcunblid]cn  (Örtdjen,  bas 
man  von  (Eatania  in  etroa  5u>eieinb,albftünbigcr 
IDagenfaBjrt  erreicht,  erl]ält  man,  in  runb  700  21Te» 
fern  Seerjötje  ftetjenb,  an  einem  Haren  Sommertage 
einen  fcfjönen  Überblicf  über  bas  Pulfangebict.  Ejinter 
ber  Domfirdje  jeigen  fid]  bie  merjr  als  200  Ilieter 
hoben  jipcigipfeligcn  ^lanfenfegel  ber  2Tionti  Hoffi 
mit  bem  weiten,  tief  eiufdmeibeuben  Kraterfcffel. 
(ßeboren  roarb  biefer  Kegel  bei  ber  furcfjtbarfien 
unter  ben  gefd]id]ttid]  bekannten  Eruptionen  be5 
Stna,  bei  bem  2uisbrucfi  bes  3d^es  ^669-  Der 
£a»aftrom,  ber  am  {{.  2Tiär3  biefes  3ab,res  ben 
ZHortti  Hofft  entflog,  begrub  2ticolofi  unb  einige 
anbere  <Drtfd]afteu,  überwältigte  im  3u"i  &ie  23a* 
fiionen  r>on  £atania,  jerftorte  fjäufer,  Kird]en  unb 
palafte  unb  ftürgte  fid]  sule^t  ins  2TTcer,  bas  bei 
feiner  Berührung  51t  fieben  unb  5U  bampfen  begann. 
Der  red]ts  um  bie  21(onti  Hoffi  Iicrumflicßenbe 
frifdie  unb  beslialb  nod]  fd]war5C  £apaftrom  ent* 
quoll  1886  bem  bamats  neugebilbeten  21Tontc  (5c* 
mellaro  unb  tarn  erft  500  211eter  por  ben  legten 
fjäufern   Hicolofts  jum   Stillftanb. 

IPeiter  nad]  red]ts  fiel]t  man  ben  begrünten 
ZTtonte  San  2ucola  mit  bem  gteidmamigen  Kloftcr 
foirie  ben  HTonpetofo  fid]  anfcbHeßen.  fjöljcr  auf 
ber  Bergflanfe  liegen  ben  21Tontt  Hoffi  5unäd]ft 
in  fünfteiliger  (Sruppe  ber  21!onte  Sona,  211.  £a* 
prtoto,  21t.  5aggi,  2TT.  Detore  unb  2TT.  iüero  Etnco, 
fobann  über  bem  Klofter  bie  2\eil]c  bes  ZTIonte 
(Semeltaro,  Hl.  2"Cero  unb  21Ionti  Silpcftri,  foirie 
fcf|liejjticti  bie  Htönti  (Calcara^i  unb  ber  211.  Scrra 
pijjuta  Calcarina.  Diefer  Seit  bes  Berges,  ber 
aus  £ar>a  unb  Sd]lacfenftrömcn  aufgebaute  ,,2Tian* 
t  e  I",  fteigt  nur  ganj  allmäfjlid]  mit  etwa  5  iSrab 
Böfd]ung  an. 

Darüber  ergebt  fid]  in  etwa  1750  21Teter  See* 
I]öf]e  eine  ganj  bebeutenb  fteilere  Bergpartie  mit 
einem  Böfd]ungsuiinfcl  oon  etwa  \8  bis  25  (Srab. 
Jim  unteren  Hanbe  biefer  ftärferen  Böfd]ung  liegen 
ber  2TC.  Caftcllo,  ber  21T.  Cafteltajjo  unb  bie  Sd]u£* 
fjütte  (Eantonicra.  hinter  ber  fteifen  Böfdmng  be* 
ginnt  bas  flad]ere  Cerraiu  bes  „piano  bei  Cago", 
ein  2"Came,  ber  r>on  einem  alten  See  I]crriü]rt,  ber 
fid]  bort  früfjer  in  einer  Vertiefung  aus  ben  IPaffern 
bor  fdmicljcnbcn  Sd]neemaffcn  angefammelt  I]aben 
foll.  Über  bem  oberen  23anbe  ber  fteilen  Böfd]ung 
ragen  redjts  unb  Hufs  jwei  auffallcnbc  51a'ifenfegcl 
empor,  bas  mäd]tigc  jweigipfelige  HTaffio  ber 
21Tontagnota  unb  weftlid]  bar>on  ber  211.  Srumento 
fupiuo.  Diefer  gairje  Kegelftumpf  ift  ber  ältefte  Ceil 
bes  2'ltna,  gewiffermaßen  ber  Kernfeget,  beffen  5uß 
»on  bem  bereits  erwärmten  unteren  21Tante[  »er* 
I]ü([t  ift.  lPäI]renb  ber  21Iantel  aus  neueren  2tfd]en 
unb  flad]  übereiuanber  gefloffenen  £a»en  aufgeführt 
ift,  treten  im  „5  entralfegel"  ältere  iScfteinc  auf. 

Die  im  3al]rc  \765  entftanbene  21Tontagnola 
bilbet  ben  bödifteu  punft  eines  langen,  Don  lüeft 
nad]  (Dft  bafyhrjiebxnben  (Bebirgsrücfens,  ber  Serra 
bei  Solfijio,  bie  bie  füblidie  Begrenjung  ber  Dalle 
bei  Bo»e  bilbet.  Diefer  gewaltige  Salstrfus,  in 
bem  bie  gatije  ©ftflanfe  bes  Berges  aufgertffen  ba* 
liegt,  ift  für  ben  Jorfdjer  wol]l  bie  lel]rreid]fte  (Ort* 
lid;feit  bes  i'ltna ;  enthüllt  er  an  feinen  naeften 
IDänben  bod]  ben  oerrpidCelten  Jlufbau  unb  ben 
llVrbegang  bes  Dulfans.     0berl]alb  bes  piano  bei 


Cago  ift  ber  Bergfeget  burd]  ein  rjorijontalcs  platcau 
abgefd]nitteu,  an  beffen  Sübranb  in  29^5  21Teter 
Pjöbje  bas  J'Unaobfernatorium  liegt.  3nmitteu 
biefes  (Sipfclplateaus  fteigt,  \5  Kilometer  Cufttiuie 
von  2ur>olofi  entfernt,  ber  grofje  jentrale 
21  f  d]  e  n  f  e  g  e  I  empor,  ber  feit  2Tienfd]eugebcufeu 
fortroärjrenb  tätig  ift. 

(Eine  d]arafteriftifd]e  fiigentümlidjfeit  bes  Stna 
finb  bie  5 1 a  n  f  e  n  a  u  s  b  r  ü  d]  e,  bie  fein  2lusfel]cn 
fel]r  ipefentlid]  beeinflußt  I]aben.  Der  grofje  gentrat* 
frater  auf  ber  I]öd]ften  Spi^e  bes  Berges  l]at,  tro^ 
fortuxiI]renber  iLätigfeit,  nur  fel]r  feiten  £aoaergüffe 
geliefert.  Seine  Cätigfeit  befd]ränft  fid]  I]auptfäd]* 
lid]  auf  bas  Zlusftofen  oou  Dämpfen  unb  Haudj,  fo= 
ipic  3eit»eifc  auf  bie  5örberuug  oon  2lfd]eu,  Capilli, 
Bomben  unb  Sd]lacfen.  Die  fd]on  oft  jerriffenen 
unb  roieöer  pertitteteu  Bergesflanten  permögen  nam* 
lid]  für  geipöl]nlid]  bem  Drude  ber  im  €ruptions* 
fcEjtot  auffteigenben  Cacafäule  nid]t  ftanb3ul]alten ; 
fie  rperben  burd]brod]eu  unb  oerfefjaffen  baburd] 
nid]t  allein  ber  £apa,  fonbern  and]  ben  barin  ein» 
gefd]loffeneu  (Safeu  unb  ben  »on  biefeu  mitgerif* 
fenen  £a»afe^en  in  (Seftalt  pon  Sd]lacfen,  Bomben, 
Capitli  unb  2lfd;en  ben  gutritt  jur  (£rboberfläcb,e. 

Had]  prof .  S  i  e  b  e  r  g  s  2lnf idft  finb  b  i  e 
5  l  a  n  f  e  n  a  u  s  b  r  ü  d]  e  bes  j'l  t  n  a  burd]  »  0  r* 
I]  e  r  c  r  i  ft  i  e  r  e  n  b  e  Spalten  b  e  b  i  n  g  t.  <£in 
Blid'  auf  bie  Karte  lä(jt  otjnc  ipeitercs  erfennen,  bafj 
ber  Sübabliang  bes  Dulfans  bie  meifien  parafitären 
Krater  ober  S^uf^nfegel  trägt,  bie  ja  bie  Jlnjeigc 
ber  5Ianfenansbrüd]e  finb.  Dieje  5lanfenfcgel  brau* 
gen  fid]  subem  nod]  in  einer  formalen  5°"c  5Uä 
fammen,  bie  fid]  auf  bem  2torbabI]ang  bes  Stna 
bis  jum  21Tonte  21Tojo,  jenfeit  bes  2llcantarafluffes, 
»erfolgen  läfjt.  £s  ift  geroifj  fein  blofjer  l51ifa"/ 
bafa  genau  in  ber  Verlängerung  biefer  £inte  bie 
tätigen  Dulfane  ber  £ipareniufeln,  Dulcano  unb 
Stromboli,  liegen.  Demnad]  mufj  man  annehmen, 
baf5  bie  2"lorbfübad;fe  bes  Jttna  mit  einer  Sdit»äd;e* 
jone  ber  i£rbrinbe  jufamtueufällt,  bie  bem  211agiua 
ber  <£rbtiefen  bas  austreten  ganj  befonbers  erleid1» 
tert.  21id]t  nur  liegen  bie  Eruptionspunfte  auf  ber 
Sübflanfe  »on  \885,  ^886  unb  \9\0  auf  einer  Spalte, 
fonbern  es  fallen  aud]  auf  ber  2Torbflanfe,  »on  einer 
minimalen  feitlid]eu  Derfd]iebung  gegen  ©ften  abge* 
feljcn,  bie  i£ruptiousfpalten  »on  \809  unb  \9U  bireft 
jufammen. 

Steigt  aus  irgenb  einer  llrfad]e  imDulfan|d]Iot 
eine  £a»afäule  empor,  fo  preßt  fie  burd]  itjren  bybro* 
ftatifdjen  Drucf  einen  (teil  il]rer  21Ia|'fe  in  bie  Spal* 
ten  bes  Itebengefteiues.  Unter  Benutjung  ber  eben 
gefdjilberten  Habialfpalte  unterhalb  bes  fruptions* 
gebietes  gelangt  fo  bas  2Uagma  bis  jiemlicb,  nalie 
an  bie  ©berflädje  Iieran.  Unter  Umftänben  ipirb 
bie  (Sefteinsbecfe  oon  ber  £apa  burd]brod]cn  uub 
fließt  als  £apaftrom  aus;  geipöbmlid]  ba,  ipo  bie 
Dccffdiid]t  am  bünnften  ift,  alfo  am  unteren  Spalten» 
enbe.  Bei  bem  2tusftießen  poii  £apa  bleibt  es  aber 
in  fold]cn  fällen  gei»öl]ulid]  nid]t;  bie  in  ber  (Sang* 
fpalte  fidi  fortberoegenöe  £ava  erleibet  in  bem  »or» 
roiegenb  I]ori3ontalen  (Sänge  2lbfül]tuug,  roorauf  eine 
lebhafte  fintgafung  bes  211  a  g  m  a  s  eintritt, 
auf  bem  nur  nod]  ber  Drucf  einer  lcid]ten  (Seftcins* 
beefe  lagert.  Die  l]od]gefpannten  (Safe  fd]affeu  fid] 
einen  2lnsroeg,  inbem  fie  bie  Dccffd]id]t  an  einsefuen 
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gefcbroädjten  Stellen  erplofio  burdjfd]Iagen  unö  ba 
mit  bie  Bilbung  oon  grubenförmig  oertieften  £  r 

p  l  o  f  ion  s  t  r  i  d]  t  er  n  r>eranlaffeu.  Diefe  (Safe 
reißen  aucf)  foroobj  5*agmente  ber  ;ertrümmerten 
Erftarrnngsfrufte  als  audj  5e$en  flüffiger  Caoa  mit 
nad;  oben  unb  lagern  btefe  oftmals  in  (Seftalt  von 
H  i  n  g  a>  alle  n  nnb  5 1 a  "  f  e  n  F  e  g  e  l  n  um  bie 
Zlusbrudjsöffnung  ab.  Dabei  läßt  fieb,  eine  Son 
berung  cor  Dusunirfsftoffe  nad]  ihrer  Sd]roere  be» 
obadjteu :  Die  £at>aergüffe  ebeufo  roie  ba?  Diis» 
werfen  oon  Bomben  unb  großen  Sdjlarfen  pflegen 
auf  bas  untere  Spalteueube  befcrjränft  511  bleiben, 
lrälirenb  in  ben  höber  gelegenen  (Öffnungen  folge» 
weife  ber  Auswurf  oon  Capilti,  Sanben  unb  Afcrjen 
ivrherrfd]t,  nnb  unter  llutftänbeu  im  obeeften  Ceile 
.  neben  alten  (Sejtetnsbroccen  nur  (Safe  nnb  Dämpfe 
ausgeflogen  »erben.  Das  Derfdiiebenartige  Der» 
galten  bes  Dlagmas  in  ben  einzelnen  Abfdmitten 
bes  (Sipfelfraters,  be^  Spaltenganges  unb  bes  (Sang« 
topfe?  wirb  oon  pröf.  S  i  e  b  e  r  g  ausfütfrlid)  bar* 
gefteltt  unb  begrünbet.  Die  ta  0  e  n  ber  eitua  jeigen 
aans  im  (Segenfafe  311  manchen  auberen  DulFaneu 
einen  red]t  einrjcitlidyit  EbaraFter,  auetj  trenn  fie 
r>erfd;iebeuen  Ausbrüchen  angehören.  Sie  fiub  graue 
Selofpatbafalte. 

An  ber  lianb  eine;  Auf  ftiegs  3um  (Sipfel 
tagt  uns  prof.  S i eb er g  bie  etujelueu  SEeile  bes 
8tna  etwas  genauer  betrachten. 

Bei  ber  Bcftcigung  oon  Hicotofi  aus  laßt  man 
jteeefmägig  bie  Hlonti  Hoffi  linfs  liegen  unb  betritt 
bei  ben  Altarelli  bie  fd^rarje  £aoawüfie.  «Längere 
Seit  bewegt  man  fictj  nun  auf  betn  oben  fd)on  er« 
wähnten  Cauaftrom  bes  DT.  (Semellaro  von  1,886 
fort,  ein  Ditt,  ber,  fo  iutereffaut  er  ift,  im  170dl» 
fommer  unb  gar  um  bie  CTIittagsjeit  gerabesu  sur 
(Qual  werben  fann.  I'1  etwa  1(000  Hleter  Seeböhe 
oerläßt  man  bie  fultioierte  Hegion,  unb  balb  bleibt 
aud]  ber  letzte  Kaftanienmalb  ber  Hegiohe  boseofa 
jurücf,  um  ausgebermteu  Beftänben  blüteubebeet'teu 
(5infters  plat,  511  machen.  Hadjbem  man  nod]  »er« 
einjelte  grüne  ©afen  unb  Canbbäusdyii  paffiert  bat, 
gelangt  man  an  bie  £arta  ber  (Eruption  rom  DIärs» 
April  1010  (fiebc  Scrjitberung  nebft  Abbilbung  3al]r» 
blieb,  IX,  S.  77).  cgnblicf),  nacb,  nierftüubigem  Hirt, 
erreich,!  man  bie  Sd]ut5l]ütte  Eantoniera,  hinter  ber 
fidj,  oberhalb  ber  (teilen  Böfdnmg  bes  gentral» 
fegeis,  bas  braune  DTaffio  ber  jweifpitjigen  HTott* 
tagnola  bräueub  emporreeft.  Ein  einjigartiges  £anb» 
fd)aftsbilb  jeigt  fid)  hier  bem  rücfwärts  blicfenben 
Heifenben :  ladynbe  grüne  (Sefilbe  mit  5al]lrcid;en 
©rtfehaften,  bereu  helle  Käufer  in  ben  Strahlen 
ber  Sonne  weithin  [eudjten,  bajwifdvn  bie  bunflen 
Hiefenfdjtangen  ber  Caoafiröme  unb  bie  311111  CCcit 
begrünten  5lanFeuFegel  mit  oft  fd?ön  erbaltenen  Kra» 
teru,  bie  bem  Berg  auffitjen  irie  bie  Seepocfen  ben 
JTlufcbelfcrjalen.  (Sans  in  buftiger  blauer  §txm  er» 
feunt  man  Catania  unb  bie  ^littcit  bes  joui|'d;en 
Illeeres,  bie  unmerftid]  mit  bem  Üjimmel  r>er|'d;ir>im» 
men. 

Bei  ber  £antonierab,ütte  [tebeu  roir  faji  fd^ou 
an  ber  (Srenje  gefc^loffener  Vegetation.  Itur  bünne 
(Sräfer,  ^^i'ue,  oerrräppelte  tOad;olbet,  bas  iitna 
freuäfrant  unb  bie  balbfugeligen  polfter  bes  föili» 
fdjen  Cragants  friften  bier  ein  fümmerlidys  Dafein. 
©ne  Alpenflora,  rote  man   fte  in  biefer  Ejö^e  er 


warten  möd;te,  bat  fid'  nidjt  anfiebeln  föuuen,  roeil 
ber  ungemein  loeFere  Untergrunb  alles  ÜXiffer  Der* 
fiefern  lägt,  gu  beiben  Seiten  ber  Eantoniera,  nur 
roenige  bunbert  Dieter  entfernt,  liegen  bie  gentren 
jrocter  bebeutenber  jüngerer  Jlusbrücb.e,  ber  £rup 
tiouen  poii  \8')2  unb  l')\0.  2tm  ').  Juli  \s()2  bauten 
fid]  nörblid'  bes  JTÜoute  (Semellaro  fünf  parafitäre 
5euerfrater,  bie  Züonti  Silreftri,  mebr  als  loii  Dieter 
bod]  auf.  ?lus  bem  unteren  CLeile  biefer  Berge  ergog 
fid]  ein  geroalttger,  faft  2  Kilometer  breiter  £at>a 
ftrom  unb  (lieg  in  ber  2vid;tuug  auf  bie  JTüonti  Hoffi 
bis  511  etroa  c)20  Dieter  Seel]ö"l;e  biuab. 

2luf  beut  l]öl]eren  üeile  bes  gentralfegels,  roo 
fid]  bie  iun-bbälfte  ber  £ruptionsfpdlte  Dom  Diäi'3 
19\0  l]in5iel]t,  l]at  bie  Vegetation  ein  £nbe;  eine 
EDüfte  oon  Capilli,  rotbraunen,  etroa  nuggrogen  duU 
ranifdjen  2tusroürflingen,  in  bie  ber  5"6  tief  ein« 
fiuft,  bebnt  ftcfj  oor  uns  aus.  Hadjbem  ber  obere 
Hanb  aud;  biefer  Böfdiung  überfdiritten  ift,  befinben 
mir  uns  auf  bem  gleidjiuäßig  nur  7 — 10  (Srab  au» 
fteigenbeu,  fd]on  gefd;ilberteu  2lbfc>ang  piano  bei 
Cago;-  poix  feinem  fdjarf  martierteu  Daube  roinft 
bas  ©bferoatorium  berab,  nnb  etroa  300  Dieter 
füböftlid]  bapon  erbebt  fid]  ein  gleichfalls  mit  Ca* 
pilti  überbeefter  Ijügel,  ber  Corre  bei  5ilofofo. 

Ejinter  bem  ©bferoatorium  erl;ebt  fiefj  mmttten 
einer  Kreisebene  ber  tätige  centrale  Dfdvnfeael. 
£r  baut  fid]  über  einem  Svftem  oon  jroei  älteren 
Kratern  auf,  oon  benen  aud]  l]eute  nod]  Hefte  er» 
fennbar  finb.  Der  ältere  biefer  Krater  bat  nad] 
feiner  (Seftalt  ben  Hamen  „eltiptifcfjer  Krater"  er» 
galten,  er  ftellt  eine  ©lipfe  bar,  beren  faft  ^Kilo» 
meter  mcffenbe  große  Dd]fe  in  ber  Hidjtung  Horb» 
ipeft»Süboft  Dcrläuft.  ;ifd]enrr>ürfe  unb  3ablreid]e 
Eruptionen  I]aben  ben  ehemals  impofanten  girfus 
nad]  unb  nad]  ausgefüllt,  unb  bie  Bilbung  ber 
Palte  bei  Booe  tj^t  eine  Brefdje  in  ben  öftlidyu 
Ceil  ber  alten  Kraterumroallung  gelegt. 

Später  eutftanb  oberbalb  bes  piano  bei  Cago 
burd]  Derfdjiebung  ber  2lusbrud;sftelle  ein  weiterer 
Krater  r>on  beinabe  kreisförmiger  (Seftalt  mit  einem 
Durdmteffer  oon  etroa  2(>0()  21letern,  ber  fogenannte 
Krater  bes  piano  bei  £ago.  gur  <5eit  bes  grie» 
d]ifd;eu  i5eograpl]eu  Strabo  (acb.  65  v.  ifbr. I 
ragte  ber  Hanb  biefes  Kegels  faft  500  Dieter  böber 
als  gegenwärtig.  (Einftürje  erniebrigten  ben  Krater» 
fege!  mebr  unb  mebr,  namentlich,  in  ben  jal]reu 
i\69  unb  1444  foroie  gegen  Silbe  21Iär5  1669,  roo 
gelegentlich,  ber  bamaligen  ftarFeu  Eruption  ber 
Krater  bis  311111  heutigen  iur>eau  Dollftänbig  511» 
fammenbrad).  Don  feiner  alten  llimrallung  ift  beute 
nur  nod]  beim  ©bferoatorium  ein  Heines  Stüd' 
fiebtbar.  Heuere  Eruptionen  aber  haben  bie  in  bas 
Kraterinnere  l]erahgeftür3ten  DIaffen  in  iScftalt  oon 
Dfd]en  unb  Stcinausirürfliugen  roieber  511  Eage  ge 
förbert,  fo  baß  fie  au  bem  allmäblid1  erfolgten 
Ztufbau  bes  seutralen  Jtfdjenfegels  mitbeteiligt  fiub. 

Um  uns  einen  Eiublid'  in  ben  inneren  Aufbau 
bes  lltna  3U  geben,  fül;rt  uns  prof.  Sieb  er  g  311 
näd]ft  in  bie  öbe,  bö;bfteus  oon  I]irten  mit  ihren 
giegen»  unb  Sd]afherben  betretene  lL">ilbuis  ber 
falle  bei  Borte.  05ebt  man  oom  ©bferoatorium 
gegen  Sübofteu,  fo  gelaugt  mau  in  ber  (Segenb  bes 
pbilofopbeuturmes  an  ben  Hanb  eines  fdjroarjen, 
roüften,   Don   fdjroffen   IDänben   umfdjloffenen   unb 
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gegen  ©ften  fyufeifenförmig  geöffneten  %alts,  ber 

etwa  5  Kilometer  breiten  Vatic  bei  J3or>e.  3n  ^er 
»liefe  erblich  man  nichts  als  fdjwarjc  Caoafttöme 
unb  einjelne  Krater,  barunter  bie  beim  Zlusbrucb, 
von  \S52  entftaubenen  21Ionti  Centenart.  Dtd]t  öa= 
bei  erbebt  fid|  bor  5rfsrücren  ber  Serra  tSiannicola, 
burebfetit  oon  präd]ttg  I]cransgcwittcrtcn  i5cftcius= 
gangen. 

Die  Dalle  bei  Sooe  rft  burd]  (Einfturj  bes  oft« 
liefen  (Teiles  bes  ätuaifdyu  gentratfegels  cntftaiibeu. 
Das  Tal  nimmt  feinen  llrfprung  bjoer)  oben  am 
tßipfelplateau,  rpo  ein  Teil  poin  Htrigroall  bes  ellip» 
ttfdjen  Kraters  mit  berabgeriffeu  würbe.  Die  nad'ten 
.Vlswänbe  bes  Tales  uub  bie  Klippen  ber  bicrans« 
gewitterten  alten  Eruptiousgängc  entfcrjletern  oen 
pcrwicfeltcn  i  n  n  e  r  e  n  21  u  f  b  a  u  bes  V  u  l  f  a  tu 
f  ö  r  p  e  r  s  unb  laffen  uns  folgenben  EinblicE  in 
&en  IV  erbe  gang  bes  Dulfans  tun. 

ju  einem  pcm  Sanbftcingcbirgc  ber  JTTonti 
itebrobici  umrahmten  llleerbufcu  ber  Tertiäi'jCit, 
pielleid]t  eine  Zlvt  von  <£inbrud)sfeffel,  regten  fid] 
bie  tntlfanifd]en  Kräfte.  £rft  würben  tpobl  eine 
größere  .'öalil  gefonberter  2lusbrud]sftelleu  ins  Da» 
fein  gerufen,  nad]  uub  nad]  nur  fonjentrierte  fid] 
bie  pulfauifd]c  Kraft  mebr  unb  mclir  auf  wenige 
jentrale  Sd]lote,  bie  il]re  Tätigfeit  in  ber  Hidjiung 
von  Sübfüboft  nach  liorbnorbipcft  perlagerteu  unb 
im  £aufe  ber  Reiten  burd;  bie  gewaltigen  ZITengen 
bes  Iluswurfsmatcrtals  bie  Dormalige  21Teercsbud;t 
allmäb.lid]  trod'enlegten.  Der  ältefte,  bisl]cr  mit 
Sidyrbeit  nad]gewiefeuc  Krater  war  ber  bes  Trifo- 
glietto;  nadjbem  er  fid]  burd;  jalillofe  (Eruptionen 
aufgefdnittet  batte,  würbe  er  burd]  eine  ober  inert* 
rere  £rplofioneu  nad]  2lrt  derjenigen,  bie  ben 
Sommafegel  am  Dcfup  jerftörten,  in  ein  gewaltiges 
Keffeltal  umgewanbelt.  Der  öftlidy  UXill  biefes 
Keffeltales,  größtenteils  jerriffen,  blieb  nur  nod] 
in  einzelnen  Heften  erhalten.  23emerfenswert  ift, 
baß  bereits  bie  älteften  ^unbamentc  bes  iitua  enfc= 
fd]ieben  ben  Tbarafter  einer  über  beut  Jlleere  ent* 
f.aubcueu  Silbung  tragen  uub  nie  bie  geringften 
Spuren  Don  2Tieeresorganismeu  enthalten.  Es  finb 
teils  trad]vtifd]e  Konglomerate,  teils  fefte,  aus  5elö« 
fpat,  fjorublcnbe  unb  Ilugit  äiifaminengefctjtc 
Trad]Ytbäufe.  Sie  würben  burd]  eine  jüngere  i3il» 
bung,  eine  2Inorbnung  von  cSrünfteinbänfen,  unters 
brod]en,  bie  fid]  fteruförmig  pon  ber  Trifogliettas 
ad]fe  ausbreiten.  Das  Zentrum  ber  nun  folgenben 
?lusbrud]sepod]e  r>erfd]ob  fid]  nad]  Itorbweftcn,  uub 
fo  fd]üttete  fid]  ber  folgeube  ^cntralfegel  auf  ber 
äußeren  Böfcfmng  bes  früheren  auf.  il\il]reub  ber 
Kegel  ber  Trifoglietta  nur  2500  JlTeter  Ejöije  ge* 
babt  l]atte,  ftieg  biefer  neue  gentralfegel  in  feinem 
nod]  fidjtbaren  Hanöe  bis  faft  3000  ZHcter  empor. 
<£s  bilbete  fid]  ber  elliptifd]e  Krater,  bie  „Kling« 
fteinformatiou",  beffen  Tätigfeit  wieber  mit  einer 
gerftörung  bes  füböfttid]eu  Kraterranbes  eubete. 
Hub  wieber  rücfte  nun  bas  Zentrum  ber  Tätigfeit 
nad]  einer  anberen,  biesmal  mclir  weftlid]eu  l\idy 
tuug,  es  bilbete  fid]  ber  gentralfegel  bes  piano 
bei  £ago,  bie  „Doleritformation",  bereu  iScfteins* 
bilbungen  in  großer  Ilianuigfaltigfcit  5wifd]eu  ben 
Safalten  unb  ben  beutigeu  £aoen  l]iu=  unb  ijer» 
fdiwanfen.  Diefer  .^cntralfegel  umgab  fid]  all» 
mäl]lid]  mit  einem  £apamautel,  ber  ben  norerwäbn- 


ten  iSolf  pollcnbs  ausfüllte  unb  fo  ben  Dulfan  mit 
bem  fd]on  Porl]anbeuen  Teile  ber  Infel  Stäiliou 
in  (5ufammen[]ang  brad]te.  clud]  ber  c5entralfegel 
bes  piano  bei  £ago  befaß  ferjon  einmal  einen  »ieL 
weiteren  Krater,  ber  nur  wenig  l]öl]er  war  als  ber 
uorliergebenbe,  bann  aber,  r>ou  ben  £ruptionen  auf» 
gefüllt,  nad]  unb  nad}  ben  jefcigen  fruptionsfegel 
aus  fid]  l]erauswad]fen  fatj. 

Die  Eruption  vom  25.  21(ärj  bis  {S.  2lpril  {<)\0 
(fietje  3aI?rbud]  IX,  5.  ?9)  tt,ai:  r,°u  jarjlreidjen 
fd]wad]en  frbbebeu  begleitet.  Das  ftärffte  oon 
tl]nen,  gegen  5  Ubr  am  UTorgen  bes  23.,  warf 
im  JUnaobferpatorium,  5  Kilometer  r>om  Bcben= 
berbe  entfernt,  fämtlidy  iüeiuflafd]en  ju  Soben, 
arnrbe  aber  in  bem  \0  Kilometer  entfernten  Ilico» 
(oft  nur  fel]r  fd]wad]  oerfpürt  unb  in  bem  25  Kilo« 
meter  entfernten  Catania  gar  ntd]t.  Dies  beftätigt 
trieber  bie  befannte,  aber  immer  wieber  ange= 
juieifelte  Tatfad]e  oon  ber  geringen  2lusbel]tniug 
ber  Erplofionsbeben.  Die  Kleinbeit  bes  erfebüt» 
terteu  iSebietes  ift  aber  aud]  ein  geidjen  bafür, 
baß  man  biefe  2lrt  Don  Seben  wobl  nur  auf  bas 
2lnfd]lageu  bes  emporbringenben  21tagmas  gegen 
bie  (5efteinsbeefc  bc^vo.  auf  beren  Zerreißung  jurücf» 
führen  muß,  wobei  felbftuerftänblid]  ber  Sebenberb 
gau,  oberfläd]lid]  liegt.  2lud]  fd]eiut  ber  obere 
Teil  bes  Serges  ftärfer  in  21Iitlctbenfd]aft  gebogen 
511  fein  als  ber  unterhalb  bes  2lusbrud]S5entrums 
gelegene.  Es  I]at  fid]  bauptfäd]üd]  eine  rabial  511m 
(Sipfelfrater  bes  ;ttua  nerlaufenbe  Spalte  gebilbet, 
bie  offen  flafft  unb  5um  Ceti  Ieid]t  siefsaefformig 
perläuft.  2luf  einem  mel]r  als  l1/,  Kilometer  laru 
gen  Stücf  wirb  fic  burd]  mel]r  als  ein  Dufeenb  perl» 
fd]nurartig  aneinander  gereibter  2lusbrud]söffnungen 
gefennjeidmet  prof.  S  t  e  b  e  r  g  möd;te  anuebmen, 
baß  bie  anl]altenben,  jitternben  €rberfd]ütteruugeu 
im  Eruptionsgebiete,  eine  jotge  bes  2tnfd]lagens 
bes  emporbringenben  21iagmas  gegen  bie  cSefteius« 
beefe,  aud]  ber  Einlaß  für  bie  (£ntftel]ung  einer  im 
iSebiete  ber  Spalte  entftanbenen  iSrabenfenfung  ge= 
wefen  finb,  beren  größte  fid]tbare  Derw>erfungsb,öbe 
etwa  5  2Tieter  beträgt. 

3m  iSegenfat;  511  ben  bisl]er  befprod]eneu  i5e= 
bilben,  beren  pulfanifd]e  llatur  fid]  nur  bei  näberein 
5ufel]eu  31t  erfenuen  gibt,  perrät  ber  meift  pori 
einer  2\aud]fal]ne  überragte  große  (&i  p  f  e  U 
f  e  g  e  l  fd]on  aus  weiter  Entfernung  aud]  bem  £aien, 
baß  wir  im  iitna  einen  tätigen  5euerberg  por  uns 
l]abeu.  Diefer  Jlfd]enfegel,  bas  unbeftänbigfte  i5e= 
bilbe  bes  Dulfans,  ift  in  fteter  Umbilbung  begriffen. 
Seine  merfwürbigfte  iSeftalt  jeigte  er  in  ben  3a^''on 
1852— \857.  ;in  ber  (Dftflaufe  bes  Kraters  feufte 
fid]  bamals  ein  tiefer  Sd]lunb  oon  etwa  500  21Ieter 
Durd]meffer  mit  fenfredjten  iüänbcn  in  eine  fdjauer« 
lid]e  Tiefe  I]iuab ;  P0550  bi  5uoco  (5euerbrunnen) 
nannte  mau  biefe  pforte  ber  Unterwelt.  2in  einer 
anberen  Stelle  jeigten  fieb,  in  einem  fd]wer  511= 
gänglid]en  Jlbgruub  fogar  gewaltige  €tsmaffen,  in 
bereit  3,mcres  eine  fjöbjle  nad]  2lrt  eines  <5letfd]er= 
tores  biueinfübrte.  3ct5t  \w0  ok\e  (Sebilbe  fd]on 
wieber  bis  auf  bie  Ictjtc  Spur  gerftört.  Crocfeue 
2lfd)entaroinen,  namentlich  aber  I^egenfälle  unb  bie 
Sd]mel5wäffer  oes  Sd]iiees  l]aben  5al]lreid]e  tiefe 
5urd]en  in  ben  iStpfelfegel  geriffen.  ^ür  gewöbnlid] 
einförmig    afcfjgrau,    fann    er    jujetten    bod]    be» 
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rücfeube  .\arbeupradit  seigen.  UXibreub  Siebergs 
rimrefeuboit  im  3uli  |')U»  leuchtete  et  in  ber  Hieb, 
hing  ber  Dorb,errfdienben  EDrnbe  in  ben  bunteften 
5arben,  »eijj,  rotbraun,  gelb  unb  grün.  3"  biefen 
21üueralfruften,  Sublimationsprobuften  aus  ben 
Danipftrolfen  bes  Krater-  oon  faum  ZTCefferrücfen* 
&icfe,  fpieli  neben  <Sips,  Salmiaf  u.  a.  eine  b,er 
Dorragenbe  Kollo  bas  £ifoucblorio,  r>om  Caien  in» 
folge  feiner  gelben  v\ärbnng  getuöEjnlicb,  als  Sdnrefel 
augefebeu. 

T>ic  Sefteigung  bes  (Bipfelfegels  fann  nur  511 
5uß  erfolgen  unb  ijl  infolge  oes  loderen  unb  leidet 
abrutfdynben  Bo&ens  reift  mülifam.  2tuf  ber 
IPcftfeite  t>es  Kegelf  fübrt  ans  ber  EDeg  an 
ben  oft  meterbicren  Jlusimirfliugen  ber  großen 
(Sipfeleruption  Dorn  19-  3U"  1^99  vorbei,  nor 
bereu  nnitenbem  rjagel  glübeuber  Bomben  inert* 
rere  i5elebrte  im  ©bferoatorhim  Sdmti  fudjen 
mußten,  tlad)  etuxi  einfrünbigem  Jlufftieg  ift  eub» 
liefj  bas  giel  erreicht,  wir  ftebten  am  Haube  bes 
großen  5  e  n  t  r  a  l  f  r  a  t  e  r  s,  beffen  gatmenber 
Scbiunb  etwa  500  Bieter  Durcfyneffer  bat.  3" 
fcfpDtnbetnbe  (Tiefen  ftürseu  fenfredjte  Selsvoämbe 
rnnab,  aus  bereit  Spalten  unb  Klüften  allerorts 
bie  Dampfftrabjen  ber  jamaroten  auffteigen. 
Deutiicf)  läßt  fidi  bec  innere  Jlufbau  bes  Ke* 
gels  aus  weebfelniben  Sduditeii  loderen  unb 
fefteu  iSefleinsmaterials  erfenneu,  ba5  511m  Ceti 
r>ou  ben  kämpfen  jermürbt  unb  jerfreffen  ift 
unb  fid]  mit  buntfdfifletnben  Himeralfrufteu 
überwogen  [iat.  5elsblöcte  unb  Scbuttmaffen 
fallen  bonnernb  in  ben  Jlbgrunb  bes  Kraters, 
beffen  Bobcn  für  gemöliitlid?  bem  Blicfe  butdi 
Hiaffcn  äfeember  unb  sum  Ejuften  reijehber 
Dämpfe  entzogen  bleibt,  ?ludi  fann  mau  sum 
lununterblicfeu  rricbjt  nabe  genug  berantreteu, 
ba  bie  Hanbpartien  bes  Kegelmantels  gans  ge= 
lodert  unb  r>on  Spalten  burdjjogen  finb,  aus 
benen  ftellemreife  lange  Heiben  öon  Dampf» 
ftrablen  jifdjenö  entoeid^en.  Durcb,  biefe  Hidit* 
befriebigung  begreiflidyr  Neugier  rerliert  aber 
nacb,  prof.  Sieb  e  r  g  s  IlTeinung  bie  IPiffen* 
fdjaft  faum  etwas;  ber  Pulfan  laffe  fidi  feine 
cSebeimniffe  rridft  baburdj  ablaufd]en,  bafj  man 
in  feinen  qualmenben  Krater  bineinjiebt.  Da» 
für  etltfcbäoigt  ein  Hunbfolicf  oon  einjigartiger 
(Sröfje,  ber  fidi  faft  über  ganj  Sijilien  erftreeft. 

Diefe  gan,e  Sjenerie  änbert  ftcfj  rollftän» 
big  bei  einer  Eruption.  Jlls  Sieb  er  g 
am  29.  September  19"  beim  CDbferpatorium  an= 
langte,  waren  (Bipfelplateau  unb  gentralfegel 
mit  einer  fufjlioben  Sd^idit  gelbgrauer,  mebU 
feiner  2tfdfe  bebeeft.  2lus  näcbjter  Habe  mad^tc 
bie  aus  bem  iSipfelfrater  aufjteigenbe  bnnfle 
CEr  up  tionsroolf  e  einen  gerabeju  über» 
trältigenben  fiinbruef.  Jn  bid)ten,  gepreßten 
Ballen  quollen  bie  2tfcf)enmaffen  über  ben 
Kraterranb  unb  umrben  oft  in  unglaublidi  furjer 
Seit  120O  Hleter  tjod)  übereinauber  getürmt.  Jllles 
in  ber  Hancb,toolfe  »ar  in  fteter  Bewegung.  ZHan 
fat;  ganj  beutüd),  ba§  bie  einjelnen  Ballen  riefige 
Hauebringe  roaren,  bie  burdi  einen  inneren  laugen 
Sdttaucbfortfag  ununterbrochen  21iaterial  jiigefübrt 
erb,  leiten. 

Dabei     erzeugten     fie    gleid^eitig     jablreid;e 


neue  abgeneigte  Ballen.  X>as  (Sefamtbtlb  bev 
artiger  quirlenbec  (Ernptionstcolfen  ift  jurceffenb  mit 
einem  J3lumenfobl  oerglid)en  crorben.  3"  ber 
IDtnoriditung  löfte  fid'  aus  ber  !U>olfe  eine  Haud)= 
fabne  ab,  bie  ben  Jl|\-benregeu  brad;te,  irabrenb 
aus  ben  tvirbelnbeu  tDolfenmaffen  niemals 
ein  fold)er  niebergebt,  toeil  in  ibnen  bie  2lfdjen* 
teiK'beu  in  ber  Sdnrebe  gebalteu  ererben.  Beim 
gufdjreitcn  auf  ben  itorboftranb  bes  ©ipfelplateaus 
fülirte  bes  Jotfdjers  Weq  mitten  bureb,  bie  IPurjel 
ber  Kaud'fabne.  £iu  gelbgraues,  oon  ber  Sonne 
eigentümlich,    burdileucbtetes     Düfter    umgab    ibu, 


»Etuptionstpolfcn  bei  (5ipfelfrafers  &c&  2lt»a  am  J5.  Septenibct  I9U- 

faum  fünf  Sdiritte  roeit  tonnte  man  feb,en.  T>ie 
l^eifje  Ilfdie  pricfelte  gleid)  Habein  auf  <5efid}t  unb 
fjänben,  braug  in  bie  ©Iiren  unb  trotj  ber  Sdiufe= 
Brille  aud]  in  bie  2tugen.  21Iuub  unb  Hafe  umrben 
trofe  rorgebunbener  iEüdier  mit  Ilfcbenftaitb  erfüllt, 
unb  bie  miteingeatmeten  Saljfäure»  unb  Sdnrefel- 
bäntpfe  reiften  bie  Schleimhäute  unerträglidf. 

Der  eigentümliche  Jlufbau  ber  £ruptions» 
toolfen  läßt  fid1  au  ber  l^aub  ber  experimentellen 
Hnterfudningen  oon  2tusftrömurtgsgebilben,  n?ie  fie 
oerfdnebeue  pbyfifer,  unter  ibnen  K.  211  a  cf,  an> 
geftetlt  babeu,  nadiabmeu  unb  rerftebeu,  irorauf 
bier  nidjt  roeiter  eingegangen  »erben  fann.  3\v 
gegen    folgen   wir   prof.    Sieb  e  r  g    noeb   in   einer 
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furzen  Sdjilberung  bes  legten  Stnaausbrucbes  im 
September    \Q\\. 

Diefe  (Eruption  erfolgte  auf  ber  Horbfeite  bes 
Berges.  Ztacrjbem  pom  \.  bis  9-  September  leid)» 
ter  bis  mäßiger  Haud;  bem  gentratftater  ertt» 
ftrömt  roar,  begann  gegen  21Iitternad]t  bie  $lavften* 
eruption  mit  einer  Einleitung  von  5af)lreid)en,  teil» 
weife  redjt  fräftigen  (Erbbeben,  bie  bis  <$Vs  ^br 
nachmittags  bes  ^0.  in  (tagen  2tbftänben  einanber 
folgten,  aber  wieber  ganj  örtlicber  Katar  roaren. 
23ocrj  in  berfelben  2tad|t  rötete  über  bem  2"Jorb= 
gelänge  bes  Berges  geller  ^euerfdiein  ben  £jimmel 
unb  jeigte  an,  bafa  bort  ber  geborftenen  (Erbe  ein 
Strom  glutflüffigen  (Sefteins  entquoll,  gugleicb,  ent» 
ftieg  bem  (Sipfelfrater  weißer  Saud]  in  gewaltiger 
21Ienge,  unb  aus  biefem  ging  ein  fräftiger,  nad] 
fdjroeftiger  Säure  ried]cnber  2Ifd]enregen  nieber, 
ber  pom  IPinbe  bis  nad]  (Eatania  rjin  getrieben 
würbe.  Seim  2Horgengrauen  fab,  man,  ba§  fid] 
I]od]  oben  in  ber  IDüfteuregion  eine  lange  Soben« 
fpalte  geöffnet  batte,  aus  ber  geroaltige  JJaudi* 
maffen  emporbrangen,  wäl]renb  am  unteren  Spal» 
teneube,  in  etwa  ^600  ITletev  21Teeresl]öI]e,  bie 
£apa  ju  Üage  trat.  <5uuäd]ft  im  allgemeinen  bem 
©ftranb  ber  £ava  von  \809  folgenb,  floß  ber 
5euerftrom  in  unbebauten  (Segenben,  wo  er  fein 
Unheil  anridjten  tonnte,  bann  perjeljrten  bie  (Slut= 
maffen  bie  pinieiu  unb  Kaftanteuwätber  pou  £ingua= 
gloffa  unb  Caftigtione,  ließen  IPeinbcrge,  Sd* 
ber  unb  5al]lreidie  £anbl]äufer  in  flammen  auf» 
geben  unb  überfd]ritten  am  ^3.  bie  großen  £anb* 
ftraße  nad]  HanbasJo  unb  ben  Sdjienenftrang  ber 
5itnarunbbal]u  bei  ber  Station  21Iojo.  (San,  un* 
permittelt  fam  am  2lbeub  bes  22.  September  bie 
(Eruption  jum  2tbfcf|luß,  unb  bie  £apa  madite  Ejalt 
in  einem  Beftaube  ber  berübmten  ätuaiferjen  2uiß= 
bäume    in   ber   £anbfd]aft   Sollid;iata. 

2(m  Korbfuße  bes  geutralfegels  unb  roeiter 
abwärts  jeigten  fid]  bebeutenbe  Bobenpcränbcrun* 
gen.  £in  bereits  im  Jluguft  burd]  ©nfturä  ent= 
ftanbener  neuer  Krater  mit  [teil  abfallenben  IPänben 
ffatte  fid]  burd]  2uid]ftur3  ganj  erbeblid]  erweitert, 
mel]r  uuterbalb  blatten  fid]  große  Spalten  im  Soben 
geöffnet,  3aI]llofe  Krater  unb  Slfcrjenfegel  waren 
l]ier  entftanben.  2luf  bem  (Dftabbang  einer  großen 
iterräffe  50g  fid]  ber  obere  CEeit  ber  neu  gebilbeten, 
melir  als  ^  Kilometer  laugen  Pulfanfpalte  bin. 
iPenige  Eage  por  bem  ©ntreffen  prof.  Siebergs 
batten  l)ier  noerj  bie  unterirbiferjen  5*mermäd]te  il]r 
jügellofes  Spiel  getrieben.  Die  alte  ißefteinsbecfe 
rourbe  gefprengt  unb  bie  Umgegcub  unter  einer 
troftlofen,  taum  befdnvitbaren  £age  pou  Stöcfen 
begraben.  IPeiter  unten  bauten  fid)  aus  berausge- 
worfenen  großen  ^iabeu  nod)  teigartiger  £apa  unb 
aus  Sdilacfen  Jroei  faft  parallel  cerlaufenbe  tjotje 
IPälle  auf,  auf  beren  Kamm  jalillofe  .^euereffen 
fräftig  arbeiteten.  2tus  r>ier  (Öffnungen  ber  IPälle 
quollen  ebeufo  piele  5euerbäd]e,  bie  fieb  balb  3U 
einem   einzigen,  großartigen  Strom  oereinigten. 

VLvrn  aber  b,errfdite  bier  Cobesrutje.  Jlusge» 
bräunt  gätjnten  bie  tiefen  Kratertriditer,  oerfiegt 
waren  bie  Quellen  bes  5<merftromes  unb  ftarrten 
als  buufle  (Srotten.  T)ie  neue  Spalte  seigte  fid; 
mit  mel]r  als  Imnbcrt  Jlusbrudisöffnungen  befefet. 
Sie    verläuft   im  allgemeinen   uorbfüblid]   auf   bem 


Horbabbange  bes  Ütna  in  einer  ber  öbeften  unb 
uiijugänglid^fteu  (Segenben  biefes  Dulfanriefen  unb 
5eigt  bie  befanute  (Sefc^mäßigfeit  in  ber  2tnotbnung 
ber  ju  Cage  geförberteu  ZHaterialien. 

UXilnxnb  auf  bem  2ttna  aucrj  bie  üätigfeit  bes 
(Sipfelfraters  balb  ftarf  abflaute,  jeigte  ber  genau 
in  ber  2torbfübad]fe  bes  3tna  liegenbe  Dulfan  auf 
ber  Cipareninfel  Stromboli  bis  5um  3abrc5e"be  eine 
erl)öl]te  (Lätigfeit,  bie  allerbtngs  fd]ou  um  bie  ZTTitte 
bes  2tuguft  begann,  r>om  9-  September  an  fieb  aker 
gait3  erbeblid]  fteigerte.  5ift  nod]  intereffauter  finb 
bie  von  H  i  c  c  ö  mitgeteilten  Porgänge  auf  ber  füb= 
lidien  Verlängerung  ber  burd]  ätna  unb  Stromboli 
ge!cnii5eid]neten  Sdjwäd]ejone  ber  €rbrinbe.  Jim 
30.  September  erfolgte  bei  ber  3nfel  (S030  (sur 
21(altagruppc  gebörig)  ein  r>ou  (£rbbeben  beglei* 
teter  untermeerifdier  Dulfanausbrud]  im  3on'fd'!en 
ZTÜeere.  lüäbrenb  bes  in  Sizilien  nur  febwadj,  auf 
ZTialta  ftar!,  unb  febr  ftarf  auf  (8050  Derfpürten 
firbbebens  faben  5<fcber  roefttid]  com  Kap  San 
Dimitri  ber  3nfel  ©030  eine  Haudjfäule  aus  bem 
JlTeere  aufzeigen  unb  ein  bänifd^er  Kämpfer  r>er= 
fpürte  in  einiger  (Entfernung  pon  biefem  Kap  ein 
Seebeben,  wobei  bas  lüaffer  in  ftarfe  Stufregung 
geriet. 

(Sine  in  mandien  Krcifen  als  ^olgeerfdieinung 
ber  Stnaeruption  befürd;tete  Erbbebenfataftropbe  in 
21Ieffina  unb  Kalabrien  blieb  aus,  war  aud]  gar 
nid]t  311  erwarten,  ba  bie  (Erbbeben  bier  auf  SdjoIIeni 
cerfebiebungen  ber  (Erbrinbe,  alfo  teftonifeben  pro* 
3effcn  beruben,  bie  Dulfauausbrücbe  bödjftens  5111- 
5otge,  niemals  51«  Urfacbje  baben  föunen.  Dagegen 
ftetjt  bas  serftörenbe  (Erbbeben  am  ©ftfuße  bes  iltna, 
bas  am  ^5.  (Dftober  bie  0rt|'d]aften  por  bem  «Ein» 
gang  ber  Dalfe  bei  Sorte  beimfudite,  fidjerlidi  in 
urfäd]lid]em  gufammenbang  mit  ber  Stnaeruption. 
prof.  Sieb  er g  bält  bies  Beben  für  eitlen  ber  fei» 
teuen  5älle,  wo  bie  (Entflerjung  auf  einen  mißglüd'ten 
Surdjbrucrj  bes  mit  ber  perfloffenen  (Ernption  nodj 
ntdit  jur  Hutje  gefommenen  21Tagmas  3urücf3u= 
fübren    ift. 

IVäbrenb  ber  Sitna  feineu  Krater  fterblicb,en 
Ztugen  perfcbließt,  läßt  ber  Defup  in  biefer  Ejinfidit 
eber  mit  fid]  reben.  I>ie  unterirbifd]e  Cätigfeit  bes 
Defup,  beridjtet  ber  prof.  211  er  call  i,  ber  eine 
ber  beiben  £eiter  bes  Defupobfcrpatoriums,  bflt 
wieber  begonnen.  Die  Haud]trid]ter  bes  fjaupt» 
fraters  finb  feit  langem  wieber  in  Cätigfeit,  ja 
il]re  2lftipität  ift  fid]tlid]  im  iDad]fen  begriffen,  unb 
wir  baben  unerwünfd]te  geierjen  bafür  gefuubeu, 
baß  ber  Defup  aus  feinem  langen  Sdjlafe  erwad]t 
ift.  prof.  2Hallabra,  ber  Kollege  21tercallis, 
bat  am  5\,  21lai  \ty{ö  einen  wagbalfigeu  2lbftieg 
1000  5uß  tief  in  bm  Krater  bes  Putfans  unter» 
nommen,  pou  bem  bie  (Eagesseitungen  berieten.  *) 
(Ein  nerpeufitielnbes  Itnternebmen  nennt  er  feine 
5atjrt ;  beim  es  gingen  fortwäbrenb  Erbrutfcb,e  an 
ben  inneren  llXiubcn  bes  Kraters  nieber,  roäbrenb 
er  ftette  2lbgrünbe  tjinunterftetterte,  bie  2ließ=  unb 
(Lemperaturaufuabmeiuftrumente  nebft  bem  pboto» 
grapbifcben  Apparat  auf  bem  Hücfen.  2tuf  bem 
Soben  bes  Kraters  fanb  er  Stellen,  wo  er  bequem 
für  längere  geit  ein  §eh  bättc  auffdjlagen  fönuen. 


*)  5.  u.  a.  Berl.  (Eagebl.   (9(3,  ITr.  350. 
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Ber  böd;fte  puuft  bes  Kraters  rourbe  auf  385J  5"t) 
über  21iecresblöbc  feftgeftellt,  wäbreub  er  oor  t>oiu 
2lusbnid?  oom  jabre  \90o  etwa  ^20  Suß  liöber 
tag.  Die  21iitte  bts  Kraterbobens  fanb  profeffor 
21i  a  1 1  a  b  r  a  861  5u§  tiof ,  an  einigen  Stellen  be« 
trug  bie  Tiefe  98?  5U§-  'S3  befanben  fid]  alfo 
auf  bem  Kraterbobeu,  ber  oon  oben  befebeu  oöiU 
ftänbig  eben  erfdytut,  fcjügel  oon  [26  $u%  iiöbe. 
EDas  Dom  Kraterranbe  aus  gefeben  rote  fleine,  5er« 
l'treut  [iegenbe  Steiudvu  ausfielt,  fanb  man  unten 
als  21ionolitbe  Don  8  bis  \0  Kubifmeteru  wieber. 

Ejinfidftlidj  bei  Temperatur  machte  profeffor 
2X1  a I lab r'a  eine  bemerfenswerte  Entbed'ung.  Die 
Ejtfce  war  in  ben  neun  2TConaten,  feit  Dr.  Cape II o 
in  ben  Krater  geftiegen  u?ar,  um  \6T  (grab  ge» 
roadffen.  2lm  ftärt'fteu  roar  fie  mit  295  iSrab  an 
ber  großen  gelben  Scrjroefelfpalte.  Es  finb  bort 
titantfdy  Kräfte  am  ZDerf,  wäbjrenb  nad?  äugen 
bjin  alles  ruhig  erfdjeint.  £egt  man  bas  cDbr  auf 
einen  ber  21Ionolitble,  fo  bort  man  ein  leifes,  tiefes 
Braufen,  bas  b,tn  unb  roieber  von  bumpfen  Stoßen 
unb  einem  untjehnlicrjen  (Tönen  rote  oom  Saufen 
eines  Sturmes  begleitet  ift.  prof.  211  a  1 1  a  b  r  a 
(egt  biefen  arufttfdjen  £rfd;etnungen  bie  größte  Be« 
beutung  bei;  er  fiofft,  in  furjer  geit  ein  Problem 
gelöft  511  baben,  bas  nod]  niemanb  511  [Öfen  unter* 
nommen  bat.  VOit  roiffen  uidit,  was  in  ben  Tiefen 
bes  Kraters  ua;bts  oor  fid]  gelit;  er  plant  besbalb 
einen  neuen  2lbftieg  in  ben  ZHunb  bes  Ungetüms 
unb  bat  im  Sinne,  einen  ganzen  Eag  unb  eine 
gange  iTad^t  im  Hacken  bes  Defuos  311  Derbringen. 
Daß  bie  unterirbifd|e  Tätigfeit  bes  Dulfans  oor 
bem  Erlöfdyu  ftebe,  roie  man  aus  ber  völligen 
llutätigfeit  ber  ZTtonte  Somma  fernliegen  tonnte, 
glaubt  er  nid]t.  Die  bort  nod]  geitweife  auffteigenben 
Haucbwolfen  Derbanfeu  itjre  Eutftehung  bem  lim« 
ftaub,  bafj  bie  gewöhiilidyn  (Öffnungen  für  bie  IPinbc 
bes  Dulfans  bisweilen  oerftopft  finb,  unb  bafj  fid] 
bie  Dämpfe  bann  unter  bem  Druefe  bes  ungeheuren 
inneren  Dranges  einen  2lusweg  buref]  bie  alten, 
meift  nid]t  benü%ten  Ausgänge  fucfjen.  2T(aIlabra 
glaubt  an  eine  Eruption  für  bie  nädjfte  <§ulunft 
unb  hält  es  für  möglid],  bafj  fid]  in  nädjfter  2uibe 
bes  (Dbfernatoriums  ein  neuer  Krater  bilbet.  Bei 
ber  Unterfudmng  bes  alten  Kraters  im  2Ttai  1912 
entbeefte  er,  öag  burd]  ein  Erbbeben  ein  groger, 
10  5uf5  breiter  2\iß  in  ber  Seite  bes  Defuos  ent» 
ftanben  ift.  Er  beginnt  an  ber  Spitjc  bes  Kraters 
unb  jieb.t  fid)  ben  Berg  hinunter  auf  ber  Seite  i>cs 
2ltrio  bei  (Eaoallo  bis  am  21Ieer.  Er  trennt  bie 
Stabt  Corre  bei  (Sreco  in  gwei  Teile.  Dort  — 
meint  211  a  1 1  a  b  r  o  —  lauere  ber   iTob. 

21Ieteorologifd]  Don  Bebeutung  war  ber  2lus= 
b  r  u  d]  bes  Hat  m  a  i  *)  auf  2llasfa,  ber  am 
6.  3uni  19\2  begann.  Der  2286  2Tieter  tjobe  Pulfan 
gebort  311  ben  bekannten  gebu  bis  5trölf  mebr  ober 
minber  tätigen  Dulfanen  ber  Iialbinfel  illasfa. 
(5.  £..  211  a  r  t  i  n,  ber  poii  ber  nationalen  <5eo* 
grapbifdxm  (ßefellfdjaft  oon  IPafbiugtou  ausge« 
fdndt  irurbe,  um  fetmettftens  2Tad;rid;ten  uon  bem 
2lusbrudi  511  fammelu,  weift  barauf  bin,  bafj  biefe 
Eruption  im  großen  ganjen  äb,nlidie  £rfd]einungen 
jeigt  roie  jene  bes  Krafatoa  im  3ab,re  1835,  obgleid; 


glüdltdjerroetfe,  ba  ber  Katmai  in  einer  fpärlid] 
beiwohnten  (Segenb  liegt,  ber  Sdjaben  DerJjältnis* 
mäßig  Mein  roar.  £aoaftröme  fdjeinen  fid]  ntdjt 
gebilbet  311  Ejaben.  Die  (Eruption,  innerhalb  sroeier 
Cage  brei  2lusbrüd)e  oon  augerorbentlidjer  <Seroa[t, 
beftanb  juerft  aus  Jlusroürfen  oon  Bimsfteinen,  bann 
oon  elfdx-uftaub,  beffen  ^einlieit  allmäblidj  junabm, 
20  Jlieileu  bom  Dulfan  entfernt  batten  fid;  bie 
Bimsfteine  auf  bem  21ieere  berart  angefammelt,  baß 
21Tenfd;en  barauf  geben  fonuten,  obne  einäufiufen. 
Jn  Robtaf,  \00  21leileu  Dom  Dulfan  entfernt,  Der» 
urfadjte  ber  ftarte  Jlfdienregen  für  fcdis  Stnnben 
eine  Dollfommeue  5infternis.  Die  2lfdie  erreichte  im 
allgemeinen  eine  fjötje  Don  25  bis  30  Zentimetern 
unb   brücfte  bie   Däd^er   ein,   trälireub   oon   2lfd|en= 


Süblictcs  €tibe  ber  Sdimeißicblatfenmüucr  am  Illtm. 
CrupHon  uom  September  (9U. 

larr>inen,  bie  bie  Iiügel  berabglitteu,  Ejäufer  3?r= 
frört  rourben,  2lfd)enftaub  fiel  nodi  in  einer  Ent- 
fernung oon  9°0  2Tieilen,  unb  roenn  fidj  Sdjiffe 
in  biefen  21leeresgebieteu  aufgehalten  Kitten,  wäre 
fidierlid)  Don  noeb,  ferneren  (Segenben  2lfcf)enfalt 
gemeldet  roorben.  IPaln-fd^einlidi  finb  am  Pulfan 
felbft  größere  Jinberungen  eingetreten,  ba  ein  13e= 
obadjter  erflärte,  bie  Iiälfte  bes  Berges  fehle. 
<£.  (5.  21  b  b  0  t,  ber  Direftor  eines  aftroplivfifalU 
fdjen  luftituts  511  IPafI)iugton,  ber  jur  Seit  ber 
Katmaieruption  in  2llgerien  rcar,  fdjließt  aus  feinen 
eigenen  Beobachtungen  unb  aus  2T(itteiiungen,  bie 
er  Dom  21Tount  ZDilfon  in  Kalifornien,  doiu  21Iount 
IDeatlier  in  Pirgtnien  unb  oon  anberen  0rten  in 
Derfcbjebenen  (Teilen  ber  Erbe  erhielt,  baß  biebei 
eine  äbnlid^e,  bie  gange  Erbatmofpbäre  umfaffenbe 
gerftäubung  feinften  oulfanifdien  Staub  es  ftattge» 
funben  bat,  wie  wir  fie  bereits  im  5"He  bes 
Krafatoaausbrudts    beobad^tet    baben. 

prof.  Dr.  R.  Spital  er  fudjt  nad)3uroeifen, 
baß  bie  21  d^  f  e  n  f  dj  tu  anfung  e  n  ber  Erb  e 
als  il  r  f  a  d]  e  b  e  r  21  u  s  l  0  f  u  n  g  d  0  u  E  r  b* 
beben  roirfen  fönnen.  *)    Bei  ben  bekannten 


*)  ITteteorol.  §eitfd;r.,  Sb.  30  (l9(3),  ßeft  q. 


*)  Sityniasbcr.   ber  Kaif.  21fab.  t>.  IPiffeitfd;.  Wien, 
^13,   122.  8b.,"lII.  tieft. 
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polperfd]iebuugen  ober  2ldifcnfd}tDanfungcn  (fiehe 
Jahrb.  X,  S.  58)  Derfdjiebt  fid]  bie  <£rbe  gegen 
bie  Hotationsacfjfe,  bie,  abgefebeu  Don  ber  prä» 
jeffion  unb  Butation,  ihre  £age  im  Haume,  nid]t 
aber  im  (Erbrorper  beibehält.  £±  fdjroingt  alfo  bie 
(Erbe  in  ber  burd)  bie  beobachtete  polfuroe  gege» 
benen  Bahn  um  bie  jeweilige  Botationsachfc  bin 
unb  her,  ober  fie  „fcrjlottert"  um  biefe  2tdi)"c,  um 
einen  2lnsbrud  K  ü  (1  n  e  r  s  311  gebraudien. 

Sobalb  aber  bie  Hotationsadjfe  in  ber  Erbe 
eine  aubere  läge  einnimmt,  treten  fofort  5'Inberungen 
in  ben  ^lugfräften  auf,  bie  bas  Beftreben  Iiaben, 
bie  Jlbplattung  ber  Erbe,  wenn  fie  flüffig  ober 
binlänglid]  plaftifd]  märe,  ber  neuen  £age  ber  Bo» 
tationsad]fe  anjupaffen,  ober,  wenn  bie  Erbe  feft 
ift,  fie  »ieber  in  bie  neue  £age  ber  Botationsad]fe 
biueitiäubreben.  Der  festere  Porgang  ift  offenbar 
unpergleidjlid]  Dtel  fd]werer  burd]fübrbar  als  ber 
erüere,  benn  bie  Erbe  bat,  abgefelien  von  ben  ©ber» 
fläd]enfd]id]ten,  als  (ganjes  bie  Starrheit  bes 
Stahles.  Es  entfielt  alfo  bie  5rage:  ZTiit  meldten 
Kräften  perfud]t  bie  Erbe  triebet  in  bie  neue  Cagc 
ber  Botationsad]fe  fid]  bjneitijubreben  ? 

Suoor  fommt  nod]  etwas  anberes  in  Betracht. 
Die  Verlegung  ber  £}auptträgl]eitsad]fe,  bie  bann 
bie  polfdjwanfungen  I]erporruft,  wirb  burd]  Zfiaffetu 
perfd]iebungeu  auf  unb  in  ber  Erbe  perurfad]t.  tefa 
tere,  trenn  oorrianben,  fennen  wir  rricrji.  Von  jenen 
auf  ber  (Erbe  finb  es  por  allen  bie  jabresseitlid]» 
periobifdjen  Perfd]iebungen  r>on  21Taffen,  bie  eine 
jäl]rlidv  rcriobijdv  Per|"d;iebung  ber  I]auptträgbeits» 
adjfe  rjeroorrufen.  Spitaler  bat  gezeigt,  ba% 
ber  jabresseitlid^e  Eransport  von  Cuftmaffen  auf 
ber  £rbe  vom  £anb  511m  Bieer  unb  pou  einer 
lialbfugel  auf  bie  anbere  unb  umgefel]rt  ben  jähr» 
lid;cn  Betrag  ber  polbewegnug  beinalie  511  erflären 
permag.  Diefen  ZlTaffentransport  perurfad]t  bie 
Sonuenftrablung,  alfo  eine  äußere  Kraft.  Diefe 
Eaftmaffen  finb  alfo  periobifd]  auf  perfdnebenen 
Stelleu  ber  i£rboberfläd]e  feftgebalteu,  weshalb  aud] 
bie  rjauptträgbeitsad'fe  in  ber  £rbe  burd]  biefe 
äußere  Kraft  firiert  ift.  IDollten  bie  inneren  51ug» 
träft«  aud]  bie  Erbe  in  bie  neue  £age  ber  Rotations* 
adjfe  binetnbreben,  fo  finb  ja  wieber  bie  äußeren 
Kräfte  ba,  bie  bies  uid]t  julaffen. 

£s  finb  alfo  bie  Dretjfräfte  potentielle  <£ner= 
gien,  bie  nur  bort  mit  2lrbeitsleiftung  auftreten, 
wo  fie  fid)  äußern  fönnen;  ba  fie  bie  Erbe  nicht 
ju  b  r  e  l]  e  n  permögen,  werben  fie  biefe,  wo  fid'; 
baju  Gelegenheit  bietet,  für  bie  neue  £age  ber 
Botationsach.fe  u  m  5  u  f  0  r  m  e  n  Derfudjen.  Sie  wer» 
ben  örtliche  2lnpaffuugen  hervorrufen  ober  Boben» 
berfdjiebungen  auslöfen,  bie  fid]  uns  als  Erbbeben 
funbtun.  prof.  Spital  er  füb.rt  an  Paub  Don 
Berechnungen  aus,  baß  biefe  Drud'fpannnngen  ober 
c2rbbeben  auf  ber  ganjen  cErbe  ausgelöft  werben 
fönnen,  oor  allem  aber  im  Bieribian  ber  polp'er» 
fdiebnng  ober  richtiger  gejagt  im  ganzen  größten 
Kreife  ber  polperfd]iebung,  weil  bort  bie  Kraft 
am   größten  ift. 

2ln  bem  Beifpiel  ber  beiben  großen  falifor» 
nifdjen  cErbbeben  rom  50.  21Täri  l^JS  unb  r>om 
18.  2lpril  H)U(5  wirb  gezeigt,  i)a^  bie  burd]  SpU 
talers  Unterjudnmg  bargelegten  Kräfte  gauj  gut 
mit  benen  übereinftimmen,  bie  ron  ber  jur  Unter» 


fud-jung  bes  fa!ifornifd)en  errbbebens  eingefefeten 
Kommiffion  aus  ben  IDirfungen  bes  Bebens  abge» 
leitet   warben. 

21!an  tnödite  nun  glauben,  bafj  immer,  wenn 
bie  Kraftlinien  ber  polperfchiebung  biefelbe  Hidtung 
erlangen,  wieber  Crrbbeben  eintreten  werben.  Das 
braucht  aber  nid]t  ber  5^11  ju  fein,  weil  burd^  ein 
großes  Crrbbeben  jebenfalls  bie  porrjanbeu  gewefene 
Spannung  grünblid]  ausgelöft  würbe,  fo  baß  es 
wieber  längerer  §eit  bebarf,  bis  fie  einen  gewiffen 
(Örab    erreicht   unb   wieber   ausgelöft   werben   muß. 

<£s  fann  aud]  porfommen,  ba^  nad]  einem 
Beben  bie  Hid^tung  ber  neueintretenben  Spannungen 
fid]  änbert,  fo  ba^  folgenbe  Beben  md]t  tne[]r  bei 
ber  urfprüuglidien  laid-jtung  ber  Kraftlinie  ausgelöft 
werben.  Crinfturjbeben  unb  pulfanifdie  Beben,  le^» 
tere  entftauben  gebadit  burd]  Drucf  auf  21Iagma» 
maffen,  finb  jebenfalls  bei  perfd]iebenen  Kid]tungen 
ber  Drudfraft  auslösbar;  felbftperftänblich,  fönnen 
aud;  burd]  bie  £rfd]ütterung  infolge  benad]barter 
ober  entfernterer  Beben  ebenfalls  crrbbeben  3ur 
Iluslöfung  gelangen.  3^cnfa'15,  aofr  ift  ein  großer 
iEeil  ber  Crrbbeben  auf  bie  potentielle  (Energie  in» 
folge   ber   polperfd]iebungen   surüdjufürjren. 

3n  feiner  Ilbbianblung  „Die  cEisjeiten  unb  pol» 
fd]wanfungen  ber  Ccrbc"  l]at  prof.  Spital  er  ge» 
5eigt,  ba^  infolge  ber  allmäl]lich,en  Pereifung  »ou 
Europa  unb  Borbamerifa  ber  Borbpol  ber  2%ota» 
tiousad]fe  um  ^  Bogeuminuten  gegen  U5  i5rab 
öftl.  £änge  p.  <Sr.  gewaubert  fei,  unb  ba%  babei 
wieberl]olte  Ilbaptionen  ber  Erboberflädje  (2tnpaf» 
jungen  an  bie  peränberteu  Spannnngsrerhältniffe) 
eingetreten  fein  fönnen.  Ifenn  wir  mit  fo  großen 
polpcrfd]iebungen  bei  ben  Formeln  Spitalers 
red^neu,  fo  wäre  bie  Erflärung  ber  Entftebung  ber 
größten  5^1t^"g^hirge  ber  c£rbe  nad]  jeber  Hid]tung 
unb  überall  auf  ber  Erbe  gegeben. 

2lud]  Prof.  p.  K  ö  p  e  s  I  i  g  e  t  h  v  hat  gezeigt, 
baß  bie  2naffeuumlagerungen  bei  ben  Erbbeben 
5itr  Erflärung  ber  polböbeuänberungen  herbeige» 
jogen  werben  fönnen.  2uid]  feiner  Jluffaffung  wären 
bie  Erbbeben  bie  primäre,  bie  llnregelmäßigfeiten 
in  ber  potbabjt  bie  fefunbäre  Erfdjeinung.  S  p  i» 
t  a  l  e  r  ftel]t  auf  bem  entgegengefe^ten  Stanbpnnft, 
infofern  als  er  bie  llnregelmäßigfeiten  ber  pol» 
baiin  5itm  größten  Ceil  in  ben  llnregelmäßigfeiten 
ber  järjrlidjen  periobifdjen  Bewegungen  bes  iEräg» 
heitspols  erblidt,  bie  burd]  bie  jährlich,  gewiß  nid;t 
gaiij  gleichmäßig  wieberfebrenben  meteorologifd]en 
Phänomene  bebiugt  werben.  Es  fdieint  bafier  näl]er 
3U  liegen,  baß  ber  unregelmäßige  Derlauf  ber 
ineteorologifd]en  2Tlaffenperfd]iebungen  unb  als 
beren  $o!ge  llnregelmäßigfeiten  in  ber  jäbrlidvu 
periobifd]en  Bewegung  bes  tErägrjeitspols  bie  pri» 
märe  unb  ein  (Teil  ber  £rbbeben  bie  fefunbäre  Er» 
jdieinuug  ift.  Setrad]tet  man  beifpielsroeife  barauf» 
l]iu  bie  beiben  großen  Erbbeben  pou  Sein  ^ranjisfo, 
fo  ergibt  fid],  ba^  vor  ber  Erbbebenfataftrophe 
bie  polbal]n  eine  rafd]c  2\id]tungsänberung  gemad]t 
I]at,  alfo  fie  bas  primäre,  bie  Erbbebenfataftropbe 
bas  fefunbäre  pl]äuomen  war. 

Die  Kur»  unb  Babererwaltung  pou  iratijeus» 
bab  bat  fid]  um  bie  Erhaltung  eines  Baturbenfmals 
perbient  gemad]t,  bas  nidjt  nur  unter  geologifd]en 
tßefid'itspunften,  fonbern  aud]  als  langjähriges  Stu» 
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bietiobjcft  <B  o  e  1 1;  o  5  Hcttung  oor  bem  Untergang 
Dcrbient;  fie  l;at  für  38,000  Kronen  t^^n  befannten 
K a m in  e c  b  ü  b I  bei  £  g  e  r  angerauft,  eine  <£r= 
bebung,  bie  mit  bem  U  Kilometer  fübtieb,  Don  Eger 
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Per  Kaimuerbühl.  Purdijdmitt  ntid}  pcof.  <£.  Kailer. 

gelegenen  £ifenbü[il  511  ben  jüngftcu  Pulfanen 
21ütteleuropas  gebort,  prof.  £.  Kaifer  roibmet 
bei  biefer  <5elegenl;eit  bem  merhrnirbigen  inigel 
eine  tüty  (Erörterung.  *) 

Kammerbübl  unb  <£ifenbüb,I  entftauben  beibe 
im  gufammenbang  mit  ben  gewaltigen  cEinbrüdyu 
bes  böbvmtfcb1en  Keffels  füblkf]  Dom  Ersgebirgc.  2lls 
fidi  jtDifdjen  biefem  Gebirge  unb  bem  Karlsbader 
Bergtanb  ber  23oben  Klontet  ertief  fenfte,  bilbeten 
fid]  mäd;tige  23rucf|fpalten,  auf  benen  nun  Pulfanc 
entftanben,  bie  burd]  Caoamaffen  bie  llHinben  511 
fdjliefjen  |üd]ten.  Unter  ber  bünnen  fjumusfd?icbt 
bes  nur  50  Uleter  über  feine  Umgebung  aufragenben 
fjügels  (abfol.  Fjöije  500  UTeter  über  ber  2lbria) 
trifft  man  junädifl  auf  fdimarje  Sd^lacfcn,  als  ob 
bier  ein  Ejüttentoerf  gcir>efcn  wäre.  Sie  tagern  auf 
tertiärem  £011,  ber  fid)  in  einem  Süfjuxifferfee  ab* 
gelagert  bat.  X>a  fidj  nun 
bie  tmlfauifdyn  21Taffen  auf 
biefem  tertiären  vEott  ober 
£etteu  aufbreiten,  fo  ift  o£]ne 
weiteres  erunefen,  bafj  ber 
Durd^brud;  ber  Caramaffen 
erft  in  ber  tertiärjeit  ober 
nod)    fpätcr    erfolgt    ift. 

VOo  bie  beißen  Sdjlacfeu 
ber  2lusbrud)stnaffe  unb  bie 
«Laren  bie  oberften  Scbicbtcn 
bes  (Tons  berührten,  finö  biefe 
perbramtt  unb  jeigen  ein 
rotes,  jiegelartiges  2lusfehen. 
JHe  (SruuMage  bes  von  ben 
tmlfanifdien  UTaffen  burdi* 
brodynen  «Letten  bilbet  ein 
bünnfdncferiger,  grünlicher 
bis  fd7u>ar5er  plivllit.  2tuf 
2lnregung  (5  o  e  t  b  e  s  ließ 
<Sraf  Stern  berg  einen 
Sdyidit  in  ben  23erg  treiben, 
unb  man  tonnte  ben  mit 
alter  £ar>a  ausgefüllten  Sd^luub  beutlid]  perfolgen. 
Einige  bunbert  Illeter  oom  fiügel  entfernt, 
in  einer  bem  Capaergujj  entgegengesetzten  llid}* 
tung,  bat  fid)  bie  fdpjxwrje  2lfd}e  borijontal  ab' 
gelagert,  burd:fct>t  mit  pulfanifdyn  Bomben,  ben 
eigentümlich  gebreb,teit  S  d]  l  a  cf  e  n  ft  e  i  n  e  n,  bie  oft 


<Dlir>in,  (5tasopaI,  2lugit,  Ejauyn  unb  Jtatrolitli  enfc» 
Ijalteu. 

etiles  fprid;t  bafür,  ba|jj  biefer  Dulfan  nur 
einen  einzigen  2lusbruch  gehabt  l;at,  wäbrcnb  beffen 
fid;  uid;t  einmal  ber  ZXttnb  brebte.  IVlleidtf  enU 
ftanb  ber  23erg  in  wenigen  Stunben  wie  ber  be* 
rülnnte  Utonte  nuoöo  bei  iteapel,  ber  fid)  am 
28.  September  1558  aus  einer  bis  öabjn  riöllig 
frieblidyn  Ebene  mit  fürchterlichem  5cuerausbrud; 
erliob  unb  einen  \59  Uieter  boben  21fd]enfegel  auf* 
toatf.  So  bejeidinen  Kammers  unb  Eifcnbübl  r>ieU 
leid;t  bie  legten  Kegungen  ber  eigentlichen  eruptiv 
Dulfanifcben  Cätigfeit  im  (Ersgebirgsgebiete,  beten 
5cuge  nodi  ber  UTenfd)  ber  s£tS3eit  geu>efen  fein 
tonnte.  Der  Cnifenbülil  mag  feine  2lusbrücbe  fogar 
erft  in  biftorifd]er  §eit  geljabt  Ijaben,  gleid;5eitig 
mit  ben  2lusbrüd)en  in  ber  cEifel,  wo  matt  unter 
ben   laoatuffeu  menfcf(licbe   Sfelette   gefuuben   bat. 

Den  Dulfanifdjen  Ilusbrüdicn  folgten  aud;  jene 
2lusbrüd]e  oon  fodienb  feigem  iüaffer,  unter  benen 
ber  berüljmte  Karlsbaber  Sprubel  mit  einer  CTem* 
peratur  oon  75  (5rab  Celfius  bie  tounberbarfte  <£r» 
fdvinung  ift.  Da  er  bei  bem  Erbbebcn  dou  Uieffina 
am  28.  Desember  \908  in  2nitleibenfd]aft  gebogen 
uiurbe,  ba  ferner  bie  Quellen  von  ttepti^  bei  bem 
grofjen  Kusbrud]  bes  UTont  pele  {tyOT  fid]  trübten, 
bei  bem  i£rbbeben  dou  Ciffabon  \755  fogar  oerfiegteu, 
fo  ift  bie  2lnnal;me  berechtigt,  bafj  ein  getuiffer 
gufammenbaug  3u>ifdien  bem  böbnttfdx'ti  Senfnngs« 
fetbe  unb  bem  Dulfanberb  bes  illittelmeeres  einer* 
feits,  bem  ber  Antillen  anberfetts  beftel-jt,  worauf 
aud]  21.  v.  fj  u  m  b  0  l  b  t  fcb,on  aufmerffam  ge» 
mad'it  I|at. 

Die    eliebem   auf  bem   Kammerbübl    r>orban= 


*)  Deutfdje  2\unbfd;au  f.  (Seogr.,  36.  3atirij .,  I^cft  2. 

3ot^rbudj  ber  itaturfunbe. 


(Srube  am  Kammerbühl  mit  ben  2lfd)enfd|id7ten. 

benen  Carablöcfe  bat  man  faft  alle  311  23au5irecFen 
aufgebraucht;  unter  anberem  beftelit  aus  biefer  £ava 
ber  fogenannte  „fditrarse  Üurm"  ber  Kaiferburg 
5U  Eger,  ber  um  800,  51«  geit  Karls  bes  (Strogen, 
erbaut  fein  foll  unb  banf  ber  ^eftigfeit  bes  (ßeftems 
allen  2lugriffcn  ber  Denrittenutg  unb  bes  Krieges 
trotte.  I^errlid;  unb  fd^on  oon  (S  0  e  1 1]  e  gerül]tnt 
ift  bie  truttberDolle  5^rnfidit  rom  Kammerbübl  aus. 


6? 


3<»Mucß   bex  Qtaturftunöc. 


68 


Beilegungen  in  fcer  €rtoin5e. 

Befanntltob,  wirb  bie  fntftelfung  bes  Baues 
alpiner  iSebirge  feit  wenigen  3abr5etmten  burd;  bie 
fogcnatmtc  ÜberfdiiebungsbYPotbefe  erflärt,  eine 
2hmafyne,  nad]  ber  bniine  Bewegungslamelleit,  fo» 
genannte  Decfen,  burdi  Bewegung  Dorneb,mtid]  in 
borijontater  Riditung  üBereinanber  gefdiid]tet  »or» 
ben  finb.  Diefe  Deefenlebre,  wie  man  fie  aud) 
nennt,  will  ben  Jlufbau  ber  3tlpen  in  ber  JDeife 
erflären,  baß  bie  vier  beute  im  Jllpenförper  Der» 
einigten  UTaffen,  bie  bletr>eti[cbc,  lepontifdie,  oftalpine 
unb  biitarifd^e,  nad}  Süben  5a  auseinanber  511  reiben 
finb  unb  bjer  r>or  ber  2llpenfaltung  nebeiieinanber 
als  gefonberte  Sebimcntationsbe5irfc  beftanben 
baben.  3m  einzelnen  befteljen  aber  biefe  oier  Sorten 
nicfir  aus  je  einer  einzigen  liegeuben  Seilte  ober 
nberfdnebungs'cect'e,  fonberu  finb  trieb  er  in  mebr 
ober  weniger  jablreidy  „Deefett"  aufgelöft,  bie  ihre 
tage  sueinanber  in  ben  2ltpen  bureb  Sdmb  r>on 
Süben  nad;  Jlorben  unabhängig  pon  ber  eubgültigen 
gonengruppierung  erbalten  baben  muffen. 

2lber  felbft  mit  biefer  aufjerorbentlicben  UTaffen» 
bätifung  bureb,  ben  Sdjub  0011  Süben  fommt  bie 
Deefenlebre  nidjt  aus.  £s  würbe  in  roeügefjenbem 
UTaßc  von  ber  Ejilfstlieorie  ber  „Decfcueinwiefelung" 
(Sebrauctj  gemad]t,  Sei  biefer  Dorflellung  ift  nod; 
nad;  ber  ltberfd]iebuug  ber  oier  fjauptjoncn  im 
3llpenförper  ein  ftarfer  Sd?ub  von  Süben  am  IDerfe 
geroefen,  bureb,  ben  beifpietswetfe  ber  fjangcubfte 
»Teil  bes  Cepontimtms  (Habfiäbter  (Eaucrntrias)  in 
ben  liegenbften  Ceil  bes  (Dftalpinums  ((Quarsite  unb 
(Sneife)  eingefaltet  unb  in  biefer  Umhüllung  um 
mebr  als  50  Kilometer  nad)  Borbeit  perfraditet  ift. 

IDir  Ejaben  fetjon  im  porigen  3al]rbudi  (XI, 
Ityyö,  5.  60)  gefeiten,  baß  nid]t  alle  vSeologen  mit 
biefer  Deutung  bes  2llpenaufbaues  eiiiperftanbett 
finb.  Stellt  fie  bod]  aud]  etwas  ftarfe  2lnforberungett 
an  uufere  Dorftellungen  poii  ber  Ulöglid]feit  ber 
Fortbewegung  ftarrer  iSefteinsmaffen  über  gewaltige 
5efllanbsräume.  ITebmett  wir,  fo  fagt  Dr.  H.  £ad]s 
in  a  11  n  in  einem  Dortrag  über  ben  Sau  alpiner  iSe- 
birge, *)  bie  fonfequentett  Dertreter  ber  Deefenlebre 
beim  IDort,  fo  muffen  wir,  um  bie  £age  ber  5i\o* 
alpen  por  ber  Faltung  511  refonftruieren,  sunäd-jft 
bie  Deefenfyfteme  aus  iljrer  gegenfeitigen  Derfd]Iin» 
gung  auseinanberwicfelit,  zweitens  bie  rier  fjaupt» 
maffen  burd]  Jlusglättung  ber  fjauptwellen  neben» 
einanber  fernen  unb  enblid-;  innerhalb  jebes  Decfen» 
fyftetns  bie  Derfaltuug  ber  Untersonen  entwirren. 
<£in  IDiebcrrjerftellungsDerfud-;  unter  biefen  iSefidits» 
pnuften  fübrt  511  einer  Dertegung  ber  Sübalpen 
por  ber  5abtung  um  mebr  als  1,600  Kilometer. 
2lus  ber  (Segenb  ber  beutigen  Sabara  alfo,  auf 
l7unberte  dou  UTeilett  (Entfernung,  foll  eine  iSeftcins» 
baut,  beren  Diefe  beftenfalls  einige  üaufenb  Uleter 
beträgt,  nacb  Sorben  in  tCafeln  jum  2llpenforper 
sufammengefdioben  fein. 

Diefe  2lnnabme  ftebt  tiad^  bem  2lusfprueb  be» 
rufener  ißeopbvfifer  mit  ben  (ßefefcen  ber  UTedianif 
in  IDiberfprudi.  Die  bie  äußere  firbriube  3ufammen» 
feRenben  (Sefteine  baben  eine  fo  geringe  Staub* 
feftigfeit,   bafj   bebeutenbe   Ejorijoniale   Seiregungen 


*)  Die  Hatnru>iffenfd;aftett,   (9(3,  lieft  (2. 


einer  äußeren  £rbbaut  unabbängig  pom  Unter» 
gruube  ausgefd^loffen  finb.  2ned>mifcb  unmöglich. 
ift  aud]  bie  Bilbung  oon  liegeuben  Fetten  poii  melir 
als  ^00  Kilometer  IDeite  bei  einer  Sdiid^t  Don 
böcbfteus  einigen  Kilometern  Diefe,  bie  nad]  Be* 
redmungen  eines  pbyfifers  5U  ^altetupellen  pon 
nur  \0  bis  20  Kilometer  Breite  ausreid;eu. 

(Eine  weitere  Sdm?ierigfcit  liegt  bei  ben  <ße= 
birgeu,  bie  311m  Ceil  als  Bogen  perlaufen,  barin, 
i>afc  man  fetneu  Kaum  für  bie  roieber  auseinanber 
gefalteten  Decfen  bebätt,  fo  bei  ben  Karpatlicn  unb 
ben  IDeftalpcn.  5Ür  letztere  5.  B.  ftelit,  ilire  ein» 
beitlid]e  unb  sentrifugale  Bilbung  »orausgefe^t,  nur 
bie  eiugefd;loffene  5läd;e  ber  poebeue  als  llr» 
fprttngslanb  ber  Decftnaffen  5ur  Derfügung.  Diefe 
unb  anbere  Bebenfcu  baben  bie  Dorftelluug  pon 
ber  *£inbeitlid;feit  ber  3Üpen  im  Sinne  ber  tlaffi» 
fetjet)  Decfenlelire  pon  £  e  r  m  i  e  r  febr  ins  IDanfeit 
gebradn.  Der  iSeologe  fiebt  fiefj  por  bie  iSntfdiei» 
billig  geftellt,  entweber  bas  gefamte  Catfadjeu» 
matcrial,  auf  beut  fieb,  bie  Decfenlelire  aufbaut,  in 
,5ipeifel  511  3iel]en,  ober  aber  unter  meitgebeuber 
Jlnerfennuug  ber  Beobad-itungen,  bie  jur  Ded'en» 
lelire  gefübrt  baben,  biefe  511  einer  anbers  gearteten 
2htffaffuug  31t  nerroenben. 

Dr.  £  a  d|  m  a  n  n  bält  ben  le^teren  IVeq  für 
gangbar  unb  möd)te  ben  metamorpbeu  unb  friftal« 
lineu  (ßefteinsmaffen,  aus  beueu  bie  eigeutlid^en 
genrralalpen  faft  ausfd^ließlid1  sufammeugefe^t  finb, 
eine  entfdieibenbe  Rolle  bei  ber  Bilbung  ber  Illpen 
3uineffen.  iBefteinsbeobadituiigeit  baben  ergeben, 
baß  in  biefen  Seilen  ber  2llpen  bie  llmgeftaltnitgen 
unb  bie  Iriftalline  21iobilität  bes  töefüges  gans  über» 
tpiegeub  parallel  perlaufen.  IDäbretib  man  fonft 
wobt  bie  Kriftalliuität  eines  iSefteins  als  Folge 
ber  iScbirgsbilbung  beutet,  möd^te  £ad;mann  bas 
Dertjältnis  utngeFebrt  auffaffen  unb  fragen,  ob  lüdit 
ber  <§u|taitb  ber  Kriftalliuität  bie  auß"erorbeutlidie 
„Durd^beipegtbeit  ber  üeftottite"  erniöglid;t  bat. 
Unb  ba  bie  S  t  e  i  n  m  a  n  11  fdie  Ilufbrucbsjone  in 
(Sraubüitben,  bie  Sd^ieferbülle  ber  Cauern  unb  bie 
(Slaii5fd]iefermaffen  poii  U?altts  nid^ts  anberes  finb 
als  pergröfjerte  berartige  Ceftonite,  fo  faun  man 
fagen,  baß  ber  Bau  ber  gentralalpen  bebingt  umrbe 
burd]  ben  befonberen  ptjvfifalifdien  §uftanb  ber  an 
it]rem  2lufbau  beteiligten  iSefteinsmaffen.  (£s  läßt 
fid]  nämlicb  bie  Beliauptuitg  begrünben,  i>a\^  ber 
Bau  ber  inneren  Jllpen  nur  einen  ausgeprägten 
Sonberfall  jener  befonberen  2lrt  pon  Raumausfül» 
lung  barftellt,  bie  allen  „f  r  i  ft  a  1 1 0 1  i  n  e  t  i  f  dt}" 
geworbenen  UTiueralmaffen  eigen  ift,  b.  b-  allen 
betten,  bie  in  Kelatipbewegung  unter  Cöfuiigsuinfatj 
begriffen   finb. 

So  legen  3.  S.  bei  einem  iSletfcber,  fob'alb  er 
einen  Querfd)nttt  pou  ftcb  einengen  muß,  bie  i£is» 
febid^ten  in  fo  enge  Sd]lingen,  t>afo  bie  wirftidie 
feitlidic  gufammenpreffung  in  gar  feinem  Derbältnis 
511  ber  ersielten  fdieinbaren  linearen  Derfürjung  ftebt. 
€in  anberes  Beifpiel  friftallofinetifdier  Haumerfül» 
lung  liefern  bie  Salslagerftätten.  €in  gefd]id;teter 
Saljforper,  ber  unter  Cöfuttgsumfatj  in  einem  Sals» 
(loci  auftreibt,  5eigt  weit  ausbolenbe  5<üten  audi 
bort,  wo  bas  unlösliche  2-tebengeftein  fetnerlet  räum» 
lidje  rjorijontalbetpeguugett  erfenueit  läßt.  £s  jeigt 
fid]  alfo,  ba^  £is=  unb  Saljfdfiditen  bie  Fäbigfeit 
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511  einet  beliebig  »eitgetfenben  5alturtg  u,,b  Durdi* 
inifdniug  befitjeu,  fobalb  fie  gejwungen  finb,  fidj  in 
einen  neuen  Baum  junfeben  inbifferenten  (unlös» 
ticb,en  l  Körpern  einsupoffen.  >£s  jetgt  fid;  ferner, 
ba(;  bie  rfpifdjen  .yütungsbilber  in  ^n  gentraU 
alpen,  btc  einer  med;auifdyn  Deutung  fo  grojje 
Scbwierigfeiten  bereiten,  eine  bis  ins  fleinfte 
geheube  Jtbnlid^eit  mit  ben  Deformationserfdiei 
nungen  in  £is  anb  Sali  aufiuweifeu  haben. 

Dr.  £  ad;  mann  bat  biefe  Dorgänge  in  einer 
befonberen  Zlrbeit  (§ur  EEjeorie  ber  Ktiftallofinefe, 
De  ITaturwiff.,  1< )i.~>,  lieft  27)  näher  erläutert.  J)a> 
txadi  finb  bie  friftaUinen  Sd;iefer  ber  J)entralalpcu 
jum  Ceil  fidler  urfprüuglid;  aus  einzelnen  Körnern 
5ufanuneuae|'etite  Sebimente  (2lblageruugeu  im 
IPaffer  geroefen.  Der  Übergang  in  ben  guftanb 
ber  Kriftallinität  wirb  mit  ben  Deräuberten  pb.yfi» 
falifd;en  Umfiänben  tiefer  £rboerfenfung  erfiärt, 
wobei  ein  allfeitiger  Drudf  von  mebrereu  taufenb 
2ltmofpl;äreu  anb  eine  (Temperatur  von  mebrereu 
bunkert  (Stab  einwirften,  ilmftänbe,  unter  benen 
uidH  nur  Kalt',  fonberu  auef)  Silifate  (Derbinbungen 
ber  Kiefelfäurei  in  ber  allgegenwärtigen  (Sebirgs« 
feuchtigfeit    eine   erhöhte   £öslid)teit   beftfeeu. 

Der  Ilormalfall  in  friftaUinen  ipefteiuen  ift 
nun  ber,  bäg  bei  ber  Deformation  bie  Kriftaüe  in 
ihrer  5orm  erhalten  bleiben,  bajj  alfo  Deformation 
unb  Kriftallifatiou  gleichseitig  ftattbjat,  ober  ba$  fo» 
aar  bie  llmfriftallifatiou  bie  teftonifdy  2\elatir>« 
beroegung  (Gattung,  Üherfduebung)  nod;  überbauert. 
Diefen  itormalfall  einer  Helaüoberoegung  friftalliner 
(Sefteinsmaffcn  unter  £öfungsumfa$  bejeidmet  alfo 
Dr.    £  a  d;  m  a  n  n   als    „Kriftallofinefe". 

jibntidy  Dertjältrliffe  roie  bei  ben  angeführten 
Seifpielen  oom  £is  unb  Salj  l;errfd;eu  in  ber 
öentraljone  ber  2llpeu.  21Iebrere  Geologen  haben 
5altuugserfd;einungeu  an  ber  vSrenje  t>erfd;ieben« 
grabig  umfriftallifierter  (ßejieinsmaffen  aus  ben  21U 
pen  jur  Darfteilung  gebracht,  aus  benen  fid]  ent* 
nehmen  täjjt,  bajj  aud;  in  ben  2llpcn  bie  Umfor» 
muugen  (Deformationen)  nidjt  burd;  einen  regio« 
ucilen  5al'uugsbrucf  I;err>orgerufeu  fein  fönneu,  fon« 
beru  als  eine  2lrt  ron  Diffufion  (allmäl;Iid;e  ITlu 
fd;ung)  Don  (Sejteinsmaffen  anjufelien  finb,  bie  fid; 
in  feftem  <5uftanb  unter  erl;öbter  (Temperatur  unb 
Drucf  bei  föfungsumfaft  fnftalliu  bewegten. 

Die  FriftalloFinetifdy  lluterftrömung  wirb  burd; 
Störungen  bes  ifoftatifd;en  <Sleid;gewid;tes  im  Uni 
tergrunbe  augeregt.  Die  Strömungsrid;tung  ergibt 
fiefj  aus  ber  relatioen  Böbjenlage  ber  2tad;barfd;aft 
bes  Störungsftreifeus.  Daburd;  bilbet  fiefj  Küd'laub 
unb  Dorlanb.  Über  ben  ftrömenbeu  Untergrunb 
muß  fid;  infolge  ber  Dcrjaluiung  ber  inbifferenten 
unb  ber  beweglid;en  ,5one  bie  febimentäre  fjülle 
•  in  5alten  legen.  Die  2iarbenfläd;e  jwifdjen  Süd!» 
[anb  unb  ber  abtreibenbeu  jaltenmaffe  wirb  burd; 
Sebimentablagcrung  ober  burd;  aufbringen  t>on 
(Erupttogeftein,  häufig  burd;  beibes,  masfiert.  Sei 
ben  meiften  Gebirgen  bjat  fid;  bie  Strömung  inner« 
halb  bes  FriftaUinen  Socfels  abgefpielt.  Die  Se« 
fonberbeit  ber  alpinen  05ebirge  beftefit  in  bem  £jin= 
aufgreifen  ber  triftallotinetifd;en  ,5oue  in  bett  8e« 
reieb,  ber   Sebimente. 

Had;  biefer  iTl;eorie  liegen  alfo  bie  Sübalpen 
aud1  beute  noeb  an  (Drt  unb  Stelle.    -Sine  Einheit» 


lid;tett  bei  ber  £ntftel;ung  ber  2üpen  barf  nid;t 
mehr  erwartet  werben.  Die  fo  häufig  ergebnislose 
Sud;e  nad;  ben  „iUurjeln",  b.  b.  nad;  ben  2lus« 
gangspunften  ber  Decffalteu  in  ben  Jllpen  beruht 
auf  einer  falfdvn  .'vrageftellimg.  Die  gefamten 
gentratalpen  finb  gleid^eitig  lUuriel  unb  Ded'eiu 
[anb.  Jlts  Sift  ber  5altungsfraft  ift  eine  ^om  doii 
bis  etwa  10  Kilometer  unter  ber  £rboberfläd;e  ju 
betracrjten,  in  ihr  ermöglich^  bie  Selaftungs« 
metamorpbofe  bie  v£ntftel;uug  triftallofinetifdier 
Strömung.    — 

£ine  gewaltige  Sd;marre  im  Ilutliti  ber  £rbe 
bilbet  bie  8rud)jone,  bie  bett  feawarjen  €rbteil  faft 
in  feiner  gaiijeu  fange  burd;jiel;t  unb,  fid;  über 
Caufenbe  r>ou  Kilometern  erftreefenb,  vom  Siiben 
2tfrifas  ungefähr  in  ber  Htcfftung  bes  30.  (Srabes 
öftl.  fange  bis  nad^  Kleinafieu  reid;t,  wo  fie  fiefj 
in  ben  jungen  Ketten  bes  taurifd;eu  5altengebirges 


Haltung  im  CDbcri'uIjIod^gtetfdjer.*) 

oerliert.  Die  £ntftel;ung  unb  bas  2llter  biefes 
iWtfelgebilbes  im  afrifanifdien  Kontinent  511  ent= 
hüllen,  wirb,  wie  £.  Krenfel**)  in  einer  jutn 
Ceil  auf  eigener  2lnfd;auuug  berubjenbeu  2lrbeit 
betont,  nod;  Aufgabe  jahrelanger  unb  angeftrengter 
5orfd;ertätigfeit  fein. 

Die  a  f  r  i  t  a  n  i  f  d;  c  23  r  u  d;  5  0  n  e  beginnt 
wot;l  fd]on  in  ber  Kapfolonie  in  ber  5^rtn  einfad;er, 
norbfübIid;er  weithin  ausl;altenber  23rüd;e,  511  benen 
bie  uon  Zllolengraaf  als  „grande  faille  de 
l'Est"  be3eicbjtete  grofje  Verwerfung  gehjört,  bie 
bie  alten  Granite  bes  Swa^ilanbes  abfd;neibet  unb 
neben  fie  einen  Streifen  jüngerer  Karroofanbfteine 
fetjt.  IPäbrenb  es  fid;  liier  nur  um  einfache  23rüd;e 
hanbelt,  begegnen  uns  (Srabenbrüdie  Heineren  2luss 
mafjes  juerj)  im  Süben  bes  i'Jjaffafees.  €in  erfter 
(Srofjer  (Stäben  birgt  ben  550  Kilometer  langen, 
aber  reerjt  fctjmalen  lljaffafee;  feine  J^änber  werben 
meift  aus  (Sneis  unb  (Sranit  gebilbet;  feine  burd] 
25rüdv  ausgefebnittenen  Ufer  finb  befonbers  im 
Horben,  am  finiugftouegebirge,  fel;r  fteil  unb  gerab« 
liuig,  auf  beutferjem  (ßebiete  ift  fein  fjafeu  51t  finben. 
Die  teftonifd;eu  Bewegungen,  bie  ben  Jcjaffagraben 
fd;ufen,  mögen  hier  in  oertifaler  Hicfjtung  febr  be» 
bentenb  gewefen  fein,  ba  ber  2lbftaub  jwifdjen  bem 
(Sipfel  bes  Eioingftonegebirges  unb  ber  Sol;le  bes 
Sees  etwa  2500  UTeter  beträgt.  iSletfd;erwaffer 
tonnte    eine    berartige    iiohlform    niemals    fd;affen. 

* '  ZTad1  ürammer  in :  Die  ndturi»iffcn)'dinflen,  ^9^3. 

**)  Die   oftafrifanifdje   Brudijone.    Itaturiniffciifd^aftl. 
tDocbenfdjr.  XII  (19(3),  Vir.  2. 
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Italic  feinem  ilorbenbe  wenbet  fid)  ber  See 
nad)  Zlorbwefteu  in  eine  bem  §aqe  bes  Holen  ITice« 
res  entfpred)enbe  2\id)tung  (fog.  er>'tl)räifdic  Jttd)* 
tung).  3snfc<t  öes  £?orbenbes  bes  Sees  teilt  fid) 
ber  bis  bal)in  eintieitlicfye  (Sraben  in  einen  weft» 
lid)en  (H u dC w a»)  unb  einen  öfttidjcn  (Hual;  a=) 
(Sraben.  2ln  ber  (Sabelungsftelle  biefer  (ßräben, 
einem  ©rte  [tär!fter  Zertrümmerung,  finb  oulfa« 
nifdje  iHaffen  emporgequollen,  Bafalte  unb  iEra» 
d)yte,  eine  <£rfd)einung,  bie  faft  überall  ba  5U  beobs 
ad^ten  ift,  roo  fid)  mehrere  (ßräben  unb  Bruch» 
fvfteme  fdmeiben;  fie  traben  bas  im  Hungwermlfan 
(o\75  ZTieter)  gipfelnbe  Pulfanlanb  con  Konbe  auf» 
gebaut. 

2ln  ben  2Tcjaffagraben  fdjlicfjt  fid)  in  gewiffem 
Sinne  ber  bes  Cauganjifa  an,  ber  in  einer  £änge 
Don  650  Kilometern  ben  gleichnamigen  See  birgt. 
(Sin  birefter  ,5ufammenblang  swifdjen  ben  beiben  ift 
nid]t  nad)gewicfen,  r>ielmel)r  fdieint  ber  »crfyältnisä 
mä§ig  junge  SEanganjifaembrud;  ein  norbwärts  Der» 
fd]obener,  aber  felbftänbig  entftanbener  parallel* 
graben  3um  iljaffa  5U  fein,  ber  beffen  Verlängerung 
im  Kuefwagraben  burd)fd)ncibet.  Der  Canjanjifa 
gehört  bereits  bem  5entralafrifanifd)en 
(5  r  a  b  e  n  an,  ber  im  ganjen  einen  leidet  nad] 
IPeften  gefrümmten  Bogen  befd)reibt  unb  roeiter 
norbwärts  burd]  bie  £age  bes  Kiwufees  bejeidinet 
wirb.  Der  (Sraben  fteigt  nad}  ilorben  beträd)tlid] 
an,  feine  Sotjle  wed^felt  in  ben  einseinen  2lbfd)nitten 
überall  rafd)  unb  ftarf  in  ibjrer  EjöBienlage.  3<n 
Bereid)  bes  Kiwufees  laufen  bie  beiben  (Sraben» 
ränber  beutlid)  ausgeprägt  mit  (leiten  IPänben  unb 
immer  b,öt)er  anfteigenben  Bergfuliffen  weiter;  im 
©ften  auf  beutfd]cin  (Sebiete  ergeben  fie  fid)  bis  5U 
2800  ZTieter.  3m  Horboften  bes  Sees  weid)t  aber 
ber  ©ftranb  plötsltd)  l)albfreisförmig  jurücf,  unb 
bjer,  rootjt  auf  einem  cEinbrud)sfelb,  liegen  bie 
neuerbings  mel)rf  ad;  befud)ten  Kirunganulf ane. 
3fjre  iDeftgruppe,  bie  beiben  nod)  tätigen  <£ffcn 
iuragongo  unb  ZTamlagira,  ift  ein  gutes  Beifpiel 
bafür,  bafj  entgegen  ber  älteren  2lnna£)tne  Pulfane 
aud)  im  3nnorn  ber  Kontinente,  weitab  r>on  ber 
Jlieeresrufte,  beftelien  formen,  wenn  nur  getpiffe 
teftonifdje  Dorbebiuguugen  erfüllt  finb. 

iTörblid)  r>on  ben  Kirungapulfanen  nimmt  ber 
jcntralafrifauifdie  (Sraben  feine  gewöbmlidie  (Seftalt, 
bie  eines  fcfimalcn  Senfungsfelbes,  wieber  an. 
Ztotje  am  Squator  birgt  er  ben  2llbert»<£buarbfee, 
ber  r>on  bem  l)öd)fteu  nid)tr>ulfanifd)en  Berge 
2lfrifas,  bem  506^  ZTieter  £)ol)cn  Hunforo,  über» 
ragt  wirb.  <£r  würbe  lange  für  einen  Dulfan  ge* 
tjalten,  ift  aber  eine  80  Kilometer  lange  gehobene 
Sd]olle  aus  friftallinen  (Sefteineu  am  ©ftranbe  bes 
(Srabens.  Der  (Sraben  umfd)lietjt  weiterhin  nod; 
ben  2llbertfce  unb  finbet  an  ben  2TIurd)ifonfällen 
bes  Hils  fein  <£nbe.  Die  legten  Strccfen  feines 
Dertaufes  finb  noeb,  wenig  erforfdjt.  3m  ©ften 
bes  5entralafrifanifd;en  (Srabens  liegt  bas  mächtige 
Becfen  bes  Diftoriafees,  ein  riefiges  Srudifelb,  in 
bem  mehrere  fieb,  freu^enbe  23rüd)e  aufeinanber 
treffen,  bie  fjebungen  unb  Senfungen  einjelner 
Schollen  oerurfadit  l]aben. 

(Sleicb,  bem  jentralafrifanifdien  nimmt  aud]  ber 
oftafrifanifcb,e  (Sraben  im  teeiteften  Sinne 
feinen   2lnfang   an   ber   envälniten    (Sabelungsftelle 


am  2Torbenbe  bes  iTjaffafees.  Der  75  Kilometer 
breite  Jvualiagraben  ftrcidjt  300  Kilometer  uorb» 
öftlicb,,  entjie^t  fieb,  aber  in  ber  Itätje  bes  Hua^a» 
fluffes  in  bem  welligen  Serglanb  bes  „oftafrifa= 
nifd]en  Sanbgebirges"  DÖllig  ber  weiteren  23eob» 
ad)tung.  Dom  23uab,a  norbroärts  ift  »on  einem 
jweifeitigen  (Sraben  nichts  befannt;  am  6.  (Srabe 
fübl.  Breite  beginnt  bie  fogenannte  oftafri!anifd;e 
Brudiftufe,  besl^alb  fo  benannt,  n^eil  il]r  ber  511 
einem  (Sraben  erforberlidie  öftticfje  (Segenflügel  311 
fehlen  fetjeint.  Sie  fd]neibet  mehrere  Heine,  uorb= 
öftlidrj  ftreictjenbe  (Sraben,  wie  ben  ^oljenloije»  unb 
ben  Zljarafograben,  ab,  bie  jebod]  älter  finb  als 
bie  Srud]ftufe.  2ln  biefem  Sd;nittpunfte  ergebt  fidi 
bas  mäd]tige  Dulfanifd)e  lüintergebirge  mit  bem 
Hiefenrratcr  itgorongoro ;  anbere  gro§e  Dulfane 
liegen  am  5nfe«  ber  Brud]ftufe.  (Es  ift  ein  £anb 
reicher  unb  junger  oulfanifctjer  (Eätigfeit,  in  bem 
Dulfanifd^e  unb  teftonifdje  (im  Untergrund  unb  (Se= 
birgsbau  begrünbete)  Deränberungen  fjanb  in  £janb 
getjen. 

3n  ber  Breite  bes  nad;  feinen  reichen  Patron* 
lagern  benannten  iTatron»  ober  ZTIagabfees,  am 
5.  (Srab  fübl.  Breite,  cerläuft  bie  oftafrifanifdie 
Brudjftufe  in  ben  nun  wieber  beutlid;  jweifeitig 
ausgebilbeten,  eigentlicrjen  „(Srof3en  oftafrifa» 
nifdjen  (Sraben",  ber  im  (Segenfa^  3ur  Brud;« 
ftufe  ben  norbfüblictten  Derlauf  siemlid]  ftänbig  bei« 
behält.  2Tiit  [teilen  öftlidjen  unb  weftlid^en  Brud;» 
ränbern  sietjt  er  fid]  bis  an  bas  £nbe  bes  Hubolf» 
fees,  alfo  über  8  (Srabe,  t)in,  u^obei  nod;  feine 
5ortfetjung  nact;  2lbeffinien  liincin  aufjer  ad^t  bleibt. 
2luf  britifd]em  (Scbiete  erlangt  er  eine  bebeutfame 
£int]eitlid]feit  unb  finge,  fo  bafj  wirflid]  ber  €in» 
bruef  einer  fdjmalen,  r>ou  (teilen  Brudjränbern  flan» 
fierten  ctinfenfung  hervorgerufen  wirb.  3n  "iw 
geologifd]  gut  unterfdiiebenen  Canbfdiaften  fteigt  bas 
(Sebiet  oon  ber  Küfte  bis  3um  (Srabenranbe  an,  wie 
bei  einer  Sal}tt  auf  ber  llganbababn  lanbeinwärts 
gut  beobaditet  werben  fann.  2luf  ben  ebenen,  oon 
2TiangroDcbidid)ten  befehlen  unb  oon  Kofospalmen 
beftanbenen  Küftenftreifen  folgt  ein  Stufenlanb,  bas 
fid)  überwiegenb  aus  mefojoifdicn  (Sefteinen,  aus 
Kreibe  unb  3a*a>  jufammenfefci.  2luf  bie  älteften 
febimentären  Sd;icr|ten  folgt  bas  (Sncisl-joditanb  als 
britte  natürlidie  £anbfd]aft  ©ftafrifas,  unb  auf  biefes 
alte  rriftatline  (Srunbgebirgc  —  K  r  e  n  f  e  l  nennt 
es  bie  „2lfriciben"  —  ift  nun,  etwa  ^00  Kilometer 
»on  ber  Küfte  entfernt,  eine  red^t  junge  r>  u  l  f  a= 
n  i  f  d]  e  £  a  n  b  f  d]  a  f  t  aufgefegt.  Sie  läßt  fid)  in 
bie  £ar>aI)od)länber  unb  in  bie  3one  bes  (Srofjen 
afrifanifd)en  (Srabens  gliebern,  bie  beibe  il)rer  £nt* 
fte^ung  nad)  ein  großes  (Satzes  bilben. 

Die  £aüal)od)tänber  liegen  in  fjöbjen  oon 
\500  bis  2000  21Tctcrn  unb  bebeefen  Caufenbe  r>on 
Quabratmeilen.  Sie  3iel)en  fid)  00m  englifdien  ins 
beutfd)e  (Sebiet  l)inüber  5U  ben  weftlid)  Dom 
Kilimanbjaro  beginnenben  £apabecfen.  Die  gewaU 
tige  2lusbel)nung  biefer  £aramaffen,  ibre  gleid]« 
mäßige,  wenig  geglieberte  ©berflädje,  bas  5^£?len 
größerer  Pulfane  fprid)t  bafür,  baß  es  fid)  l)ier 
um  Dedenergüffe  bjanbelt,  bereu  £ava  in  Spalten 
emporgebrungen  ift.  2Jm  weiteften  »erbreitet  finb 
pf)onolitI)e  unb  Cradjyte,  weniger  Hepfjetinite  unb 
plagioflasbafalte. 


©ae  «Rntftf3  ber   (Srcc. 


7* 


jn  bie  lar>al]od;länber  ift  nun  ber  „(Sroße 
(ßrabc n"  eingefenFt,  bet  alfo  liier  jünger  ift  als 
erftere.  iuibern  roit  uns  feinem  (üftraube,  fo  finden 
roir  bas  bistier  faft  ebene  Canb  gebirgiger  unb 
S>on  ((einen  (Eäletn  burdjfcrmitten,  geugen  bet  ftär* 
Feren  Ztiebetfdjläge,  für  bte  aud)  ber  sunebmteube 
l\eid]tum  an  l;od;ftämmigem  IDalb  fpttdjt.  lang» 
fam  fteigt  bas  Eanb  an.  Sei  2-dOO  Bieter  UTeeres» 
böbe  ift  bet  Abfall  bts  ©ftranbes  erreid]t.  ZTTit 
einem  Sd|lage  öffnet  fid)  uns  eines  ber  intereffan- 
teften  geologifdjen  unb  ber  fdjönften  lanbfdjaftlid)en 
Silber.  Steil  fällt  mehrere  l]unbert  IHeter  bie 
EDanb  bes  (Srabens  ab,  wenn  and)  nid)t  in  einem 
jäbeu  Jlbftnrs.  Unter  uns  beeilt  fid]  bie  Sol]le 
bes  (Srabens,  im  (Segenfatj  311  ben  immergrünen 
IDälberu  bes  Jlbfturjcs  in  ben  gelben,  lielleu  5ar« 
ben  ber  Steppe;  auf  il]r  l]ol]e  Dulfane,  bie  fid] 
tr>ol]l  erft  nad]  ber  Einfettfttng  bes  (Srabens  aufge» 
türmt  baben,  fo  jung  unb  unberührt  finb  ibre  5or* 
inen.  38tnfett  ber  etroa  50  Kilometer  breU 
teu  iSrabenfoble  ftrebt,  in  ber  burcffficf|tigen 
Steppenluft  greifbar  nahe,  bie  IDefttnanb 
in  gleichet  Steilheit  empor.  X>et  (Stoben  bet 
(Dberrbeiitifdytt  Tiefebene  bilbet  ein  Seiten* 
ftücF  511m  (Stoßen  (Stäben;  aber  feine  Hättber 
finb  bereits  triebet-  abgerunbet  unb  roit 
Sdnittmaffen  umhüllt,  nirgenbs  [äffen  f ictj  bie 
teftonifdyn  «Linien,  bie  ben  Hl]eingra<bcn  fd]tt* 
fen,  inebjr  mit  Jlugen  faffeu.  Ejiet  bagegen 
ift  bie  taubfd?aft  in  uttperbülltcr  Sd]ärfe  oon 
tt>agred)teu  «Linien!  unb  'fenfredjten  Säbelt  be» 
l]errfd]t,  benett  man  es  anfiebtt,  bafs  an  irfnen 
getr>altfame  Bewegungen  bie  Erbrinbe  jerrif* 
fen,    jertrummert    l]aben   muffen. 

Der  Bau  ber  Canbfdxtft  beiberfeits  be* 
roeift,  baß  eine  5tr>iefad>e  Bewegung  ben  (Sra* 
ben  gefdfaffen  rtat:  eht  formales  Stücf,  bie 
Sohle,  fattf  an  Brüdjen  tiefer  ein,  roäbrenb 
ibre  Hadjbarftücfe,  bie  blutigen  (Srabentän* 
ber,  emporgetrieben  unb  fcfjtcf  geftellt  a>ur= 
ben.  Die  bie  Einfeufungen  begleitenben 
Brüd]e  fittb  Serreißuttgsfpalten.  Die  iSraben* 
ränber  fallen  ttidjt  in  einer  51uci]t  5ur  Sob.le  ab, 
fonbent  beut  äufjcrftett  Brud]  finb  Staffeln  vov 
gelegt,  bie  ttteift  nur  geringe  Cängc  rjaben  unb 
burd]  Querbrüdie  abgefd]uitteu  roerben.  3t)re 
<Dberfläd]e   tragt   Seine,   felbftänbige   plateaus. 

€bene  Strecfen  gehören  auf  ber  cSrabenfol]le 
511  beu  Seltenheiten  unb  (teilen  meift  ausgetrockneten 
alten  Seeboben  bar;  bentt  bas  (Srabengebiet  be= 
finbet  fid]  in  einer  2lustrocfnuitgspcriobe.  Es  ift 
aber  nod]  nid]t  sur  Kul]e  gefontmen.  Die  nid]t 
felteneu  Erbbeben  beuten  auf  nod]  fortbauernbe 
Bewegungen  bjitt,  bie  jebod]  fclir  langfam  cor  fid] 
geben. 

Die  5rage,  in  w  e  l  d]  e  r  <5  e  i  t  ber  (Sroge 
(Stäben  eiufanf  unb  bie  mächtigen  Caoamaffen  cm« 
porbrangen,  läyt  fid]  fautn  befriebigenb  beant» 
»orten.  Itad]  Kren!els  2lnfid)t  begannen  hjier 
bie  großen  Umroäljungen  wabrfdyinlid]  im  (Tertiär, 
unb  jroar  im  jüngeren;  bafür  fpreetjen  neben  a\u 
bereit  (Srünben  bie  geringe  Dertoittetung  unb  5nfdie 
ber  23rüd?e,  bie  bas  (Bebiet  burefffefeen.  3n  örei 
perioben  mag  fid;  bie  Canbfcr/aft  geftaltet  l^aben. 
^uerft  rourben  bie  CaDaliod;länber  aufgebaut  bttrdi 


Deefeuergüffe,  bie  an  tveitDerjireigten  Spalten  em» 
porbrangen.  Diefe  Spalten  finb  nielleid)t  eine  Soiae 
ber  feit  beut  mittleren  inefojoihtin  eiufc^euben  unb 
immer  roeitcr  ttadi  beut  3uueru  oorbringenben  2luf* 
löfting  bes  eiitj't  2lftifa,  jnbien  unb  ZTTabagasfar 
umfaffenbeu  (Sonbroanatanbes.  3n  öer  3t»eiteu 
periobe  folgte  i>as  (Einfinden  bes  (Srabens  in  bie 
Canal;odilänber  längs  notbfüblid;  geriditeten  Der* 
roerfungen  in  anwerft  laugfamer,  Dietletcrjt  lieute  nod*; 
anbauernber  Seroegung.  Eine  britte  periobe  fdjuf 
bte  Dulfane,  bie  fid)  auf  ber  Sol^le  bes  (Srabens 
in  red]t  bettäcr/tlidjet  Ilitäalil  finben. 

Die  tieffte  5rage  bes  ganjen  Problems:  toas 
ift  bie  Urfad^e  biefer  gewaltigen  23rüdje,  biefer 
Caoaeruptionen?  Ici^t  fid]  £}eute  faum  nacb,  jeber 
JJidjtung  beantrootten,  2tid]t  bie  §ufammen3terjung 
ber  <£rbe,  fonberu  l^orijontale  üerfdiiebuitgeit  t>on 
Erbfruftenftücfeu  bürfteu  l^iebei  eine  roefettttid^e  Holle 
gefpielt    tjaben. 


!>"' 


Pinto*'   .-.I'-säS^S.-  '*>%; 


Jlbgerutfc^Ie  Sd)oUe  im  (Lcrtiär  bei  lltol  in  (Siijo  €uos.*) 

Einen  befonbers  für  bie  l)ciyeu  Klimatc  roid]» 
tigen  geologifd^en  5aftor  bat  prof.  Dr.  ID.  D  0 1 3 
in  ben  BobenDerfefeungen  in  ben  iEro» 
pen  erfatint **).  Sie  gel]öreu  neben  ber  23oben* 
beroegung  (23obenflu§)  5U  ber  Abtragung  bureb, 
Sd]roerfraft,  einer  ber  Kräfte,  bie  neben  2Därme 
unb  IDaffer  an  ber  ^erftötung  ber  5ormen  ber 
Erbobcrflädie  arbeiten.  IDälirenb  roir  aber  über 
ben  Sobenfluß  in  arftifcfjen  33reiten  gut  orientiert 
finb  unb  aud]  über  Bobenberoegungen  in  ben  ge» 
mäßigten  gonen  mannigfache  Unterfud]ungen  ge* 
mad]t  finb,  finb  unfere  Keuntniffe  über  bie  Cropett 
nacb,  biefer  Kierjtuitg  nod]  red]t  gering.  Unb  gerabe 
in  ben  feuchten  Cropengebieteu  follte  allenthalben 
bort,  tt^o  locfere  21Taffen,  burd]feud]tet,  (leitete  (Se= 
bange  bebeefen,  bie  Bobenoerfefcmtg  eine  roid]tige 
Holle  fpielen.  Daß  bies  ber  5all  ift,  b,at  ben  Der» 
faffer  langjährige  Beobachtung  gelebrt,  befonbers 
rcätjrenb  feiner  Heifen  auf  Sumatra  (fietje  3artrl>- 
ber  IDeltreifen,  XI L,  S.  \59). 


»)  2tui:    Dolj    W.,   rtorb»Siinintrd.   Dertag   oon  D.  Kcimcr  (€rn(l 
Doofen),  Berlin. 

**)  gcttfdjr.  b.  (Sefeüfdj.  für  CrbFunbe  311  Berlin,  (9(3, 
Hr.  2. 
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3ülerbings  wirb  bie  Beobachtung  in  rjofyem 
ZTiaße  burcb,  bie  bidjte  Vegetation  erfd;uvrt,  wie 
ja  swcifellos  biefe  2lrt  ber  23obenbewcgung  felbft 
burd]  bie  unenblicb,  bid]te  pftanjenbecfe  oielfacb,  be» 
fnnberl  wirb.  T>ie  oberen  Bobcnfdjiditen  werben 
eben  »on  einem  bidituerfitjten  IVurjelwerf  burd;» 
fefet  unb  gehalten.  (Bering  an  5ab(l  unb  2lus« 
befmung  finb  bie  Degetationsfreien  £täd;en,  5c'5s 
njönbe  unb  jäf]e  2lbbrüd]e,  bie  311  (teil  finb,  um  De» 
getation  fuß  faffen  511  (äffen,  bie  £jod;wafferbetten 
ber  «ßebirgsflüffe,  bei  benen  jebe  sur  2lnfieblung 
bereite  pfla^e  burdi  bas  nädjfte  E;od]waffer  fofort 
wieber  mitgeriffen  wirb,  unb  fd]ließlid?  bie  Ijorjen 
(Sipfel  von  Vulfauen,  fofern  fie  tätig  ober  im 
Soifatarenjuftanb  finb,  fo  ba\^  bie  Sd^wefelbämpfe 
bie  Vegetation  erftiefen;  bas  ift  aber  von  alten 
Vulfanen  nur  ein  Heiner  Eetl. 

Bei  feinen  5°rfcr>ungen  in  itorbfumatra  tjatte 
prof.  P0I3  (Selegentjeit,  nid}!  nur  bie  großen, 
mehr  ins  21ugc  fallenben  erbrutfdjartigen  <£rfä|eu° 
uungen  511  ftubieren,  foubern  audj  bie  flemtidje, 
weniger  ins  2luge  fallenbe  Bobeucerfetjung,  beren 
igelte  jebodj  überaus  bebeutenb  ift.  cEditen  Boben» 
flu  §  fonnte  er  3.  23.  in  präditiger  i)eutlid}fett  auf 
bem  (Sipfel  bes  Jllerapi  im  pabanger  fjodilanb 
beobadjten.  Heben  bem  alten  liat  fict;  tjtcr  ein 
junger,  noeb,  Ijeute  tätiger  Krater  gebübet,  in  beffen 
Häl]e  bie  Sdiwcfelbämpfe  eine  311  rafdje  unb  511 
üppige  Ausbreitung  bes  pflaujeufleibes  bjnberu. 
§wifd)en  Krüppelgefträudi  lugt  ber  aus  loderen 
21Taffen  aufgefdiüttete  Sobeu  allenthalben,  unbe* 
beeft,  in  großer  2lusbetmung  bjerpor.  2luf  ben  be* 
nad^bartcu  Ceilen  bes  alten  Kegels  liegt  ber  Beben 
unbebjinbert  unb  frei  5U  Cage. 

2lus  ber  2lnorbnung  bes  gröberen  Blocfwerfes 
unb  ber  auf  bem  2"iorbranb  bes  Kraters  ftelienben 
Büfd?e  3U  metjr  ober  minber  auffallenben  unregeU 
mäßigen  Streifen  unb  Heiden  erfennt  man  beuttid} 
ben  Bobenfluß.  t>er  ißrunb  bes  ^Heßens  ift  in 
beiben  5ällen  ber  gleid^e:  locfere  ZlTaffen  pulfa= 
nifdier  2lfd]e  unb  2luswürflinge  fefeen  lagenweife 
ben  t>ulfanifd]en  Kegel  jnfammen,  burd]  überaus 
reidie  Hegenfälle  wirb  ber  Beben  burdifeuebtet  unb 
fommt  nun,  bei  ber  beträdjtlidien  Steilheit  öer 
(Setjänge,  in  fanften  5luß.  So  werben  bie  iSeröll* 
ftreifen  unb  bie  reibeuweifc  2luorbnung  ber  lid?ten 
Büfd]e  nebft  bem  auffallenben  2lusgleidi  aller  Un= 
ebenljeiten  bes  Ranges  bewirft. 

2lußer  berartigen,  311m  üeil  überaus  beutlidicn 
Beobachtungen  über  Bobenfluß  im  iSebiete  ber 
fallen  pulfanifcfjen  £jod?gipf  el  l?at  prof.  V  0  1 3  eine 
anberc  Heilte  pon  Beobachtungen  an  (Srastjängen 
gcmad?t.  So  an  ber  2corbfüfte  pon  (5roß=2ttjetj, 
einem  3umeift  bürftigen,  unfruchtbaren  unb  bab,er 
fefyr  fcb,wadi  befiebolten  Steppenlanbe,  bas,  oon 
niebrigen  fjiigetn  ourdjfefct,  oon  ber  Küfte  binnen* 
wärts  fladi  gewellt  anfteigt.  IVäfjrenb  bie  SEäter 
ber  5lüffe  unb  größeren  23äd}e  großenteils  pon  llr- 
walb  erfüllt  finb,  bebedt  fable,  fonnenperbrannte 
Steppe  bie  liöben.  Die  fjänge  ber  Dielen  Keinen 
Kuppen  unb  (State,  bie  alle  sienüidt  fteilwanbig  511 
Üal  gel)en,  fteigen  in  jafjUofcn  Svftcmen  ganj  Heiner 
Stufen  an,  bie  oft  nur  tianbbreit,  unregelmäßig  unb 
obme  ©rbnung,  aber  leibtid)  eben  längs  bes  Ranges 
laufen  unb  wie  lauter  fd?malc  pfabc  ausfeilen.    T>k 


(Eingeborenen  erflären  fie  für  IPilbpfabe,  was  fie 
bei  ber  großen  iüilb»  unb  Dicl^armut  oes  lanbes 
uicb.t  fein  fönnen.  prof.  V  0  1 5  ift  nadi  langer  Über- 
legung bajU  gefommen,  in  il^nen  23obenr>erfc^ungen 
5U  fetjen.  I>ie  Derwitterungsbecfe,  von  reicbjidjem 
Hegen  burd)feud]tet,  gerät  in  Bewegung,  bie  burdi 
ben  ftarfen  (Sel^ängewinfel  bercorgerufene  Span« 
nung  fiubet  ifjre  2luslöfung  in  ber  23ilbung  biefer 
Stufen.  £s  ift  fein  eigentlidier  2tbrutfdj,  fonbern 
mel]r  eine  iDulftbilbung  ober  ein  lofales  Sacfen, 
weshalb  bei  biefen  Stufen  aud]  bie  Seinen  2lb» 
brud]wänbe  fehlen.  Diellcidit  begünftigt  ein  rafd^cr 
lPed]fel  pon  Durdifeuditung  unb  2tustrodPnung  ben 
Vorgang. 

llrwalb  wie  übertjaupt  bidite  Vegetation  enfc= 
3telien  biefe  fleinlidien  Vorgänge,  bie  fo  wenig  auf» 
fallen,  bem  beobachtenden  2luge  gan3.  2>ennodi 
ift  bas  Phänomen  weit  »erbreitet,  es  fdjetnt  itad) 
prof.  V  0 1 5  nid]t  nur  in  ben  cerfdiiebenen  "£anb~ 
fdjafteu  llorbfumatras,  fonbern  in  gans  3nboncfieu 
ftatt3ufinben,  unb  swar  auf  gewiffe  23öbeu  be» 
fd]ränft,  locfere,  poröfe  23öben,  wie  fie  fid)  aus 
Verwitterung  non  Sanbfteinen,  Sd;ottern  unb  älnt- 
lidjen  lllaffcu  ergeben. 

Durcb,  bie  23obenperfe^ung  finbet  eine  Ver« 
lagcrung  ber  burdi  gerfefeung  unb  Verwitterung 
tjerporgebracfiten  unb  oorbereiteten  23obenmaffeu 
nad]  unten  litn  ftatt;  ftäubig  unrb  neues  illaterial 
ber  IVeitemerarbeitung  unb  5^rtfül]rung  burd)  bas 
fließenbe  IVaffer  jugefübrt.  3n  biefem  Ejanb  in 
fianb»2lrbeiteu  ber  Sobenrerfefcung  mit  bem  fite» 
ßenben  IVaffer  fpridjt  fid]  bie  erbäte  23ebeutung 
biefes  geotogifdien  $attots  aus. 

Von  größter  23ebeutung  für  bie  5°riugeftals 
hing  bes  Gebirges  finb  bie  21  b  b  r  ü  di  e  unb  cc  r  b» 
rutfdie  fleiuften  unb  größten  21taßftabcs,  fd)on 
baburdi,  baß  fie  bei  ber  energtfdyn  2lbtragung  bie 
Schroffheit  ber  formen  immer  wieber  regenerieren: 
diemtfcrje  unb  medjanifdie  (Erofion,  oor  allem  aud? 
bie  2lbfpülung  burd]  bas  Hegenwaffer,  Iiaben  bas 
ausgefprodiene  Streben,  alle  5<'>-''"(;»  absurunben, 
3U  perfladien;  aber  folange  (Erbrutfdje  arbeiten, 
bleibt  bas  i5el]änge  fteil,  unb  pielfad?  gelien  alle 
i^änge  allmäbjidi   Stücf  für  Stücf  511  CEat. 

So  werben  biefe  2lbrntfdie  ein  Cl]arafterjug 
ber  £anbfd]aft.  (treten  fie  in  großem  21!aßftabe 
auf,  fo  fönnen  fie  einen  Sana  ftaffelförmig  gliebern 
unb  baburd)  im  bewalbeten  5lußtal  ben  £inbrucf 
Sabjlreid^er  niebriger,  übereinauber  gelagerter  der» 
raffenfyfteme  bervorrufeu.  f]aub  in  Ejanb  mit  foldjen 
Kutfdjungeu  gel?t  bann  rielfad]  bie  ß)irffamfett  ber 
."vlußerofion :  Schotten  rntfdjen  in  ben  5luß,  bräugeu 
ilnt  beifeit  ober  flauen  ilnt  auf,  unb  bie  reißenben 
Stromwäffcr  geben  mit  21Taebt  barau,  bas  weg» 
fperrenbe  JlTaterial  möglid?ft  fdniell  binwegjiis 
räumen. 

IVtr  felien  atfo  in  ber  23obenr>erfetjung  unb 
anbereu  £rfd)emungen  gleid^er  2lrt  in  ben  »Tropen 
einen  5aftor  an  ber  2lbtragung  energifdi  arbeiten, 
ber  in  gemäßigteren  Breiten  nur  fein-  geringfügige 
IVirffamfeit  entfaltet.  Inbem  prof.  V  0  1 3  bie  ein» 
Seinen  ZtTomente,  weldu-  in  feudnen  dropeugebieten 
an  ber  21btragnug  arbeiten,  fürs  jufammenfaßt, 
nennt  er  als  wtd^tigftes  bie  I?obe  Temperatur. 
TXicm     l)at    im    tropifdum    Ejodjgefeirge    bamit    511 


<&ae  Jlnffifj   öcr   (ErÄc. 


78 


red;nen,  t^a^  reichlich,  minbeftens  bas  Doppelte  uns 
ferer  EDärme  jal;raus,  jahrein  mit  geringen  Sdnran 
hingen  sur  Derfügung  fteb,t.    So  iftj.fetbft  »etin  mau 
dojj  bet  in  ben  (Eropen  erlyblid;  (tarieren  Befon 
nung  gänä  abfielt,  511  erwarten,  ba§  Mo  diemifd;eu 
Kräfte,  ^io  in  ben  (Eropen  an  ber  Jjerfeftung  ber 
(Sefteine  arbeiten,  infolg«   ifycet  großen   jntenfitäi 
unb  bor  bebeutenb  größeren  EDafferwärme  eine  febr 
oiel  größere  Arbeit  in  Cöfung  unb  gerfefeung  bireft 
unb  iubireft  [eiften  als  in  gemäßigten  Breiten.    Die 
djemifdje   Arbeit  beftebt  nMjt  nur  in  £öfung  non 
HTaierial   unb  2lnreidjerung  bes  Züaffers  mit   ge 
[öften  Beftanbteileu  oerfd}iebenfter  2lrt,  fonbern  oudj 
—  unb  DieOetef|t  in  böberein  ZtTaße,  in  bor  getfe&wtg 
be»  auftebenben  iSe= 


fo  tiefgriinbige  LVrwitterungsbecfe  gefd\iffen  wirb, 
unb  weil  biofo  infolge  bor  hoben  Bieberfdiläge  euer* 
gifd)  burd]foud:tot  »irb,  Der  (Srab  ber  Durdt» 
fettdjtnng  wedifelt  fdmell  unb  ftarf,  ba  ja  bic  Hieber« 
fdiläge  in  .'vorm  Furjer,  wolfenbrucfjartiger  plab, 
regen  erfolgen.  So  u->irb  bio  Bobenoerfefcung  ein 
morpbologifdyr  Saftor  Don  uiobt  311  unterfdiäfeenber 
Bebeutung. 

70.it  biofo  Zlbtragungsmittel  erjeugen  burd]  ge» 
moiufame  2lrbeit  B  0  b  e  u  f  0  r  m  0  n,  bie  I]öd]ft  erjas 
rafteriftifd]  finb.  Durdi  bio  intenffoe  Abtragung 
fiub  bie  formen  (teil,  babei  aber  gerunbet,  weil  bie 
ftarfe  gerfefcnttg  alle  €cfen  unb  Kauten  überaus 
fdjnell  befeitigt.     Jlud;  bei  uns  bilbeu  fidj  fdjroffe 


fteins  unb  bamit  in 
bor  Jluflöfuug  [eines 
(Sefüges  unb  ber 
Porbereituug  jur 

gerftörunig  unb  2lb* 
tragung  burd?  an* 
bere  tPirfnnasmittel. 


Pon    bi.-| 


en    i|t 


in    erfter   tinie    bas 

tt>a  ff  er  511  nennen; 

foweit  e?  im  Soben 

rinnt,      ift      es      ber 

I^auptträger  bor  dt,;- 

mifdyu    Arbeit,    5ür 

bie    nied\iuifobo    2lr* 

beit  fommt  es  nad\ 

bopp  elter        iMiifid^t 

jur  iSeltuug:  als  He* 

gen  uitb  als  fließen* 

bes  IPaffcr.  Die  un= 

geheuren        IDaffer* 

mengen,  bie  ein  tro» 

pifdyr  Hegen  in  fürjofter  ^cit  31t  Boben  bringt,  finb 

im  ftanbe,  bom  locferen  unb  tiefgrünbig  Dernjitterten 

dropenboben    eine   ZHenge   bes    feinften    Illatorials 

51t  entreißen,  felbft  bem  Dielfad]  fablen  Urwalbboben. 

So    nehmen    Hegenbobenflitten,    bio    fog.    „Sd]idit= 

flut",    burd}   bie    ZTIaffe   bes    beigemengten    feinen 

21Taterials  bie  Savbe,  ja  oft  bie  Dicfe  einer  £rbs= 

fuppc  an,  unb  burd?  bie  „5tädienfpülung"  bes  He* 

aens  wirb  eine  beträobtlid^e  ZTienge  feinften  Zitate* 

rials   bom   iSebirge   in   feiner   ganjen   2lusbebmmg, 

foweit   bor   Hegen   fällt,    entführt  unb   dou   biefen 

gelegentlidien    Hegenfluten    ben    ftänbig    fließenden 

ißewäffern  überliefert. 

Bei  ben  ungeheuren  Hieberfdflägen  unb  ben 
IDaffermaffou,  bio  fie  ben  Bädyn  unb  flüffen  ftänbig 
5ufübren,  ift  bie  Holle  ber  <£  r  0  f  i  0  n  bes  f  [  i  e* 
ß  e nb  e  n  XO  a  f  f  e  r  s  natürlid-;  uugebeuer.  Sie 
wirb  burdi  bie  Unregelmäßigfeit  bor  il\ifferfübruug 
riod]  erhöht;  wolfenbruobartig  ftürjen  gewaltige 
Hegenmaffeu  00m  fjimmel,  bio  bluffe  fdjroelten  in 
wenigen  Stunben  auf  oas  üielfadie  an,  bie  IDaffer* 
mengen  ftürjou  reißenb  5U  Cal  mit  I]od^waffer,  bas 
ftarf  erböbter  Arbeit  fällig  ift. 

IDeiter  fommt  als  abtragenbes  Büttel  oon 
beträdftlidfer  Bobeutung  bio  oben  gefdiilborto 
B ob etiD er fet^ung  in  jeglid)er  (Beftalt  biujii.  Sie 
ift  fo  fräftig,  weil  burd^  bie  gewaltige  d^emifdy 
unb  mecfc,anifd}e  «gerftörung  bes  03eftoinsgofüges  eine 


(Erbrutfdi  bei  pmtantin.*) 

IPäube,  aber  fie  tragen  ä'-id'en,  Rinnen,  üüürme, 
malerifd)  unb  grotesf,  wäl^reub  biefe  formen  in 
ben  Cropett  burd)  5war  (teile,  aber  gerunbete  Köpfe 
unb  Bucfel  erfeftt  finb. 

5d]ueller  unb  audj  mannigfaltiger  arbeitet  bie 
2lbtragung  in  ben  Tropen  als  bei  uns.  Der  (Erfolg 
fpringt  bei  Botraditung  geologifd]or  Karten,  3.  B. 
ber  con  Sumatra,  in  bie  klugen.  Die  breite  Käften» 
nieberuug,  weldic  bie  ©ftfüfte  Sumatras  bilbot  unb 
von  50  Kilometer  im  Itorbeu  auf  mel)r  als  250 
in  ber  lllittc  unb  im  Sübeu  auwädift,  ift  aufgebaut 
aus  ben  Sdilamnis  unb  Sebimentmaffen,  welche  bio 
5tüffe  feit  bem  frübeu  Dilucium  bem  iSebirge  ent* 
fübrt  baben.  2tbgelagert  unb  rerfeftigt  finb  biefe 
ZITaffen  burd]  bie  breiten  21Taugror>engürtol,  weld-;e 
bie  Küfte  fäumen.  Diel  HTaterial  mag  babei  auf 
ben  (Srunb  bes  IlTeeres  nörblicb,  rxm  Sumatra  ge* 
langt  fein.  Das  Blateriat  ftammt  alles  nur  dou  bem 
nadi  (Öften  entnjäfferriben  Ceil  bes  Sumatraner 
iiodigebirgos.  Die  ^luiifyftemo  ber  lUeftfeito  er= 
gießen  fid1  bireft  in  ben  3n^ifd(en  ©3ean,  ibm 
fübreu  fie  aud)  ibre  Sebimentmaffen  511;  aber  eine 
jahraus,  jabrein  gegen  biefe  Küfte  ftebenbe  ftarfe 
Dünung  fübrt  bas  meifte  Sobimeut  bior  weit  oon 
bannen,  unb  nur  in  günftigeu  «Tagen  fiaben  fid) 
an  ber  iüoftfüfto  eine  Heibe  breiter  £benen  gebilbet. 


*)  2Ius:    Voi$  W.,  rtort'Sumatra.    Dtoclaq   von    P.  Kenner  ifnifi 
Uolifen),  Serlin. 
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3I]nlid]  Hegen  bie  Derl]ältniffe  aud]  auf  3at>a. 
Stmlicb,  muffen  fie  aud]  in  tertiärer  geit  geroefen 
fein;  finb  öodj  bie  tertiären  2lbtagerungen,  bie 
511  einem  großen  Eeil  aus  fel]r  feinem  ZTcaterial 
beftetjen,  in  Sumatra  roie  aud]  auf  3ar>a  unb 
Sorneo  ufro.  Diele  Eaufeube  oon  UTcteru  mäd]tig. 
Die  2lgcnticn  aber  —  fo  [erließt  prof.  Po [5 
— ,  rocld]c  in  oerfd]iebcncr  Stärfe,  aber  alle  be= 
beutungsootl,  fid]  mittelbar  unb  unmittelbar  in  bie 
iiänbe  arbeiten©  bas  IDerf  ber  Abtragung  in  ben 
feuchten  Eropengebieten  »errid]ten,  finb  bas  Klee» 
blatt:  bic  diemifd?  trirffame  IPärmc,  bie  $läd}en* 
fpülung  bes  Segens  uub  bie  iSrofion  bes  fließenben 
IDaffers  unb  —  last  not  least  —  bie  Soben* 
Derfefeuug. 

Die  geoloqt(d?en  Zeiträume. 

.(Sans  geroattig  finb  nod]  bie  Unterfd;iebe  jroU 
fd)en  ben  eingaben  ber  (Seologen  über  bie  Dauer 
ber  einzelnen  geologifdjen  Zeitalter  unb  il]rem  sott= 
lidien  Jlbftanb  Don  ber  (ßegenroart.  Wo  bie  einen 
Uüllionen  ober  bas  gelmfadje  von  UTillionen  3a£lten 
anfcfceu,  glauben  aubere  bes  £junbcrtfad]cn  biefer 
öabjenroerte  51t  bebürfen.  2im  meiften  Überein« 
ftimmung  I]err|'d]t  nod]  bjnfidjtücfj  ber  legten  3roölf» 
bis  5u?an5igtaufeub  jal]re,  ber  ungefähren  Dauer 
ber  I1ad]eisjcit.  Um  bie  ^eftftellung  biefer  periobe 
auf  (5runb  geologifd]er  3al]resfd]iditenjäblung  I]at 
fidi  ber  fdiirebifdje  iScologe  (5crarb  b  e  i5  e  e  r  in 
metjr  als  brcißigjäl]riger  2trbcit  oerbient  gemad]t.*) 
2Us  iSrunblagc  für  biefc  Chronologie  finb  geroiffe 
periobiferj  gefd]id]tctc  Sebimente  ber  Spät»  unb  Xlactj» 
eisjeit,  in  benen  ber  Slbfaft  eines  jeben  einjelnen 
3al]res  untcrfd]cibbar  ift,  beuutjt  roorben.  £ängs 
einer  etwa  800  Kilometer  langen  £inie,  bie  pom 
äußerften  Süben  nad]  bem  jentraten  Ecile  Sdiroe» 
bens  reicht,  rourben  an  einer  großen  Hnjaril  r>on 
punften  bie  3al]resfd]iditen  mit  regelmäßigen  grois 
fd]enräumen  gewählt  unb  Schritt  für  Schritt  5U= 
fammengeftellt.  So  ift  es  nid]t  nur  möglid]  geroefen, 
bie  geit  5U  beftimmen,  bie  ber  Hanb  bes  3r,tan':'s 
eifcs  gebraucht  I]at,  um  über  biefe  Streife  jurücf» 
5ur»eid]en,  fonbern  aud]  bic  Dauer  ber  ilacrjeissett 
,u  fd]ätjen,  bie  feit  bem  Hücfgang  bes  £ifcs  bis  auf 
unfere  Eage  r>erftrid[cn  ift. 

<£s  rourbe  3unäd]ft  mit  großer  (Seir>iffentjaftig= 
feit  feftgeftcllt,  bafo  bic  Scfrficrjten  gcroiffer  fpät» 
glazialer  Sebimente  in  roeiter  2lusbcl]nung,  foroobj 
burd]  5arbe  roie  burd]  2lufbau  fenuttid],  einen  engen 
,§ufammenl]aug  jroifdjen  ber  periobifd]en  Sd]id]tung 
bes  Eons  unb  bem  jätirlidjcn  2\ücfgang  bes  3n» 
lanbeifes  »erraten.  Der  plan  ber  gefamten  Unter* 
fud]ungen  grünbetc  fid]  auf  bie  folgenden  natür» 
licb.cn  Bebiugungcu : 

Seim  Hücfsug  bes  legten  ^ntanbetfes  aus 
Schweben  lagen  bie  tieferen  Eeilc  bes  Canbcs  nod] 
unter  bem  Uleeresfpiegel.  Das  alljährlich,  roäbjrenb 
bes  Sommers  auf  ber  £isoberfläd]e  entftanbenc 
Scrjmelsroaffcr  brang  burd]  Spalten  unb  Sd]rünbc 
in  bie  Ciefc  unb  floß  am  (Srunbe  bes  <£ifes  entlang, 
fjier  fonntc  es  bei  großer  tScfduoinbigfeit  unter 
ftarfetn     Drucf     beträd]tlid]e     UTengcn     ZlIoräneTis 

*)  (Seol.  Kunbfdjan,  \y\2.  Hef.  in  itaturtpiffenfd). 
IDodjenfdirift,   t9\3,  Xlt.  25. 


material  mit  fid]  fortreißen,  bas  3U  traffergerollten 
Sebimenten  »erarbeitet  rourbe.  Wo  biefc  Scbjmelss 
roafferftrötuc  am  Steitranb  bes  ^vlanbn^es  bas 
rufjenbe  DDaffer  bes  2T(ecres  erreicrjten,  ließen  (Sc« 
fd]ioinbigfeit  unb  Eransportfäbigfeit  bes  IDaffers 
nad;.  3"folgebcffen  u>urbcn  bie  großen  (Serölle 
unb  bas  gröbfte  Ulaterial  an  ber  innerften,  proji» 
malen  Seite  ber  (ßletfcrierbjö^le  abgelagert,  roeiter 
braußen  fleinere  Steine  unb  Kiefc  unb  fdiließlid-; 
am  oorberften,  biftalen  £nbc  fold)  eines  ranblidicn 
<Slctfd]crbadibcltas  faft  nur  nod]  Sanbe.  Hod) 
roeiter  braußen  im  IlTeere,  außerhalb  bes  <£isranbes, 
fd]alteu  fidi  Stoiffien  ben  immer  bünner  unb  feiner 
roerbeuben  Sanb  Eonlagcn  ein,  bie  fcrjlicßlicr;  nor» 
b,crrfd]en  unb  fanbfrei  roerben.  3e^er  fommcrlid-je 
2\üd'5iig  bes  iSlctfdiers  fül-jrte  jur  Silbung  eines 
foldjen  ^ädjers  oou  (Seröll,  Sanb  unb  Eon,  unb 
bie  gaitje  2\eib,e  biefer  5äd]er  liegt  badisiegelartig 
übereiuanber.  Da  ber  ifvücfsug  bes  (Eifcs  fid]  meift 
fcl^r  regelmäßig  geftaltete,  fo  orbneten  bie  5äd;ers 
griffe  fid]  allmälilidi  in  einem  Hücfen  an,  rooburd] 
bie  (Dfer  entftanben;  il]re  periobifd]e  Struftur  ift 
fpäter  oft  burd]  bie  einebnenbe  IDirfung  bes  U?ellenä 
fd]lages  i»äl]renb  ber  legten  £anbbebung  mel]r  ober 
roeniger   oerl]üllt   roorbeit. 

Das    rocrtoollfte    Hilfsmittel    für    bie    chrono» 
logifd]eu    Unterfud]ungen    liefert    ber    feine,    tonige 
Slbfatj,  ber  fid]  außerhalb  ber  (Eisbcbccfung  nieber* 
fdilug.      Die    Uieffungen,    auf    bereit    Eed]nif    I]ier 
nid;t  ndfjet  eingegangen  roerben  foll,  ergaben,  ba^ 
im  Süben  bas  <£is  oer£]äItnismäßig  lang f am  jurücf« 
gcundicn    ift,    in   Sdioncn   unb   J3le!ing   nur   einige 
50    ZTTeter    im    3afyre,    roeiter    nörbtid]   ungefähr 
\00  Uleter  unb  5um  Eeile  nod]  etroas  metjr, ,  roas 
beroeift,    ba^   bie    bem    Süben   Sdiroebens    entfpre« 
d]enbe  gotiglajiale  <£pod]e  nod]  immer  oerbjältnis» 
mäßig  falt  roar.     Die  großen  fennoffanbifd]cn  UIo» 
ränen    roeifen    auf    eine    beutlid]e    Derfd]led]terung 
bes   Klimas   t]in,   bie   ausreid]tc,   um   ben  <£isranb 
roäbrenb   einiger  3at;rl(unberte  in  feinem  Kücfsuge 
auf5iil]alten  ober  fogar  toieber  oorrücfen  3U  (äffen. 
Itad]   biefer   <5eit  aber   fefete   fid]  ber  l^ücfsug   mit 
großer  JJegelmäßigfeit  roeiter  fort,  inbem  ber  <£is» 
ranb   jäl]rlid]   um   J00 — 300   Kilometer  surücfroid]. 
Die  gan3e  gotiglasiale  £pod]c,  bie  <geit,  toäb.» 
renb    bas   <£is    von   gentralfd]onen   über   bas   alte 
(Sotia  bis  3U  ben  fennoffanbifdien  UToräneu  3urücf= 
ging,  beträgt  auf  (Srunb  biefer  Unterfudjungen  nid]t 
mel]r  als  5000  3alFc-     "&as  <£nbe  ber  testen  €is» 
3eit    ober   ber    finigla^iale   Unterabfd]nitt   fann   auf 
nal]e3U    2000    3«l]re    gefd]äfet    roerben.     Demnach 
I]aben  bic  beiben  legten  Unterabfdmitte  ber  legten 
JJücfjugsperiobe  bes  <£ifes,  bie  gotiglasiale  unb  bie 
finiglasiatc,   3iifammen   etroa  5000   3af)re   errcid]t. 
Da    bie    nad]eis3eitlid]en    Eone    Sübfd]ioebens 
feine   3a']rc-  fd]id]tung   jetgen,   lonnten   fie   für   bie 
5eitbered]nuug  uidit  in  Setrad]t  fommen.    Dagegen 
3cigtcn  bic   entfpredjcnben  2lblagerungen  bes  Sees 
Hagunba,   ber   im  3a^ro  \~96  oöllig  trocfengclcgt 
roorben  roar,  über  bem  2Tioränengrunb  ausgejeid]= 
nete   Sd]id]tung.     Ungcfäbr  ^00   fpätgtasiale  Eon* 
lagen  rourben  überlagert  oon  etroa  700  £agen  eines 
fd]tr>ar3gcbänbertcn      nad]cis5eitlid]en       ^jorbtoncs. 
Diefer    Eon    ging    nad]    oben    in    fd]arf    begren3tc 
3al]reslagen     oon     abioedifelnb     feinem,    fanbigem 
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Sebimeut  artö  5cf)(amm  über,  bie  jroeifellos  größten 
teils  in  bem  Beeren  bei  alten  Hagunbafees  abge- 
fegt worbeu  waren,  unb  jwar  von  ber  geit  an, 
als  fein  buref)  ein  ©s  abgedämmter  2lusflitß  über 
ba^  2ur>eau  bes  5jo*os  gebobeu  morden  war,  bis 
511m  3al}te  1796,  ibo  ber  ©sbamm  fuuftlid]  burdy 
feimitten  mib  ber  See  DÖtlig  troefeugelegt  würbe, 
iiiediird;  wurde  eilt  einzigartiges  profil  jugänglicb, 
gemacht,  bas  wabrfdyiulid1  bie  gaitje  tgpoeffe  ber 
Sisjeii  umfaßt.  Ober  ben  im  ganjen  6  Uieter  mädy 
tigeu  fpätglasialeu  Scfjicrtten  ftanaen  bie  pofiglaäialen 
Ablagerungen  in  einer  (ßefamrmäcfjtigfeü  r>on 
I.~>  Bieter  und  ivllig  ungefrörter  «Lagerung  an.  Die 
Unterfudmng  ergab,  ba%  jur  Sutftebung  ber  ganjen 
poftglajiaten  5d)icf|tenretbe  etwa  7000  3al-;re  nötig 
geroefen  finb.  £5  Iiat  alfo  biefer  EDeg  ber  Jltts» 
meffung  511  einer  genauen  (Seodjronologie  für  bie 
fpätquartäre  geit  (fpätalajial  mib  poftglasial),  b.  £). 
für  bie  legten  12.000  3ab,re,  geführt,  trenn  aud] 
bie  2lusmeffung  einer  streiten  £inie  burd^  ZtusfdjeU 
bang  (oraler  ©nflüffe  bie  mib  ba  rielleid^t  nod; 
Heine   Abänderungen   berbeifübren   wird. 

2lber  treidle  geringe,  gerabeju  wiitjige  Spanne 
geil  utnfaffen  bie  liier  ausgetneffetiett  Sdnd]teu  im 
Dergleid?  51t  betten,  bie  vom  2lrd>Tifum  bis  5m:  i£is» 
Seit  entftanben  finb,  itnb  roieoiel  fdiwieriger  ift  bereit 
jeitlidje  Semeffung!  31t  einer  Jtbrjanblung  über  bie 
geologiferjen  g e i t r ä u m c  tnad^t  profeffor 
Dr.  V.  fj  i  l  b  e  r  *)  barauf  auf merf fant,  tr>ie  unfidjer 
bie  iSruublagen  aller  Berechnungen  biefer  geü- 
räume  finb.  2utr  bie  (Sröfje  ber  21ia(jciubeit,  bie 
man  anlegen  müßte,  läfjt  ftd)  aus  allen  Bemühungen 
5itr  Berechnung  atmen.  Seit  fünf  3a^xtaufenSen 
ftetjen  bie  Pyramiden,  leben  bie  blutigen  ZlTenfcf|en« 
raffen  unb  Eicrarten,  rinnen  (Enptjrai  unb  Eigris. 
2lls  2Tiaßeinbeit  für  bie  Derwanblung  r>on  £anb 
in  ZTteer,  für  bie  Bildung  oon  neuen  Cier=  unb 
pflatijenarten  unb  bie  fintftebung  großer  Eälcr  finb 
5000  3a^re  311  fur^.  2luf  mebrere  liunbcrt  ZITeter 
bolien  fjügetn  liegen  fpättertiäre  51u§fd)0tter  mit 
lauter  ausgeftorbetten  Säugetierrcftcn:  biefe  Slu%* 
täler  finb  feitbem  3U  Sergen  geworben,  unb  wäly 
renb  biefes  Vorganges  finb  bie  Säugetiere  ausge* 
ftorben  unb  neue  an  ibjre  Stelle  getreten.  Dasu 
war  ein  Pielfadies  jener  fünftaufenb  3ar!re  nötig 
unb  ooeb,  finb  biefe  Dorgänge  gcologifdj  jung,  fie 
geboren  au  ben  Sd^luß  ber  Eertiärjcit,  nodi  vor 
bas  <£rfd)einen  bes  2TCenfcb,en.  Unb  je  weiter  wir 
in  ber  (Erbgefcfiicrjte  5urücfgcr|ett  unb  babei  ben  auf» 
wärts  gerichteten  Strom  bes  £ebens,  ber  fcb.on  jur 
Silbungsäcit  ber  arduiifd;eu  Sd^iefergefteine  gc* 
fprubelt  liaben  muß,  beacfjten,  befto  riefiger  er*. 
fcfjeinen  uns  bie  babei  abgelaufenen  Zeiträume. 

Die  angedeuteten  üorgänge:  <£ntftebuttg  neuer 
Jlrten  im  üier«  unb  pflanjeltreidx,  Umfet;uug  ber 
21(eere,  J3ilbung  von  (Sebirgen  unb  üüüfyftemen 
geben  ttadi  ber  Don  C  v  c  1 1  begrünbeten  OTtualitäts» 
leiere  je^t  uodi  nor  fid\  aber  fo  langfam,  ba% 
5000  3a^cc  unbemerfbar  finb.  Daj;  roir  bie  feit 
futftebung  bes  Cebens  abgelaufenen  geiten  nadj 
gebnern  ron  ZHillionen  ferjä^en  muffen,  baritt  ftini^ 
men  bie  bisherigen  geüberecfjnungsDerfucrie  überein. 

Jlmerifanifcb,e    unb    englifctje    forfd^er    baben 


*)  Die  UmfdSau,  3atirg-   tl(3,  ITr.  (5. 


einen  r>ielr>erfpredynbeu  lüeg  eingefdjlagen,  abfo» 
l  u  t  e  5  a  b  I  e  u  für  bie  g  e  0 1 0  g  i  f  d;  e  n  gelten 
511  gewinnen.  3"  oetfdjtebenen  Uranmineralien  finbet 
fid;  Habium  als  llmwaubluugserseuguis  bes  Urans. 
Diefe  UmwaiiMung  fdjreitet  ttad;  £rreid;ung  eines 
beftimmten  Derbältuiffes  nur  nodj  in  beut  (Srabe 
fort,  als  bas  Habium  jerföllt,  tnbem  bie  2llplia= 
frraljlung  ber  Sabiumemanation  ftdj  in  fjeliuin  Der* 
wanbelu.  Die  Silbungsgefdjjoinbigfett  bes  f$e* 
liums  ift  unabhängig  ron  äußeren  Der[>iltniffen. 
Daber  muß  bie  Iieliumnteuge  eines  Uranminerals 
ber  geit  feit  beut  Beginn  bes  Porganges,  b.  b,.  feit 
ber  €ntftebuug  bes  Ulinerals,  eirtfprecrjen.  3P  nun 
biefes  Uuneral  in  firbfcrfidjten  eingefd)loffen,  mit 
beneit  es  eutftanb,  fo  gibt  bie  Silbungsjeit  bes  Uli» 
nerals  einen  Uliubeftwert  für  bie  Silbungsjeit  biefer 
Sdjidjten.  Strutt  Ijat  nun  bie  jätjrlicije  (Entoicfs 
lung  ron  fjelium  in  Clioriauit  uub  pedjblenbe  ef* 
perimentell  beftimmt.  <5ur  geitbefrimmnng  eignet 
fid]  nur  bie  relatipe  rieliummeuge,  bas  iiclinnt» 
üerbältnis,  worunter  Strutt  bie  2lu;;abt  ber  Kubif* 
;enthneter  lieliuin  pro  (Stamm  llranoryb  oerftebt. 
Die  Silbung  ber  eEinbeit  biefer  Derbältuisjabl  er- 
forbert  \{  Uiillionen  3aIire.  Strutt  fommt  fd]ließ- 
lieb,  3u  folgenben  galjlenroerten,  bie  er  jeboef)  für 
ininhna  bält,  ba  roarjrfdjeinlid!  l^elium  eniroidien 
ift :  feit  Beginn  bes  Düuruums  ift  r>erftrid]en  \  3a^rs 
tnilliou,  feit  einem  nidit  ttäber  beftimmten  <5dt= 
punfte  im  (Dligojän  8,^00.000  3al^ro,  im  vEosän  5\, 
im  unteren  «Teile  ber  Kobleuperiobe  \50,  im 
^Ird^aifum  7\0  UTillioneu  ^ai(ce.  5  d\  1  u  n  b  t  unb 
211 0  0  r  faubett  auf  ärjulidiem  Wege,  oafa  feit  ber 
i£is3eit  20.000  ^}al]tc  rerftrid^cn  finb.  Dicfe  §abl 
ftimmt  gut  mit  beut  von  7X  u  e  f  d}  auf  anbere  IDeife 
unb  oon  fj  e  i  m,  23  r  ü  ef  n  e  r,  S  t  e  cf ,  iE  0  r  e  1 1  unb 
IV  a  r  r  e  n  U  p  l\  a  n  wieber  auf  anberem  U)ege  ge« 
wottnenen  <£rgebniffen.  3  °  1 Y  E?<»t  bie  geiten,  bie 
Strutt  beredetet  tjat,  in  gweifel  gebogen  unb  ber» 
abgefegt.  3m  <5egenfag  3U  irjm  Ijat  211  e  1 1  a  r  b 
2?  e  a  b  e  für  bie  23ilbungsbauer  ber  Kalfe  in  ben 
frbfd-iiditen  600  21Tillioneu  3a^rc  gefunbett,  ein 
mit  ben  i£rgebniffett  ber  Habiumforfcb,ung  cereitt» 
barer  U?ert. 

prof.  fj  1 1  b  e  r  (teilt  nodi  eine  33etracb,tung 
barüber  an,  weld]e  geiträume  fidi  aus  ber  2\  a» 
b  i  u  m  f  0  r  f  d)  u  n  g  für  bie  U  in  w  a  n  b  l  u  n  g  s= 
gefebroinbigfeit  ber  iE  i  e  r  w  e  1 1  ergeben. 
Seit  mebr  als  20.000  3aliren  befielt  bie  heutige 
Eierwelt,  ein  Eeil  barott  aber  feit  minbeftens 
1,000.000  3aI]rc11  a^5  ZTiinimum.  groifdjen  biefett 
galten  liegt  ber  Seitwert  für  bie  Umwaublung  eines 
Eeiles  ber  5auna.  Die  meiften  nieberen  Eierarteit 
fjaben  fdion  r>or  einer  3arl':million  gelebt.  <£ine  fo 
gut  wie  gäitälidy  Umwanblung  ber  2lrten  bat  nadj 
©  r  b  i  g  n  v  27mal,  ttadi  £  v  e  1 1  nur  \2inal  ftatt* 
gefunden;  erfterer  iüert  bürftc  ber  !l">abrb,eit  ttäber 
fontmen.  Durdi  bie  Daten  aus  ben  Uranmineralien 
wirb  man  IPerte  für  bie  geiten  von  ber  Dollenbung 
eines  Umwanblungsnorgattges  bis  gur  nädjften  er* 
lialten.  2tad-;  ben  Iieliutnrerbältitiffen  ber  bilttpialett 
£apen  von  211  a  y  e  n  im  Caad^erfee  ift  es  minbeftens 
eine  3at'!nnitlion  ber,  feit  20  pro^ent  ber  beutigett 
Schattiere  gelebt  b,aben;  bis  jur  geit  ber  5  projent 
nod;  lebenber  2lrteu  aus  ber  geit  bes  fiojän  er* 
geben  fidi  15  3ar>rntiinonen  gegenüber  ben  31 3ar!1'- 
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miltionen  S  t  r  u  1 1  s.  Sdjon  51a-  frühen  Dilupial» 
jeit,  b.  I).  wenn  ipir  bei:  Säten  aus  bem  £}e[ium» 
perrjältuiffe  trauen  biirfeu,  oor  ungefähr  einer  3at;r» 
million,  lebte  ber  nieberfte  ilTenfer;,  ber  Homo 
Heidelbergensis,  beffen  llnterfiefer  511  ZlTauer  enU 
beeft  autrbe,  auf  ber  (Erbe.  2Il(e  beutigen  inenfdjen» 
formen  finb  fpäter  eut|'tauben. 

(5röge  unö  (Seftalt  ber  €rbe. 

Die  Otigfeit  ber  internationalen  Erbmcffuug, 
bereu  gentralbureau  fid]  in  Derfcinbung  mit  bem 
föniglid]  preußlfdicn  ©eobätifcfjen  3nftitut  auf  bem 
(Lelcgraprjenberg  bei  potsbam  befinbet,  läfjt  uns 
(Seftalt  unb  iSröße  unferes  platteten  mit  beträditlid] 
größerer  Sidierl)eit  erfeuuen,  als  bies  früfjer  ber 
Sali  war.  Ziad\  ber  ^eftfetwng  ber  3iir  J^enolutions* 
3eit  eingefetjten  unffcnfcbaftlidien  Kommiffion  3ur 
Regulierung  ber  21tafje  unb  (Seandite  betrug  ber 
iTieribianquabrant  (21Teribian  nom  pol  bis  jum 
Äquator)  genau  \0  21(illioncn  2TTeter,  ober  beffer 
gefagt:  ber  jefmmUttonfte  Eetl  eines  2Tieribian» 
quabranten  tpurbc  als  bas  2utturmaß  bes  Bieters 
angenommen.  ~sn  IDirflidifeit  beträgt  jebod\  mit 
biefem  2T!eter  gemeffen,  bie  länge  bes  21Ieribian» 
quabranten  \0, 002. 28(5  21Teter,  roobei  nod)  ein 
^etiler  pon  78  2Tieteru  verborgen  fein  faun.  2Tad] 
prof.  £j  e  l  m  e  r  t,  bem  Dircftor  bes  (Scobätifdum 
jnftituts,  ber  über  bie  Dimeticonen  bes  Erbförpers 
neue  unb  red]t  ftdjere  ^afjlenroerte  mitteilt,  beträgt 
bie  bjalbc  große  2ld}fe  bes  Erbcllipfoibs  6,578.588 
Kilometer,  mit  einem  nxibrfdieinlidien  5ebler  pon 
nur  55  21Ietcrn,  bie  bjalbe  Heine  2ld]fe  (5,556.909 
Kilometer  mit  72  21Ieter  Selber.  2lls  2lbplattungs» 
roert  fann  man  V2969G  mii  einem  uxilirfd-;einlid;eu 
gebier  pou  nur  08  anuelmieii,  entfpre.djenb  einem 
lluterfdueb  pon  nur  2\  5  Kilometern  srpifdien  ber 
tjalben  großen  unb  flehten  Erbacbfe.  5ür  bie  ge* 
famte  (Dberflädie  ber  Erbe  erbalten  u->ir  ben  Betrag 
pon  5\0^  2T(illtonen  (Quabratf ilometern ;  ber  tpatir» 
K'beinlidie  ^efjlcr  in  ber  (Dberflädyiibcrcditiung  be» 
trägt  7\00  GJuabratfilometer,  etwa  halb  fo  piet 
wie  bie  2lusbefmung  bes  Köuigreid]es  Sadifen. 

3m  2lnfd]lufj  an  bie  im  porigen  3ar!<-'gange 
(XI,  S.  <ft)  mitgeteilte  Arbeit  Dr.  3t.  W  e  g  e  n  e  r  s 
über  bie  Entftetmng  ber  Kontinente  u>irb  ben  Cefer 
eine  pon  E\.  K  o  fj  n  *)  aufgehellte  r>ypotl]cfe  über 
bie  (5  e  ft  a  1 1  bes  (Erbfern  s  intereffieren,  tiad] 
ber  biefer  als  K  r  i  ft  a  1 1  511  betrad)ten  ift.  IPärj» 
renb  Dr.  IDegener  bie  21Tonbflut  als  mögliebe 
Itrfadie  ber  2Tiaffertr>erlagentngen  auf  ber  Erbober» 
fläd^e  nennt,  ift  K  0  b)  n  ber  21nfid;t,  berjj  Iiiebei  rocit 
mäd^tigere  Kräfte  am  lüerfe  gercefen  fein  muffen. 
So  gerraltige,  burd;  gauje  geologifebe  Zeitalter  bjn» 
burdigetjenbe  Kraftleiftuugen,  tpic  bie  gertrümme« 
rung  unb  llmlagerung  ber  foutiuentalen  Erbfd^ollcn, 
föuneu  nur  innere  Kräfte  berporbringen,  unb  biefc 
bebingen  unter  8erücfficb,tigung  ber  beutigen  ©ber» 
fläd]engeftaltung  fotrie  ber  befaunten  Ungefefcmäfjig» 
feiten  in  ber  5d]tpere  unb  im  Erbmagnetismus  einen 
friftallförmigen  Erbfern. 

~m  ber  tSlieberung  bes  Erbiuuern  in  bie  brei 
^ouen  ber  Erbrinbe,  ber  JlTittelfdndit  unb  bes  21Tes 

*)  2JmiaIeii  ber  ltatur=  unb  Kiilturpbilofopfyie,  Bb.  XII, 
lieft  i/2.  Sef.  in  „Der  §eitgeift",   \9(3,  Ztr.  $?  (211.  Sdfmibt). 


tallfems,  fommen  K  0  1}  n  unb  Dr.  W  e  g  e  n  e  r 
überein  (fielje  Jlbbilbung  3a^rb.  XI,  5.  ^5):  ein 
gneisartiges  ilrgeftein  bilbet  in  einer  21Iäd;tigfcit 
pon  runb  ^00  Kilometern  unb  mit  einem  fpeji» 
fifd>-n  (Serpid^t  pou  etu?as  meljr  als  2  ben 
Untergrunb  ber  Kontinente;  bie  feicr/teren  Erb» 
fdiollen  fd]ipimmen  fojufagen  auf  bem  fdurereren, 
jäliplaftifdien  5ima,  beffen  ^auptbeftanbteile  Sili= 
jium  unb  2I(agnefium  —  5i=21(a=  finb  unb  beffen 
fpcjififdies  (Serpidit  ^5  beträgt;  bas  Sima  um= 
fetjüegt  ben  metallifdien  Kern,  ber  aus  einer  Cegie» 
rung  pon  itiefel,  Eifcn  unb  anbereu  Sdnpermetalleu 
beftelit  unb  bas  fpesififd^e  (Serpidit  \2'25  l^at. 

Der  anfänglich  amorphe  tropfenartige  Kern 
ber  nad]  näherer  Unterfudjung  erjeutrifdi  jur  Erb» 
mitte  gelegen  ift,  b|at  nun  bei  bem  Perbiditungs* 
porgang,  ber  infolge  feiner  Erfattung  eintrat,  nierjt 
feine  (Seftalt  beibehalten,  fonbern  bei  feiner  nacb 
einem  bestimmten  Syftem  por  fid)  gelienben  5d]rump» 
fung  bie  (Seftalt  eines  Kriftalls  angenommen,  roenn 
aud]  nidit  bie  eines  einfachen,  ftreng  genauen  Kri= 
ftalls.  Sei  ber  fortfdireitenben  Derbietftung  bes 
Kerns  bilbeten  fid]  Ecfen,  Kanten  unb  ^läd^en. 
Das  plaftifctfe  Sima  ftieß  mit  feineu  unteren  Sdnditen 
auf  bie  ^lädien  bes  Kriftalls,  rpäl)renb  feine  oberen, 
fdilammartig  jälien  Sdnditen  bie  lUieberberftellung 
ber  Kugelgeftalt  ber  Erbe  bureb,  23erpegung  pou  ben 
Ecfen  unb  Kanten  bes  Kriftalls  nacb,  ben  $äctfert* 
mitten  l]iu  anftrebteu.  Die  rpeniger  p[aftifd;en  Erb» 
fd]olleu  nahmen  an  ber  23etpegung  ibjres  Unter» 
grunbes  teil,  fameu  auf  ben  Ecfen  unb  Kauten  bes 
Kriftalls  511m  Srucf;  unb  rutfctjten  in  großen  3U* 
fammentfängenben  Stücfen  nadi  ben  21ütten  ber 
Kriftallflädieu  Iiiit  roeg;  bie  an  ben  Sructfftellen 
entftanbenen  Swifd^cnräume  füllte  bas  ©berftäd^cn» 
maffer  in  ^Seftalt  pou  ©jeanen  aus.  (trafen  bei 
biefem  2lbgleiten  auf  einer  5'ädie  pon  entgegen» 
gefegten  Kanten  rjerangleitenbe  Erbfcrjollen  jufam» 
men,  fo  bilbeten  fid]  an  beten  Stirnfeiten  2lufpref» 
fungen  ober  i'tbereinaubcrfcfjiebungcu,  bie  (ßebirge, 
ober  bie  2uibte  bilbeten  fid],  allmäblid]  burd-;  (Seröll» 
fdjutt  ausgefüllt,  ju  großen  #ufjtätern  um,  burdi 
bie  jefet  5.  23.  21Iiffi|'fippi,  2lma5onas,  2tiger,  Kongo, 
(Sanges,  3n0U5  f'c6cn/  roälirenb  Silbuugen,  tote 
bie  fanabifdien  Seen,  bas  Cal  bes  St.  Coreuj» 
Stromes  ober  bas  tiefe  £ocb,  bes  23aifalfees  als 
Srudiränber  511  betradjten  finb. 

Der  metallifdie  Erbfern  ift  bei  feiner  eröentri» 
fdien  lagerung  ber  fübpa^ififcrjcn  Seite  ber  Erb» 
oberflädie  näl]er  gefommen.  Statifdje  iSrünbe 
führen  ju  ber  2lnnal]me,  baß  auf  bem  ber  Erbober» 
.flädje  uälier  gelegenen  Seite  bes  Kerns  Icid^tere 
2ITetalle  sur  £egierung  gelangten  als  auf  ber  ent» 
gegeugefeftten,  fo  baß  bie  £age  bes  Sdnpcrpunftes 
bes  Kernförpers  in  ber  Erbmitte  geuxibrt  bleibt. 
Die  teftonifdyu  0berfläd]enprojeftiouen  ber  Kriftall» 
ecfen,  fo^ufagen  bie  Jlbfpiegelung  bes  Kernfriftalls 
auf  ber  Erboberflädie,  finb  als  bie  geosentrifdien 
311  fudjen,  bas  fyeifjt  als  bie  Scb,nittpunftc  ber  burd> 
ben  Erbmittelpunft  unb  bie  besüglidie  KrijiatlecFe 
gel)enben  geraben  Einte  mit  ber  Erboberfläcly,  fo 
bafj  infolge  ber  erjentrifdum  £aqe  bes  Kernfriftalls 
bie  Entfernungen  je  jtpeicr  entfprcdxnbcr  pnnfte 
auf  ben  buret?  fie  gelegten  größten  Kreifen  auf 
ber    fübpajififdvu    Seite    fleiner     fein     muffen     als 
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auf  ber  (Segenfeite.  Sic  Eage  ber  £.d> 
fünfte  ocs  Kriftalls  ift  bcsbalb  fd]u>ercr  51t 
befttmmen,  weil  et  fid]  ttid^t  iii  völliger  Hutjc 
befindet  unb  bei  feinen  allmählichen  Umlageruugcn 
an  oerfchiebenen  benachbarten  puntteu  ber  frbs 
oberftädje  .^orntatiousricränberuugcn  hervorgerufen 
hat.  So  finb  bie  Jljoreu,  Kanarifdjen  unb  Kap« 
perbifdyn  3nfeln  projeftionen  ein  unb  berfclben 
Kriftallccfc  in  ihrer  wäbrenb  r>erfd;icbencr  <£rb= 
epodyn  oeränberten  Eage.  Die  gleidvu  £ager>erän= 
bedingen  bes  Kriftallförpers  finb  aud]  an  anbeten 
punften   ber   £rboberfläd]c  beutlid]   erfennbar. 

Die  Untetfudnmg  ber  <i)berfläd]eupunfte,  bie 
ihrer  geologifdjeri  Formation  wegen  als  fietprojef» 
Honen  bes  Kriftalls  in  Betracht  fommen,  ergibt 
fedjs  punfte,  bie  fo  gelegen  finb,  baß  fie  ben  <Zd= 
punften  eines  regulären  ©ftaebers  entfpredien.  1» 
ber  ZTiitte  jroifdjen  je  brei  von  biefen  liegen  weitere 
ad]t  punfte,  roetdje  bie  Spieen  von  acfjt  auf  ben 
(Dftaeberfläd;eu  fifcenben  breifettigen  pvramiben 
fcuiijeidmen.  Diefc  \^  projeftionspunfte  be3eid)nen 
alfo  bie  (ßeftalt  be^  Kernes  als  einen  regulären 
pvramibenoftacber.  luid]  ben  Störungen,  bie  bei 
ber  5ortpfIanjung  ber  (Erbbebenroellen  im  firbinnern 
eintreten  unb  bie  Einnahme  von  Sd]id]ten  größerer 
Did]te  in  beftimmten  (Liefen  bes  Crbinnern  erfor» 
berlidj  gemad]t  haben,  (äffen  fid;  bie  Miaßc  bes 
Kriftalls  feftftcllen.  Dauad]  ift  bie  Eänge  ber 
CPftaeberfanteu  4900  Kilometer,  ber  pyramibenä 
tauten  $250  Kilometer;  bas  Polinnen  bes  ganjen 
Kriftallförpers  beläuft  fid]  auf  \44  ZlMionen  Kubit» 
Kilometer  (155  projent  bes  (2rboolumens).  Das 
Polumen  bes  Kriftallförpers  entfprid]t  bem  einer 
Kugel,  bereu  Habius  etwas  größer  als  ber  halbe 
<£rbrabius  ift.  ?>ic  £cfpunftc  bes  ©ftaebers  finben 
roir  in  folgenden  fed]s  punften  projiziert : 

\.  ITIcercnge  oon  (Drmuj  (Sübarabien), 

2.  Karolineninfel  ponape, 


5.  Sübenbe   bes   ZPinnipegfees, 

4.  J|lK'  Crinibab,  oftl.  oon  Kap  ,^rio  (BrafiL), 

5.  3lll'1-vl  piteahm  (iSruppe  bor  paumotuinfeln, 
25  iSrab  fübt.  Breite,  (30  (grab  weftl.  «Länge), 

6.  ein  puuft  52  (Srab  fübl.  Breite,  120  (grab 
öftt.  Eänge,  fübt.  uon  2luftralien. 

Die  adit  pyramibenpuufte  finb : 

7.  Kanarifdie  3nfelgruppe, 

8.  £jan?aiinfelgruppe, 

9.  (Salapagosinfetn, 

\0.  ein  puuft  53  (grab  nörbl.  Breite,  \I0  (grab 
öftt.  länge  in  Sibirien, 

\\.  ein  puuft  65  (grab  fübl.  Breite,  70  (grab 
roeftl.   Eänge   fübl.   oon  Sübatnerifa, 

(2.  Hgamifee  in  Sübafrifa, 

\5.  Sunbafirafje,    Cieffeeuulfan   Krafatoa, 

{%  Heufeclaub. 

Eine  große  ^litjabl  biefer  punfte  finb  auf 
tnagnetifdjen  Ifobyuameufarten  (Eihien,  roetdje  bie 
(Drte  mit  gleicher  maguetifcher  3ntenfität  rerbinben) 
als  5otüffe  ober  ZtTinima  rter3eicb.net.  Überrafdyube 
Hefultate  ergeben  and)  nergleicrjenbe  llntcrfudmngen 
über  Dcfliuatiousfd]wanfungcu  au  beftimmten  (Orten 
unb  bie  läge  biefer  (Drte  311  Ecfpunften  unb  Kanten 
bes    Kriftalls. 

Die  auf  ber  £rbobcrfläd]c  beobachteten  <5va> 
ritationsanomalien  erflären  fidj  gleichfalls  leidet 
burd]  bie  erhöhte  Jlnjicfuingsfraft  über  ben  Eck 
punften  ((Djeaninfeln)  unb  bie  cerminberte  Sd]wers 
traft  über  ben  Kriftallfläd]cn  ((gebirge,  £jimatgja). 
Die  ersentrifdie  Eage  bes  Kriftalls  finbet  ihre  Be* 
ftätigung  in  ber  bebeuteub  größeren  Starte  biefer 
lluterfd]icbc  auf  ber  fübpajififdien  Seite  ber  £rbe 
als  auf  il;rer  (gegenfeite. 

So  erferjeint  biefe  Iiypothefe  uom  £rbferu  als 
Kriftallförper  geeignet,  manche  geophv|'ifaü[dy  5va= 
gen  einer  Beantwortung  näher  ju  bringen,  anbere 
bafür   allerbings   audj   neu   anfjiurerfeu. 


i£nergten  unö  0totfe, 

(phvftf,  Chemie  unb  üliueralogie.) 
Jltomlcbre  unb  Jvabioafttrität  *  Dom  unfaßbar  Kleinen  *  tTtetoUc  unb  demente**  c£in  J?riiffenbcui. 


2ltomlebre  iin^  Haötoaftiüttät. 

ie  Cchre,  baß  fid)  bie  ZITaterie  aus  fleinften 
■  I  Ceildjen   oon   enblidu-r   iSrößc   jufammen« 

fe^t,  hat  biird]  bie  rabioaftiue  .\or|'dning 
neue  unb  überraferfenbe  Stufen  erhalten.  Die  ganje 
^ülle  ber  hieber  gehörigen  Catfacben  unb  -Srfd^ei» 
nuugeu  jicht  m  einem  ungemein  flaren  Dortrag 
dou  prof.  Dr.  Ir  (Seit  e  l,  *)  ber  fid]  auf  rabio» 
aftipem  (gebiete  felbft  eines  fjeruorragenben  Hufes 
erfreut,  an  uns  iiorüber,  unb  roie  manche  Siirjelbeit 
bes  Stoffes  bem  Eefer  aud]  befannt  fein  mag, 
bie  gufammenfaffung  bes  o^aujen  burd]  ZlTeifter* 
banö   wirft  bennod1   belebreub    unb    erfreuenb. 


*)  „Bie  Befiättgung  ber  JJtomleI]re  iüta)   bie  Kabio= 
aftioität",  Srauufdjnjeiij,    Perlagi  Dietneg  unb  fol;n,   \<)\5. 


prof.    (ge i t e l    geht    oon    ben    unerwarteten 

i£ntbecfuugen  aus,  bie  ber  pln-fifalifchen  Äorfdmug 
in  ben  2ld]t5igerjahreu  glücften.  Durd]  bie  arbeiten 
ron  21Tarwell  unb  I].  B  e  r  t,  war  bas  iidn  als 
ein  eleftromaguetifdjer  Dorgaug  erfannt  worben. 
Diefe  (Einfielt  rief  eine  Heib,e  r>ou  llnterfudmugen 
über  eine  anbere  Stral;lenart  jweifellos  eleftriidv-u 
ttrfprungs  herror,  über  bie  ron  p  l  ü  cf  e  r  entbeeften 
K  a  t  h  0  b  e  u  ft  r  a  h  l  e  u,  bie  als  Begleiterfcbeinung 
eteftrifeber  fintlabungen  in  Pafuumröbren  beob» 
adnet  waren.  21ns-  ben  arbeiten  ron  1 1  i  1 1  0  r  f, 
(Solbftein,  £  r  0  0  f  e  s,  Eenarb  u.  a.  über  bie 
Katbobeuftrablen  ergab  [ich  ber  glänieube  unb  aud] 
praftifcb  |'o  wertvolle  5nnb  ber  I\  ö  n  t  g  e  u  ft  r  a  h  l  e  u. 
Die  roiffenfcfjaftticfie  Bewegung,  bie  oon  ber  <£nt= 
beefung    biefer    neuen    Strabluugsform    ausging, 
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I]alf  einen  anbeten  Vorgang  ans  £idjt  steigert,  ber 
fid)  unbemerft  oon  ber  Jorfdpmg,  aber  im  r>ollen 
Sereidje  ihrer  Hilfsmittel  Don  jeher  abgefpiclt  I]attc: 
bie  aümäblid;e  ilmwanblung  gereifter  djemifdier 
<5runbftoffe,  bie  mit  gatrj  neuartigen  Stral]lungs* 
erfdyinungen  perbunben  tpar.  Sie  Entbecfung  ber 
rabioaftipen  Vorgänge  burd]  23ecquerel, 
insbefonbere  bie  3folierung  bes  Habiums  burd] 
i>as  Ehepaar  Curie  unb  burd]  23emont  b,at 
ber  plivfif  u»b  Chemie  ein  neues  (Sebiet  erfdjloffen, 


azStxatflen  eines  KacüumFornes.*) 


a^Stratylen  t>cr  Ka=£manation.*) 

auf  bem  fid]  ber  5orfd]ungseifer  nun  feit  \?  3al]ren 
betätigt. 

Diefc  5orfd]iingcn  Iiaben  aud]  ben  bünbigen, 
unmittelbar  überjcugcnben  Setneis  bafür  geliefert, 
bafj  bie  21Tatcrie  tatfäd]tid]  aus  fleinfteu  £eild\-u 
oon  enblidicr  (Sröße,  aus  Atomen,  jufammengefe&i 
ift,  bafi  alfo  bie  2ltomlcrtrc  feine  blofje  ijypo* 
tbefe  ift. 

211s  livpothefe  bat  fie  ja  feit  langer  geit  ferjon 
nid]t  nur  jnc  w"tffcnfd]aftlid]en  23eb,errfd]ung  be* 
fannter  Catfadyn,  fonbern  felbft  5ur  2luffinbung 
neuer  oerrjolfeu.  Dilles  in  allem  lag  für  ttjrc  Kid> 
tigfeit  jebod]  nur  ein  Jnbiiienbeioeis  vor,  ber  ber 
ZndjrjaFit  ber  5ad]leutc  allcrbings  jmtngenS  erfdnen. 
2lbcr  es  inufj  aud]  baran  erinnert  werben,  bafj  3.  23. 
nod]  im  3al]re  1905  ber  (EIjemiFer  $ranä  iüalb 
unter  lebhafter  2lnerfenming  IWlhjelm  (Dftwalbs 
ben  2ltombegrtff  gerabe  auf  feinem  ureigenften  unb 
am    wenigften    beftrittenen    (Sebiete,    ber   Stöd]io* 

*)  3lus :  Die  naturroiffenldiaflen,  (9(3. 


metrie,  *)    burd]    gairj    anbere,    aus    ber    Energcttf 
entlehnte  Dorftellungen  311  befeitigen  r>cr|'ud]te. 

Was  ber  2ltomtl]coric  511  ihrer  oollcn  21ner* 
fennung  noch,  fehlte,  trat  flar  f]err>or  in  ber  naioen 
5rage  bes  2üd]tfad]inannes,  wenn  oon  2ttomen  bie 
£2abe  war:  „3a,  bat  man  benn  überhaupt  fd]on 
einmal  ein  2ltom  gefeljen?" 

IDir  finb,  fagt  prof.  (S  e  i  t  e  I,  jefci  im  ftanbc, 
hierauf  mit  einem  fd;lid}ten  „3a"  5U  antworten, 
allerbings  mit  einem  Porberjalt  über  bie  23ebcutung 
bes  IPortdiens  „fefyen"  in  unferem  5at(e.  Ein 
(Sefcl]cnwerbcn  im  gewöhnlichen  Sinne,  eine  iUabr* 
nebmung  mittels  bes  freien  ober  bewaffneten  2luges 
ift  ja  felbft  bei  Körpern  ausge|'d]lo|'|'cn,  bereu  Dirnen* 
fionen  gegen  bie  ber  2ltomc  noch,  grofj  5U  nennen 
finb,  5.  23.  bei  iien  alterfleinften  Krankheitserregern. 
23erul]t  ja  bod]  bas  Sicfjtbarwerben  eines  Körpers, 
ber  nid]t  felbft  Cidit  ausfeubet,  auf  ben  Störungen, 
bie  er  in  bem  (Sänge  ber  £id]twellcn  fyeroorruft.  Da* 
mit  biefc  IXHrfung  bem  2luge  bemerfbar  werbe, 
barf  bie  (ßröfje  bes  Körpers  nid]t  unter  ein  ge* 
wiffes,  burd]  bie  länge  ber  £id]twellen  gegebenes 
ZTCajj  —  I]öd]ftens  V10000  ITtillimeter  —  rjerabfinfen. 
Ein  bireftes  Set]en  burd]  5urücfgeworfenes  ober 
I]inburd]gelaffenes  gcwöh,nlid]cs  £id]t  ift  bemnad] 
bei  bem  ciirjelnen  2ltom  fidjer  ausgefd]to|"fen. 

Es  laffen  fid]  jebod]  23ebingungcn  finben,  unter 
benen  bas  einzelne  2ltom  jwar  nid]t  felbft  bie  £id]t* 
wellen  merflid]  beeinflußt,  unter  benen  es  aber 
als  3nbit>ibuum  IPirfungen  ausübt,  bie  ihnrcrfeits 
bem  2lugc  wah,rnel]mbar  finb ;  fo  fel]en  wir  eine  in 
einigen  bunbert  ZUetetn  2lbftanb  norübcrfliegenbe 
5tintenfugel  nid]t  felbft,  bemerfen  aber  il]re  (Segen* 
wart  fofort,  wenn  fie  beim  2luffd]Iageu  auf  i>en 
23oben  Staub  unb  <£rbe  emporfprifeen  läfjt.  Diefes 
23ilb  pon  bem  fliegeuben  (Scfdjoffe  trifft  bas  IPcfen 
ber  t£rfd]einungen,  von  benen  l]ier  bie  Hebe  ift. 

Wh  I]abeu  tatfäd]Iid]  windig  Heine  projef* 
tilc  ((5cfd]o|fe)  511  unfern  Perfügung,  bie  [id] 
mit  ungemein  großen  (Sefdjwinbigfeiten  bewegen; 
fie  werben  uns  ol]ne  unfer  <§utun  Don  ben  rabio* 
aftiren  Körpern  geliefert  unb  finb  nid]ts  anberes 
als  bie  21tome  eines  dymifd]  unb  pl]yfifali|'d] 
woI]lbefanntcn  Stoffes. 

Den  merfwürbigen  unb  ansieljenben  lücg,  ber 
5u  biefer  €infid]t  gefülirt  f]at,  5eid]net  profeffor 
(Seite!  in  furzen  5üöcn  auf- 

K  i  r  d]  I]  0  f  f  unb  23  u  n  f  e  u  l]atteu  in  ben 
3al]rcn  \859/60  il]re  21Ietf]obe  ber  Speftralanaly-fe 
begrünbet,  bas  je^t  allgemein  befannte  Perfal]ren, 
aus  ber  2Tatur  bes  £id]tes  felbftleud]tcnber  gas* 
förmiger  Körper  auf  bereu  d]emifd]e  gufammen* 
fefeung  3U  fd]lie§en.  Die  erfte  5md]t  biefer  211e* 
tI]obe  war  bie  (Entbecfung  einer  2ln3al][  bis  bal]in 
unbefannt  gebliebener  d]emifd]cr  Elemente  auf  ber 
Erbe,  bie  sweite  ber  2"tad]weis,  i>afc  in  ber  Sonnen* 
atmofpI]äre  ein  großer  (Teil  berjenigen  (Srunbftoffe, 
bie  wir  aud]  auf  ber  Erbe  fenneu,  im  bampfförmigen 
guftanb    leud]tet.     So    seigt   i>as   Spcftroffop,   i>a$ 


*)  St  ödjio metrie  ift  Mc  £ct)re  doh  ben  <SetDidjts= 
unb  Kaumperfyältmjjcu,  nad)  benen  fi*  ungleichartige  Stoffe 
311  neuen  Körperu  djemifd;  reibinbcti,  fouiie  bie  Unweiv 
buug  biefer  Dertjältniffc  31t  cbcmifdicn  J?ered;niingeu.  Die 
2ÜomenIet;re  unb  bas  inolefuiargemia]t  fpielen  eine  groge 
Holte  in  ber  Stödjiometrie. 
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Mo  bei  Sonnenfinjterniffen  fidjtbar  werbenben  fleU 
nen  irolfeuartigen  lynvrragungeu  bes  Sonnen» 
tanbes,  bie  protuborauicu,  bie  brei  für  beu  ÖJaffer* 
ftoff  d\irafteriftifd>m  Linien  im  2iot,  (ßrün  unb 
Blau  lieroorrufen.  EDir  babeu  bemiiad;  in  ben 
protuberansen  ZTiaffon  leudjtenben  tDafferftoffgafes 
oot  im~,  bic  bor  Sonnenförper  bie  unb  ba  ans 
feinem  3tmetn  tjeroorftögt. 

R\ibrenb  einer  totalen  Sounenfinfternis  im 
3abre  1868  bemerfte  bor  fraitäöjijdv  Jlftrcnom 
3anffen,  bajj  neben  biefen  farbigen  «Linien  bes 
U\ifferfteffes  nod-;  eine  rierte  oon  gelber  .'varbe  in 
bem  Speftrum  einer  protuberans  tjeroortrat.  ?af 
gelbe  £id;t  roar  bem  bes  glübeuben  itatrium* 
bampfes  febr  abnlicb,  aber  mittels  bes  SpeftraU 
apparats  jroeifeltos  baoon  511  unterfdjeiben.  Iliau 
fd)to{j  bieraus  auf  bas  Dorfjanbenfern  eine?  neuen 
Clements  in  bei-  Sonneuatmot'pbäre,  bem  ber  eng« 
lifdje  2lftronom  £  o  cf  y  e  r  ben  Hamen  1?  e  l  i  u  m 
nad]  feinem  bis  batjin  einzigen  jtanborte,  ber  Sonne, 
beilegte. 

T>er  £rbe  fdnen  bies  (Element,  bas  bod;  fo 
leidjt  an  feinem  £id|te  erfennbar  fein  niujjte,  fremb 
5U  fein,  es  ließ  fid;  an  feinem  irbifdjen  ZTCaterial 
mit  Sid}erb,eit  nadjweifen.  26  3al?re  oergingen, 
bis  ein  Sdn-itt  r>orir<ärts  getan  unirbe.  3m  3abre 
189-1;  gelaug  es  jirei  englifd^en  5ocfcb,ern,  aus  bem 
ber  attnofpbärifdyu  £uft  entzogenen,  für  volU 
fotnmen  rein  angefetjenen  Sticfftoff  ein  frembes  <Sas 
abjufdieiben,  bas  etwa  ein  projcnt  dou  ifim  aus* 
mad)te.  <£s  irmrbe  als  ein  neues  (Element  erfannt 
unb  erliielt  von  feinen  £ntbecfern  ben  Hauten 
Tirgon,  fjatte  fidj  unter  bem  atmofpblärifcblen  Stidv 
(ioff  ein  neues  (Element  rxrborgen  Ratten  formen, 
fo  uxtr  bas  oielleidit  and]  in  bem  aus  21Tineralien 
genommeneu  mögtid). 

§n  ben  anfd]einenb  fticfftoffbaltigen  minercu 
lifdjen  Körpern  geborten  bie  frje  eines  feltenen 
Illetalls,  bes  Urans.  Befonbers  pon  bem  £ler>eit, 
einer  2lrt  llranpedyn,  roar  befannt,  bafj  er  beim 
Zluflöfen  in  Säuren  eine  reid]üd]e  illenge  tSas  ent» 
roiefette.  IDicfes  rourbe  in  ben  Jlnalyfeu  bes  21Ti= 
nerals  als  Sticfftoff  aufgeführt,  iiiebt  etwa,  roeil 
feine  d]emifd]e  Itatur  bireft  feftgeftellt  tr>ar,  fon= 
beru  roeil  alle  fonft  befannten  (Bcrfe  auger  Sticfftoff 
l'idyr   nid]t  bamit   ibenrifd]   fein   tonnten. 

3lls  Kainfav  im  3ab,re  \895  biefes  (ßas 
bebufs  prüfuug  feines  2lrgongeb,altes  aus  Cleneit 
barftellte  unb  Don  allen  fonftigen  befannten  J3eU 
mengungen,  roie  IPafferftoff,  Stid'ftoff,  Sauerftoff 
unb  Koblenbiorvb,  djemifd]  reinigte,  bebielt  er  einen 
Heß  übrig,  unb  als  er  biefen  in  eine  <5ei{jlerfd)e 
Hötjre  überfübrtc  unb  burd]  ben  eleftrifd]en  Strom 
jum  Ccud'teu  bradjte,  frrafjlte  ihn  bas  auf  ber 
-Erbe  bislang  oergeblid]  gefudjte  £id]t  bes  iieliums 
entgegen.  So  irurbe  biefer  in  ben  Sonuenprotubc- 
rangen  unb  5irfternatmofpbären  juerft  roaturgenom? 
meuen  Stoff  als  ein,  wenn  aud]  feltener,  Seftanb» 
teil   unferer  eigenen  v£rbe  erfannt. 

2lber  bie  Uranerze  bargen  nod^  eine  roeit  grö» 
|erc  ilberrafdmng.  S^^i  3a^ce  nath  °°l"  <6eu>ht= 
nung  bes  tieliums  burd;  I\  a  m  f  a  y  entbeefte 
Secquerel  am  Uran  bie  oöllig  ratfelbaft  er» 
fctjeinenbe  Eigenfcf|aft,  obne  andere  üeranlaffung 
Strablen  aussufenben,  bie  ben  furj  juoor  eutbeeften 


iJöutgenftralilen  abuelten.  jm  Derfolg  biefer  £nt; 
bedEung  gelangte  mau  5111-  Jluffinbung  bes  JI  a» 
b  i  u  m  s,  bas,  mit  ungleich,  ftarferem  Stralilnngs. 
nermogeu  als  bas  Uran  ausgeftattet,  aus  benfelben 
€1-5011  roie  jenes  gewonnen  wirb.  ZHit  biefen  beiben 
Elementen  im  ^ufammeubauge  ftebt  eine  Heitre  non 
\9  anberen,  injroifcb,en  aufgefunbenen,  bie  alte  felbft» 
ftrablenb,  rabioaftto,  finb  unb  alle  in  ben  llrau- 
erjen  als  ibren  natürlicben  5unbfte'llen  oorfommen 
(fielie  3abrb.  VIII,  S.  102,  unb  3abrb.  IX,  S.  OK 


Ciitfs  /J'Stralilcn,  rechts  ein  «=StraliI  uon  Habtum. 


Könt<jenfiral;IbünE>eI  von  jirfa  2  mm  Durdimeffer.*) 

llnb  mit  biefer  3ablreid;eu  Familie  l'elbftftrablenber 
«Elemente  Detgefellfdjaftet  erfcijeint  bas  Sonnengas 
Ejelium!  Sollte  es  gufall  fein,  baij  biefe  (Sruppe 
merfrDÜrbigfter  Stoffe  fid;  gerabe  mit  bem  Ejeltum 
m  jenen  feltenen  frsen  jufammen  oorfinbet  ? 

X)en  inneren  gufammenfjang,  ben  bie  pban» 
tafie  fyier  511  fetten  glaubte,  bat  bie  U">iffenfd\ift 
3ur  (Ser»i§I]eit  erboben.  2tm  einfadjften  burd]  ben 
Derfud;  5u  prüfen  roar  ber  (ßebanfe,  bafj  |'id;  bas 
fjeltum  als  eine  2lvt  gerfe^ungsprobuft  aus  ben 
rabioaftipen  Körpern  felbft  bilbe.  >£iue  folcrje  Por» 
ftellung  toiberfpracb,  jitvir  ben  überfomuieiien  J3e» 
griffen  oon  ber  Unneränberlicb,feit  bes  dfemifcfjen 
(Elements  burd>ius ;  fie  würbe  aber  in  ben  Bereid] 
ber  Znögtictffeit  gerücft  burd)  bie  Cbeorie  dou 
Huttjerforb  unb  S  o  b  b  y,  nad)  ber  bie  Kabio» 
afticität    eben   nidAs   weiter    als    eine    £rfd)einung 

*)  21us :    n?i[(ons    Siditbürmüdiunj    rabioafiiDet    Strahlen.   Derlag 
pon  3U^US  Springer,  Berlin. 
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bildet,  bie  ben  Übergang  eines  Clements  in  ein 
anberes   begleitet. 

X>ie  Dernxmblung  ift  Dertiältntsmäßig  leidet  3U 
bemonftrieren.  Eine  nid]t  311  Heine  Zflenge  eines 
Haüiumpräparats  wirb  in  eine  Seitenfammer  einer 
©etßlerfdjen  Hötjre  eiitgefdjtoffen  unb  biefe  mit  beu 
bcflei!  Ejilfsmitteln  ber  neueren  Eedmtf  luftleer  ge= 
mad]t,  fo  baf;  ein  eteftrifd?er  Strom  tjobjer  Span* 
nung,  eben  wcaen  bes  ZTtangels  an  materiellen 
(Trägern,  bas  HoBjr  ntcfjt  mehr  paffieren  fann. 
JDartet  man  nun  einige  llionate  ober  3a£jre,  tnbem 
man  bas  IRotpc  mit  bem  emgefdjloffenen  Habium 
fid]  felbft  überlädt,  unb  fdiliefjt  mau  es  bann  wieber 
an  eine  eteftrifd]e  Stromquelle  an,  fo  erfolgt  nun 
wieber  Leitung.  Das  2\ol]r  t]at  fid]  injwifdien  mit 
einem  iSafe  gefüllt,  bas  burd]  bie  eleftrifd]e  Eni* 
labung  5U111  £eud]ten  gebracht  wirb  unb,  wie  fein 
£id>t  cerrät,  fjeliu'm  ift. 

Schwieriger  ir>ar  es,  ben  gufammentjang  ber 
fjeliumentuud'lung  mit  ber  Straf]!  u  n  g  auf3u= 
bed'en,  bie  von  beu  rabioaftiivn  Stoffen  unausge» 
fetjt  entfanbt  wirb.  Diefe  Strahlung  ift  befanntlid] 
burdjaus  nid;t  fo  einfad],  roie  mau  anfangs  nadj 
U]rer  ;ibn[id;feit  mit  beu  Höntgenffraljlen  erwarten 
tonnte.  Don  beu  nier  Strableutvpen,  bie  man  an 
rabioaftbcu  Körpern  nuterfd]eibet,  ift  bie  eine  in  ber 
Eat  beu  Köntgeuftrablen  fel]r  ual]e  rerroanbt  unb 
roie  fie  mit  großem  Dnrd]briuguugsr>ermögen  ausge* 
ftattet.  ZITan  tjat  fie  wabr|'d]einlid]  als  eine  befon- 
bere  (Sattung  oon  £id)t  aufjtifaffen,  roie  biefcs  finb 
fie  nidit  eigentlich,  materieller  luitur;  es  finb  bie 
fogenannten  y»Stral]len.  Von  itmen  unterfd]eibet 
mau  bie  cuStrabJen,  bie  Diel  geringere  Durd]brin= 
gungsfäliigfeit  beftfcen.  ZTCan  fann  bie  cuStral]Ien 
burdi  cleftrifd]e  unb  magtietifcr/e  Kräfte  aus  tfjrer 
urfprünglid]  gerablinigen  Htcbtung  abbiegen  unb 
aus  ber  (Sröße  ber  Ilbteufung  unb  ber  baju  erfor= 
berlicrjcn  Kräfte  fd]ließeu,  ba%.  fie  nid]ts  anberes 
finb  als  feb,r  Heine  p'ofittD  c(eftrifd]e  Stoffteild]en, 
bie  fid]  mit  ber  ungemein  großen  i5efd]winbigfeit 
Don  \5.000  bis  20.000  Kilometern  in  ber  Sefunbe 
fortbewegen. 

Die  Erfahrung  ber  legten  3al]re  tjat  es  faft 
gewiß  gemaerft,  baß  bie  etefteifd}«  Eigenlabung 
feines  nod\  fo  Kernen  Körpers  unter  ein  gewiffes 
21Taß  l]erabftnfen  fann,  bas  man  als  bas  eleftrifd]e 
Elementarquantum  be5cid]net  (f.  3ab,rb.  IX,  S.  89). 
Es  ift  bies  bie  lefete,  Heinfte  Einheit,  in  ber  wir 
eleftrifdie  Cabungen  meffen  tonnen,  etwa  rote  ber 
Pfennig  bas  uuDeräuberlid]e  Heinfte  ZTfaß  bilbet, 
um  forootfl  bie  winsigften  roie  bie  größten  KapU 
tauen  barin  auszubrühen. 

eingenommen,  bie  elefrrifd]e  £abung  jebes 
cntjelnen  a=iTeild]ens  fei  eben  biefe  le^te  clertrifd]c 
Sdieibcmünje,  bas  Elemeutarquantum,  fo  tonnen 
tote  aus  beu  eben  erwähnten  2lblenfungsoerfud]en 
berednien,  bafj  feine  Iltaffe,  b.  £;.  fein  (Sewid]t, 
3-3  quabrilliontel  ©ramm  betragen  müf3te.  Dicfe 
&(&$,  ift  bas  Doppelte  besjenigen  iSewid]tes,  bas 
man  für  bas  einzelne  2ttom  bes  IDafferftoffgafes 
berecb.net  £]atte,  auf  (Srunb  ber  fjypotbjefe  oon 
ba-   molefularen    Struftnr   ber    (5afe. 

(Ein  (Element,  beffen  Jltom  gerabe  bas  Doppelte 
bes  iSeund;tes  oon  bem  Jltom  bes  lüafferftoffes 
l^afeeit    müßte,    ift   ber    <£bemie    unbefannt.    Dürfte 


maai  aber  anuetnnen,  bafc  jebes  einzelne  asiLeild'jen 
bas  boppelte  eleftrifdje  iSlcmentarquantum  als 
Caöung  trägt,  fo  berecriuet  fid;  fein  (Seioictjt  ebeu= 
falls  boppelt  fo  groß  als  nortjer.  Dann  wäre 
bas  „?ltom"geroid}t  bes  astEeilerjens  bas  oierfadje 
dou  bem  bes  IDafferftoffs.  <£in  (Element  biefer 
Jlrt  ift  befanmt,  uämlicb,  bas  fjelium.  So  legten 
bie  experimentellen  Unterfudjungen  über  bie  Zlb= 
lenfung  ber  a=Strabten  burd]  eleftrifdje  unb  mag* 
nertfdje  Kräfte  ben  Serjluß  nalie,  ba\$  bie  a*Strab(= 
leu  ber  rabioaftioen  Stoffe  nid^ts  anberes  als 
mit  bem  boppelten  €lementarquantnm  pofitio  ge» 
labene  I^cliumatome  fein  formten.  Die  tturflid] 
beobad]tete  (Entftelnmg  bes  fjeliums  aus  jenen 
Stoffen  l]at  begreiflid]eru>eifc  biefem  (Sebanfen» 
gange  bie  Hkfjturtg  gegeben. 

2lus  biefer  (£rfenntnis  fctjöpft  bie  fjoffming, 
eiiven  ölief  in  bas  Spiel  ber  Utome  felbft  3U  tun, 
eine  unoorfjergefeb,ene  Ermutigung.  (Ein  einzelnes 
rul]enbes  fjeliumatom  3U  febjen,  ift  3roar  unmöglidi, 
aber  ein  tjeliumprojeftil,  ein  einzelner  a*Strabl, 
fönnte  Dielteidit  lUirfungen  I]aibcn,  bie  bem  2luge 
wal]rnct|mbar    finb. 

Sefannitlid]  rufen  bie  cuStralileu  ber  rabio» 
aftioen  Elemente,  ebenfo  wie  bie  übrigen  unfidjt« 
baren  Stralilcngattungen,  fiebtbare  £id]terfd]einun» 
gen  Iieroor,  wenn  fie  gewtffe  friftallinifdie  Stoffe 
treffen;  man  mad^t  ja  auet;  ben  Jtöntgenftrablen 
gegenüber  in  ben  fogenannten  £eud]tfd]irmen  ba^ 
von  (Sebraud-;.  Eine  3ur  Erf'enuung  ber  a»SrraIilen 
fetjr  geeignete  Subftans  ift  3.  B.  bie  mit  einer 
Spur  Kupfer  r>erfetjte  rriftalliuifdie  Perbinoung 
bes  Sinfs  mit  Sdiwefel;  fie  läßt  fid)  3U  einem 
weißgelben  puloer  serreiben  unb  nad]  2lrt  eines 
5arbftoffes  auf  Kartonflädjen  auftragen.  2"iäl)ert 
mau  einem  folerjen  8Leud]tfd]irme  aus  Stuffulfib 
im  buufleu  Haume  ein  Habiumpräparat,  fo  ftrat>lt 
er  in  lebf|aft  blaugrünem  Cidjte  auf.  Sd|icbt  mau 
3wifdien  £.eudfifd]tem  unb  Habium  eine  2T7etaIl= 
platte  eint,  fo  wirb  bas  £eud]ten  faft  unmerHid], 
ba  jefet  ixur  nod]  bie  burdibringenben  Y=StraI]len 
511  bem  Sd|wefel3inf  gelangen  fönnen.  Es  finb  eben 
gerabe  bie  einstrahlen,  b.  t).  bie  oon  ber  (Theorie 
wal]rfdieinlid7  gemad)ten  f^eliumprojeftile,  bie  bas 
Ejdlftc  £eud]ten   erregen. 

Die  £id]tentwieflung,  bie  pon  einem  ftarfen 
Kabiumpräparat  ausgebt,  ift  fo  lebhaft,  ba%  man 
Ein3ell]eiten  faum  barin  untcrfd]etben  fann.  2ln= 
bers  wirb  ber  2lnblief,  wenn  man  fid]  äußerft 
v er bü unter  rabioaftioer  Stoffe  bebient. 

Die  profefforen  (3  eitel  unb  E  l  ft  e  r  I]aben 
bas  (Slücf  gel]ai>t,  biefe  neue  Erferjehuing,  als  fie 
nocti  unbefannt  war,  5U  beobad]ten;  fie  würbe  faft 
511  gleidier  geit  oon  Eroofcsin  Englanb  gefunben, 
ber  fie    aud]    als    erfter    Deröffcutlid]te. 

ivabium  fted't  in  tjödifter  Derbünnung  rridjt  nur 
in  faft  allen  ber  Erboberfläd]e  angebörenbeu  Hob,* 
materialieu,  fombem  aueb,  in  ber  Cuft,  befoubers 
in  berjenigen,  bie  in  ben  poren  bes  Erbreidis 
unb  in  uuterirbifd]en  Häumen  eingefd]loffen  ift. 
Es  gibt  ein  Derfal]ren,  biefe  in  ber  £uft  fd]webcn* 
ben  Spuren  rabioaHioer  21!aterie  auf  bie  (Dber* 
ftädje  beliebiger  Körper  3U  bannen,  fie  gewiffer« 
maßen  einjufangen,  wie  man  5We<jen  allf  Kleb» 
ftoffeu  anleimt;  bas  Derfal]ren  beruljt  barauf,  baß 
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jene  Stoffe  poftttP  eleftrifd]  geloben  finö,  alfo 
pou  negotii)  eleftrifierten  Körpern  angesogen 
»erben. 

£  Ift  er  unb  ©eitel  führten  in  eine  febjr 
große  iSlocFe  ans  £ifeuhled;,  bie  mit  ihrer  unteren 
offenen  Seite  tu  bie  (Erbe  gegraben  war,  eine  Holle 
aus  Karton  ein,  bie  einen  iibermg  oon  Sdjwefel* 
5m!  trug.  3n&em  f'e  bie  Holle  oureh  Ilufcfyuß  an  eine 
eleftrifdy  Batterie  negatip  aufluben,  fingen  fie  an 
ihrer  (.Oberfläche  bie  bem  cZrbbobeu  entftommenben 
rabioaftipen  CLcildyu  auf.  Dann  würbe  bie  Holle 
in   ein   pöllig  bunfles   §immer   gebracht. 

Clus  einiger  Sntfernimtg  betrachtet,  zeigte  fid^ 
an  bem  Sduoefeljinf  ein  äußerft  fchnjadjes  £eud)ten, 
hervorgerufen  burd]  bie  Strahlen  ber  unenblid] 
fein  barauf  jerteilteu  rabioafttpcu  HTaterie.  Jn 
ber  Habe  gefehett,  am  heften  mit  Ejilfe  einer  £upe, 
löfte  fid]  bas  fcfteinlbat  fläd;euhafte  £id)t  in  eine 
llujahl  feinfter  £id;rpüuftd]eu  auf,  bie  hier  nnb 
ba  aufbieten  unb  fofort  wieber  oerfdjroanben. 
Die  £rfd]ciuung  ift,  eben  bureb,  biefen  (tetigen 
IDedjfel,  ungemein  reijcotl;  fie  erinnert  an  cen 
2lublicf,  beu  ein  Hebelflecf  am  Ijimmel,  ber  in 
IPirflid^fcit  eine  Stermpolfe  ift,  barbietet,  wenn  man 
ihn  burd1  ein  Fernrohr  von  großer,  raumburch,= 
bringeuber   Kraft   betrachtet. 

21üt  überzeugender  iSeipalt  bräugte  fid]  öen 
Beobachtern  ber  (Sebanfe  auf,  bafj  überall  ba, 
wo  ein  £icl;tpunft  aufblitzte,  fid]  bie  (Energie  eines 
einzelnen  rabioaftipen  Jltoms  bemerflid;  gemacht 
habe.  STcicrft  erfennt  man,  bafj  es  allein  bie  a» 
Strahlen  fiub,  bie  bics  funfelnbe  Eeucfjten  bes 
Sdnrefeljinfs  erregen;  eine  minimale  Spur  dou 
Habium,  einem  £cud]tfd]irm  aus  Sd]ir>efclzinf  gegen» 
übergehaltcu,  läßt  jahllofe  iichtpunfte  aufblitzen, 
bie  fofort  Derfdjwhtbett,  fobalb  mau  bie  a=Stral]leu 
burd1  ein  ctngefd]altetes  iMuberuis,  etwa  ein  pa= 
pierblatt,  abfängt. 

tDic  erinnern  uns,  baß  bie  abstrahlen  ma* 
terieller  Hatur  fein  feilten,  roübr|\-beinlid]  2ltome 
oon  £}rftum,  bie  fid]  mit  1/20  ber  £id;tgefd]roinbig= 
feit  beilegten.  Die  ZTCaffe  eines  foldyu  Pelium- 
atoms  ift  jwar  unenblid]  Hein,  feine  tSefd]UHnbig= 
feit  perleiht  ihm  aber  eine  ungeheure  Stoßfraft. 
<£me  rcdmuugsmäßige  2Ibfd]ät>ung  ber  ttjearetifcb, 
in  einem  einzigen  a»Stral]l  3ur  Verfügung  ftelien» 
ben  H>ud]t  fiiEjrt  yx  bem  (Ergebnis,  bafj  es  möglieb, 
feilt  müßte,  bie  aus  bem  Stoße  I]crporgcbcnbe 
Cid^eutrpidlung  5U  fetjen,  wenn  aud]  nur  ein  pro« 
3ent  ber  Bewegungsenergie  in  fid]tbares  £id]t  ncr* 
wanbelt  rourbe.  Die  wunberbare  £mpfinblid-;feit 
unferes  Setjwerfzeuges  roürbe  uns  befähigen,  in 
biefem  5all  wirftid]  bie  <£infd]lagftelle  bes  2ltom= 
gefdjoffes  wahrzunehmen.  Der  2[nnal]tne,  oa^  bie 
funfelnbe  £td]terfd]euruug  am  gmffutfib  eine  un* 
mittelbare  Stoßwirfung  berpegter  fjeliumatome 
fei,  ftebt  alfo  ein  pb,vfiologifd]es  Bebenfen  nid]t 
entgegen. 

ZDeiter  läßt  fictj  zeigen,  ca^  burd]  JuiffpeU 
djern  ber  yxt  Hube  gefoinmeneu  a»projeftile  fid] 
tatfäd]lid]  nad]wcisbare  Giengen  von  fjelium  an= 
famtueln  laffen.  Die  cEutftebuug  pou  iielium  aus 
rabioaftipen  Stoffen  war  ja  unzweifelhaft  feftge- 
ftellt.  £s  blieb  nod1  511  jeigeu,  baß  es  fiel;  babei 
nicht    um    eine    tSasentipid'luna     geroöbnlicber    2trl 


baubelte,  etwa  fo,  lPte  Kohleubiovyb  aus  einem 
t^emifd1  pou  Kalfftein  nnb  Säuren  entbunben 
trirb,  fonberu  baß  bas  Ejelium  in  ben  a-Strahleu 
felbft  mit  großer  (SetDOÜ  ausgefcljleubert  ipirb. 
21Tau  fanu  leidit  bie  lUäube  eines  Blasrohres  fo 
büuu  madien,  baß  fie  für  abstrahlen  burcbläffig 
aVerben,  für  iSafe  aber  nadi  irie  por  uubiuvb 
bringlidb,  bleiben,  ^ffiltt  mau  bas  Kohjr  mit  einem 
fraftig  rabioaftipen  Stoffe  an,  ber  abstrahlen  aus 
fenbet,  5.  S.  mit  Habiuiuemauattou,  fo  gelangen 
biefe  Strahlen  511m  Ceti  bureb,  bie  i51astpanb  nad] 
außen,  irähvenb  alle  anberu  materiellen,  aud]  bii 
flüd'tigften  Subftau.ieu  jurücfgetjalten  iperben.  liaf» 
tet  tum  bas  Ejetium  nutrenuhar  an  oen  abstrahlen, 
fo  muß  feine  (5egenm>art  fiel)  außerhalb  bes  Hohres 
uad;  einiger  §eit  nadnpeifeu  laffen.  üatfädilid] 
ift  bies  ber  Jatl,  unb  je  länger  bie  rerfloffene 
5eit,  befto  größer  fiub  bie  iieliummengeu,  bie 
burd]  bie  banne  ißlasuxiub  r>iubiird;  äugleid;  mit 
beu    ccsStral;len    getrieben   werben. 

Das  llTatertal  ber  (Sefdjoffe,  bie  bas  Habium 
unb  bie  a=ftrahleubeu  Elemente  überhaupt  nadj 
allen  Hidihnigeu  berporfprüheu  laffen,  ift  alfo  uu* 
jipeifelhaft  bas  rjelium.  Hub  aud;  bie  öahl  ber 
(ßefcfjoffe  ftimmt  mit  ber  gafil  ber  abgegebenen 
Sdntffe  übereilt.  Sopiel  abstrahlen,  wie  ein  rabio* 
aftiper  Stoff  in  einer  beftimutteu  3?d  ansfeubet, 
fopiel  3ttome  Iielium  muffen  in  5reil]eit  gefeßt  fein. 

Der  IPtener  phv|ifer  lofd]iuibt  hatte  im 
jalire  H865,  alfo  fd]on  lauge  por  bem  Befannt* 
iperben  ber  rabioaftipen  £rfdyinuugen,  ein  Per« 
fahren  gefmtben,  mittels  beffen  fid]  auf  <5runb- 
läge  ber  21Tolefulartl;eorie  ber  <5afe  berechnen 
läßt,  wieoiel  ZITolerule  in  einem  Kubifsentimeter 
eines  cSafes  pou  ber  «Temperatur  0°  unb  hei 
2ttmofpb,ärenbrucf  enthalten  finb.  Der  äuperläfftgfte 
lüert  biefer  Cofdjmibtfdien  ^abl  beträgt  nach,  beu 
neueften  unb  heften  Beredmungen  27  Erillionen 
2TToIefüle.  Bei  beftimintcn  p^yfifalifdieu  £igeu* 
fd]aften  bes  (ßafes,  rote  u^ir  fie  beim  lielium  an* 
treffen,  muffen  biefe  fleiufteu  iTcildjeu  mit  ben 
Strömen  tbenttfcb,   fein. 

IPir  (teilen  nun  —  fagt  prof.  Beitel  — 
bas  hod^befriebigettbe,  aud;  ben  burd]  ^Erfolge 
mandier  2lrt  perrpöhjnten  Efyeoretifer  faft  mär  dien« 
tjaft  anmutenbe  eSrgebnis  feft,  baß  bie  Zählungen 
ber  a»£eild]ett  mittels  ber  21Tethobe  ber  iich> 
fünfdjen  (ausgefülirt  von  Hutherforb,  (Seiger, 
Hegener)  5U  ebenberfelbeu  ,5abl  für  bie  in  einem 
Kubitjeutimeter  Iicliums  enthaltene  &al}l  oon 
2ltomen  geführt  liaben. 

Die  eleftrifdie  £abung  bes  einzelnen  a=ileil> 
d;ens  beftetft  aus  bem  boppelten  £lementaxqnan«< 
tum  ber  «Eleftrijität;  baburd!  ift  uaditräglid]  bie 
21unal]me  gerechtfertigt,  bie  in  Perbinbung  mit 
ber  Jlbleufung  ber  a=Stra£]len  bureb,  eleftrtfche 
unb  magtietifdic  Kräfte  31t  bem  2ltomgeroidjt  ^ 
für  bas  a^ileildieu  geführt  unb  feine  jlberein» 
ftimmung  mit  bem  Ejefiumatome  nahegelegt   l]atte. 

Die  astEeüdjen  fiub  alfo  in  lPirflid]feit  ein- 
zelne, pofitip  eleftrifd]  gelabeue,  bewegte  fjelium» 
atome;  es  ift  möglich,,  wie  behauptet  war,  unter 
beftimutteu  Bebingungen,  nämlid]  in  beu  Eidjtpünffa 
rfjen  auf  bem  §inffulfibfdnriue,  ein  2ltom  als 
vEinjelipefen  wfcffam   511   feben. 
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gugleid)  ift  pBjY'fifalifcr)  crroicfen,  t>aß  bas 
ijcluimgas  aus  2ltomen  beftel)t.  Da  aber  alle  (Safe 
In  ifjrem  Perljalten  gegenüber  X)rurf=  unb  üempera* 
turperänberungen  im  roefentlid)cn  übereinftimmen, 
fo  gilt  bie  atomiftifd)e  Srruftur  allgemein  für  ben 
gasförmigen  Sufiamö.  Zum  ift  biefer  von  bem  flüf* 
figen  §uflamöe  bei  beftimmtcii  Beträgen  bes  Drucfes 
un6  b'ef  Temperatur  burd)  fein  21Tittet  ju  unter« 
fd)eiben,  unb  aud)  jrotfdien  5lüffigfeiten  unö  ftarren 
Körpern  gibt  es  feine  grunöfäftlid)  fd)arfen  Unter» 
fdieibungsmerfmale.  Demnad)  muffen  roir  nad) 
ber  (Erfahrung  amuetnnen,  baf3  bie  2TCaterie  über* 
Iiaupt  bisfontinuierlid)  befd)affen  ift,  b.  %  aus 
eiiver  Urtjat)!  roiusigftcr  Stoffteild)cn  ober  2ltome 
beftel)t. 

Das  3ttom  ber  neueren  pl^fif  unö  £f;emie 
t'ft  fein  pbantafiegebilbe,  ift  tiidjt  etroa  bie  Be* 
3cid)nung  einer  unteren  (Srenje,  über  roeld)c  bie 
Erforfd)ung  ber  IPelt  nid)t  funausbringen  fann. 
Das  2Jtom  ift  r>ielmet)r  felber  ein  (Segenftamö  ro'if» 
fenfd)aftlid)er  Unterfudning  geroorben.  IPie  uner» 
meßlid)  bas  menfd)lid)e  ^orfdniugsgebiet  bamit  er» 
roeitert  rooröeu  ift,erfennt  mau  ebenfalls  am  beut» 
liebsten  an  bem  Bcifpiel  ber  raöioaftioen  Porgänge. 
Die  ctsJEeilcrjcn,  ö.  lj.  bie  r>on  ben  rabioaJtioen 
Stoffen  ausgeftraljlten  pofitip  eleftrifd)eu  £)elium» 
atome,  taffen  fid)  mit  (Sefdjoffeu  Dergleichen!,  gu 
einem  (Sefd)oß  gehört  aber  aud)  ein  iSefdjü^,  unb 
bies  ift  in  unferem  $atl  bas  2ltom  bes  rabioaftipcu 
(Elementes,  poii  bem  bas  f)eliumatom  abgcfd)Icubert 
wirb.  IPie  ein  roirflid)es  (Sefd)ü(3,  etroa  ein  ZKa? 
fd)ineugeu>ebr,  eine  2\eil)e  pon  Sd)üffen  nadieinauber 
automatifd)  abgeben1  fann,  fo  ftrabflt  aud)  bas  2ltom 
bes  Habioelements  eine  5<>lge  »orc  fjeliumatomen 
aus,  nur  bafj  l)ier  ein  jeber  Sd)uß,  ber  ja  mit 
einer  iSeroid)tsperänöerung  bes  2ltomgefd)üt5es 
perbunben  ift,  eine  Jlnbcrung  ber  pl)Yftfalifd)en 
unb  d)emifd)en  Eigenfd)aften  bes  (Elementes  nad) 
fid)  äiefjt.  So  gellt  bas  Haöhvm  felbft  nad] 
Perluft  eines  fjetiumatoms  in  ein  (Sas  über,  bie 
Haöinmemanarion,  biefe  ibrerfeits  in  einen  feften 
Körper,  bis  nad}  fecrjsmatigem  2lbfd)leubern  bes* 
fetten  (ßejcboffes  unö  ftetem  IPedjfel  ber  d)emifd)en 
2"Jatur  bie  ZlTunition  erfd)öpft  unb  bas  2itom  bc» 
flänbig  geroorben  ift.  Heben  ben  fdjarfen  Sd)üffen 
mit  l7eliumatomcn  fommen  aud)  fold)e  mit  plafe- 
patronen  por,  Sd)üffe,  in  öenen  allein  reine  Elef» 
trijitätslaöungen,  obfne  Beigabe  bes  materiellen  fje» 
liumatoms,  perfeuert  werben,  bie  fogenannten  ß= 
Strafften. 

Sdjon  biefer  Pcrgteid)  tagt  erfenneu,  roeld)  ein 
ungemein  sufammcngefetjtes  (Sebilöc  ein  Habium» 
atom  fein  muß.  2lber  noit  rounberbarer  u>irb  bas 
Bilb,  roenn  roir  erfahren,  baf;  für  bas  Cctnpo 
bes  5«ucrns  ber  cinanber  ablöfenbcn  2ltombatterien 
gang   beftimmte    (ßefefce   gelten. 

eingenommen,  roir  blatten  pon  bem  Habium 
unö  allen  aus  it)m  fycroorgelienöen  (Elementen  je 
\0  OOO  ZTiillionen  2ltome  jur  Perfügung  unb  fönnten 
bie  Scbjüffe  jaulen,  bie  pon  ifynen  in  jeber  21Tinute 
abgegeben  roerben.  5ür  bas  reine  2\abium  fänöen 
»ir  bann  6  Sd]üffe,  für  bie  Haöiumemanation  eine 
2Tiillion,  für  bas  nädjfte  probuft  2\00  IlTillionen, 
ufu>.,  für  bas  le^te,  bas  potonium,  35  000  Sdjüffe. 
jebes    rabioaftipe   Element   fjat    fo    eine   beftimmte 


nmrpanöluugssabft,  bie  angibt,  roeld^er  prosentfafe 
ber  augenblicflicb  porbjanbeiien  2ltomc  in  einer 
21Tiuutc  i'uvd}  2lbfdileuberuiuj  eines  ferjarfen  (a) 
ober  eines  blinben  (ß)  Sdjuffes  in  ein  2ltom  bes 
näd]ftfolgenben  Elementes  übergebt. 

3e  fd]neller  bas  Cempo  bes  5euers,  befto 
gröf5er  ift  bie  2lnfangsgefdupinbigfeit  bes  Qelium* 
gefdioffes.  &s  liegt  pöllig  außerl]alb  unferer  ZITacbjt, 
biefes  Cempo  bureb,  äußere  Einflüffe,  etroa  Er= 
Innung,  eleftrifd^e  Kräfte,  Beftrablung  5U  änbern. 
IPetcbes  2ttomgefd]üt)  gerabe  an  ber  Keilie  ift, 
feinen  Sd]u§  abzugeben,  bas  fönnen  roir  mit  feinen 
nittteln  erfennen;  innerhalb  jeber  ber  einjeluen 
Batterien  fd|eiut  es  bem  reinen  gufatl  überlaffen 
5U  fein.  Da  aber  äußere  Einroirfungen  pöllig  madit« 
los  finö,  fo  muß  biefer  ,§eitpunft  burebj  bie  innere 
Befdiaffenl^eit  bes  2ltoms  felbft  pon  2lnfang  feiner 
Efifteit)  an  "feftgelegt  fein. 

2tod]  ift  es  uns  in  unanfechtbarer  IPeife 
nidit  geglücft,  tro^  2lufbietung  ailler  perfügbaren 
21TitteI,  in  oas  innere  (Setriebe  bes  2ltoins  anbauerub 
einjugreifen,  b.  1^.  roillfürlicb.  ein  cbiemifdjes  Ele* 
ment  in  ein  anöeres  untjumanbeln  ober  aud)  nur 
eine  fd)on  im  (Sänge  befinbltd)e  Umroanblung  — 
roie  bei  oen  Habioelementen  —  in  neue  Barmen 
3U  lenfen  ober  rücfgängig  51t  madjen.  Der  pl)Yfifer 
unb  El)emifcr  ftel)t  biefem  Bereid)  ber  Hatur  nod) 
ebenfo  gegenüber  roie  etroa  ber  2lftrouom  bem 
feinigen,  er  muß  abroarten,  roie  oiel  an  (Sefe^ 
mäßigfeit  er  aus  benjenigen  Porgängen  ablefen 
fann,  bie  fid)  feiner  Beobad)tuug  pon  felbft  bar» 
bieten. 

Der  2lftronom  l;at  mit  foldjen  21(ittcln  eine 
prjyfif  bes  I)immels  ju  errid)ten  permod)t,  bereu 
(Sefüge  porbilblid)  für  bie  roiffenfd)aft!id)e  5orfd)nug 
überhaupt  geroorben  ift.  gu  einer  füuftigeu  pl)Yfif 
bes  2ltoms  l)at  neben  ber  neueren  Eleftrijitäts» 
unb  Stral)lungstl)eorie  bie  Erforfcrjung  ber  Kabio» 
aftioität  bie  roertoollften  Baufteine  geliefert. 

2"Jcuerbings  ift  es  bem  Engtänber  C.  E.  2\. 
IPilfon  gelungen,  bie  Bahnen  ber  rabioaftipen 
Strabjlcn  mittelft  eines  feb/r  fintrreid)  erbad;ten 
2lpparats  pl)otograpI)ifd)  511  firieren.  Die  nad) 
feinen  2lufnat)inen  angefertigten  2lbbiibungen  sei» 
gen  u.  a.  bie  a»Stral)len,  bie  pon  einer  loiujigen 
JlTenge  Habium  ausgeben,  bas  fid)  an  ber  Spifce 
eines  in  bie  Efpaufionsfammer  tjineinragenben 
Drabjtes  befinbet.  2Pir  febeu  ferner  a»Stral)Icn, 
bie  pou  einer  Spur  in  ber  Kammer  befinblid)en 
Habiumemanatiou  ausgingen;  eine  2lufnal)tue  jeigt 
nebencinanber  einen  a»  unb  einen  ßsStratjl,  eine 
anbere  burd)  3onifierung  bei  einem  Höntgeuftrab,» 
leubünbet  pon  etroa  2  JlÜltimeter  Durdjmcffer  er* 
jeugte  fefunbäre  ß»Stral)len.  2tnf  ber  Photographie 
fiel)t  man  mit  überrafd;euber  Klarl)eit,  roie  bie 
Sefunbärftrablen  roillfürlid)  nad)  allen  2\td)tuugen 
auseinanbergel)eu  unb  aud)  außerhalb  bes  von 
oen  Höntgenfrrafilen  beftrtdjenen  Haumes  treten. 
Die  IPege  ber  fefunbären  ß»Strab,Ien  finö  fel;r 
frummliuig,  öa  es  fid)  um  ganj  langfame  Stral)len 
lianbelt.  Pon  primärer  3onifation  ift  auf  ben 
Photographien  feine  Spur.  Die  gasige  iouifierenbe 
IPirfung  ber  2\öntgenftraI)Ien  roirb  alfo  über  ben 
Umuieg  burd)  bie  fefunbären  ß»Stral)leu  ausgeübt. 
Die  <5al)l  ber  auf  \  §entimeter  IPegs  ber  Scfun» 


(Sncrgkn   unb   JJtoffe. 


98 


barftrablen  erzeugten  Ionen  belauft  )i'di  auf  einige 
Intnöert.  *) 

Dom  unfaßbar  Kleine». 

(Beliugt  es  Bei  ben  LVrfuebeu  <£.  C  R. 
EDitfons  nur,  bie  EDege  minimaler  Stoffteildjen 

fid;tbar  511  machen,  fo  ift  es  bocB,  anoerfeits 
aud]  gcglücft,  bie  Fleinften  Ecile  bet  21Ia= 
terie  frf&fl  jid;tbar  511  mad;en.  Dem  Cefet  finö 
bie  Erfolge  bcFannt,  t<ic  ,3figinonby  unb  Sie* 
bentopf  in  biefer  Ejinfidjt  mit  bem  oon  iBjten 
Ponjlruierten  Ulttcwnifroffop  erhielt  Ijaben  (f.  3al]rb. 
II,  S.  \50).  Die  Kemften  Ceildieu,  bie  H.  §ftg* 
moubv  in  ben  Folloibalen  üüöfungen  3uerft  gefeben 
l;at,  Fommen  an  (Sröfte  derjenigen  ber  21ToleFüle 
nalic  unö  finb  genau  in  jener  fortuxibrenbeu  Beroe« 
gung  begriffen,  ir>eld]e  bie  finetifd^e  'Ojeorie  ber  21Ta* 
terie,  b.  b.  t>ie  2lnnalime,  bafj  bie  Fleinften  21Iaffen= 
teildyn  in  fteter  Bewegung  finb,  porausfetjt. 
Stuf  öiefe  IPeife  fielit  man,  mie  prof.  Dr.  2i. 
«Cor  0115  in  einer  sufammenfaffenben  2lrbeit  über 
bie  Realität  ber  21IoleFülc  **)  jeigt,  biefe  fleinften 
21Iaffenteild;en  unö  rpirb  bes  gtpeifels  an  ber 
2l!oleFulartbeorie    unb    2ltomiftiF    pöllig     enthoben. 

Unter  SuspcnfionsFolloiben  perftcb,t  mau  Sub» 
ftaujen,  bie  aus  5ablreid)e;i  äufjerft  fleinen  iEröpf» 
eifert  ober  Körperdjen  befielen,  bie  fid]  in  einer 
5lüffigFeit,  ibrem  Dispcrfionsmittcl,  fdnvebenb  er* 
Balten.  £ine  Cöfuttg  von  effigfaurer  Eonerbe,  rpie 
fie  3U  mebijinifcrjen  örocefen  allgemein  Denr>enbet 
rrirö,  gelangt  in  ben  Folloibalen  guftanb,  trenn 
fie  fieb,  trübt:  Fleiufte  Eetldjen  r>on  2lluminium= 
bybrorvb  fd;eibcn  fidf  ab  unb  treiben  fid]  fdiirebenb 
in  ber  reäfferigen  £öfung,  ibrem  Dispcrfionsmittel, 
berum.  2luf  benfelben  (Befeuert  berubeu  bie  <£r» 
fdu'inungen  von  2"Jebel,  Dampf,  Baud?,  Staub« 
trolFen,  bei  benen  bie  Cuft  oas  Disperfionsmittel 
ift.  2tud]  (Slasflüffe  unb  21Tincralicn  finb  jum  Ceil 
als  Kolloibe  aufjufaffen,  fo  <Dpal,  2lrenturin  ober 
bas  pon  Fleinften  iSolbteildien  öurdibrungene  HuBin? 
glas.  5ür  öas  Stubium  ber  Healität  ber  21Tolerüle, 
befonbers  öurcf|  ben  franjöfifcr/cn  5°vf^?er  3ean 
p  e  r  r  i  n,  finö  Suspenfioncn  pon  (ßummigutt  unb 
21Iaftir    pon    befonberer    Sebeufung    geworben. 

£ine  felix  craFte  unb  ttjeoretifd)  l|erporrageub 
iutereffante  21Ietbobe  31«  Befttmmung  ber  (Sröße 
Fleinfter  Folloiöer  (Eeildjen  ift  bie  2Tletbobe  ber 
11 1 1  r  a  f  i  1 1  r  a  t  i  0  n  pon  £j.  B  e  d>  b  o  l  b.  Sie  be* 
rubt  auf  ber  üatfady,  bafj  fid}  bie  Folloiben  EeiU 
d^cn  pon  ber  ^Iüffioifcit,  in  ber  fie  fcfypeben,  ab* 
trennen  (äffen,  wenn  man  iilter  etmeenbet,  beten 
porengröfje  Sein  genug  ift,  um  fo  feine  CLeildien 
5urücf3ubalten,  rpoju  fieb,  bie  mittels  5ittrierpapiecs 
bergeftellten  gebräud]lid)en  5üter  nidit  eignen. 
<£s  gelang  Bed^l^olb,  5i^cr  I^ersuftellen,  bereu 
poren  bis  unterhalb  5  mÜltontel  21iillimeter 
Zhurcrimeffet  liegen,  unb  sroar  in  fold^er  2lbftufung, 
baf;  man  Don  einem  Kolloibe  bie  gröberen  teile 
abfiltrieren  famt,  roal^renb  bie  feineren  3urücf= 
bleiben.  8ed)b,olö  bat  eine  rjöcfyft  geiftreidie  21Te= 
tbobe  erfouneu,  um  bie  porengröfje  ber  5ilt>;r  gans 

*)  Siebe  prof.  Dr.  €.  Hegener,  Pie  l"Iaturroiffenfd?aften, 
(.  Jatjrg.,  £>eft  (3. 

**)  Die  Umfiijau   \<)\3,  Itr.  3. 

^abrbudj  ber  Itaturfunbc. 


eraFt  ermitteln  511  Föniien.  2lbgefeben  pon  ber 
praFtifdien  Seite  liegt  bie  Bebeutung  feiner  JTüe 
tbobe  barin,  bafj  fie  eine  oon  bem  UltramirrofFop 
uiuibbäiigige  Befiimmung  ber  (5rö§e  ber  KoUoiö» 
teilebeu  geftattet,  was  eine  lpillFommeue  unb  tid)= 
tige    Kontrolle    barbietet. 

Das  tbeoretifd]  mtdjtigfte  Ergebnis  ber  5or= 
fdjungen  nacb  ber  ©rofje  ber  Ceiildjen  ber  Folloiben 
Cöfungen  ift,  öaf;  biefe  Eeitöien  bis  311  ber  ®cSfjen« 
orbnamg  ber  21IoleFüle  tjinabreidjen.  prof.  Eorenj 
bringt  eine  Überfielet  über  biefe  iSrößcnorbmingeu, 
rcobei  allerbiitgs  nid^t  ber  21Tenfd],  aber  ein  ilnn 
an  (Sröße  nal]eFornmeuber  'Kompler  bas  „21iaf; 
aller  Dinge"   bilbet.  *) 


KolIoiScs  Silbet=  unb  H>afirrfloffmoIefüI  entfpred;enb  oergröBert. 


§met  aufeitiflnberfolgenbe  tnonietitaufritibnien  einer  ^imioberfuspenfion. 

Da  bie  CEeilcrten  in   23etneguna.   finb,    ert)ält   man   uon    jebem  jroci  punfte 

auf  ber  platte.  Xtie  ^uiammengebörigen  punfte  ftnb  umgreift. 


23loef 
(Seröll 
Kies 
Sanb 


2 

m 

bis 

20 

cm 

20 

cm 

// 

2 

cm 

20 

mm 

2 

mm 

2 

in  in 

0-2 

mm 

feines  (Sefcbjebe  0*2    mm 


o-o: 


Se^m  (Cettcu)        0"02  mm     „     0-002  mm 
iLon  Hemer  als  0'002  mm 

H?eüenlange  bes  £id)tes    {   bis  0'\   \x 
23Iutförperd)en,  Durd]ineffer  7  5a 
gemalilene  StarFe  8  Bis  5  ja 
JTTibjbranbbajillus,  Cänge   ^5  bis  0'5  ;x 

„  ,  Breite   \   ta 

abfetjenbe  (Solbteilerjen  200  bis  "5   (t[i 
FoIIoibale  (Solblöfung   \6  bis  6  ;j.^i 
StarFemolcFel  5  [xia 
tbiloroformmolcfel  0-8   \x\x 
2llFol}olmoleFel  OT  jj-jx 
U."»afferftoffmoleFe[  0\   jxu 

Da  fid]  berartige  „iSröjjen"  unferer  Dorftel« 
lung  noeb,  piel  mc^r  entsieleen  als  bie  am  ent= 
gegengefe^teu  £nöe  öer  2\eil]e  liegenben  tSröfjen 
ber  £}immclsFörper,  fo  irirö  folgenbe  Deranfcb,au» 
[iebfung  rpillFommen  fein,  föne  Kugel  pon  \  dentis 
meter  Durdnneffer  ftelle  ein  Folloibes  Silberteil» 
etjen    pon    {0    juja    (2nilliontcl    21üllimeter)    Durdi* 

*)    l  |*  =  0-00(  mm,    [  (X(x  =  O'OOJ  [x  =  O'OOO  00  J  mm. 


99 


3(aMuc?  »er  ßtafutftun&e. 


JOO 


meffer  bar,  wie  es  noeb,  ultratnirroffopifdi  er* 
fennfcar  ift  2>ann  (Mit  ein  pmtft  neu  0-\  iltilli= 
meter  Durdjmeffer  t>ie  (Srößc  bor  EDafferftoffmole* 
Eule  bar.  gwiferjen  liefert  beiden  (ßrößen  liegen  bie 


Hic  gitfsacfbeiDeciunijen  Heiner  fuspenbierter  Ceildjen. 

molcfularcn  Dimensionen,  lüollten  wir  in  bemfelben 
21Iaßftabc  einen  Znilsbianbfcajillus,  beffen  IlTaße 
oben  angegeben  finb,  barftellcu,  fo  würben  wir 
eine  Säule  ron  \5  JlZeter  Cämgc  iiiib  \  Zttetet  Sreite 
erhalten.  £tn  Btutförpercljen  —  iEjcer  geb,en  etwa 
fünf  Millionen  auf  \  Kubifjeutimetcr  Blut  — 
befäme  bei  biefem  ZITajjftabe  7-5  ZJTeier  Durd-)* 
meffer,  eine  Kims  märe  etwa  100  Kilometer 
lang.  €tn  H.-70  Zllcter  groger  21Tenfcb,  befäße  bie 
«Länge  pon  1700  Kilometer,  unb  ber  Eiffelturm 
roürbe  gerabe  ungefähr  ron  ber  (Erbe  bis  sunt 
21Ionbe  reiben.  Wotaas  erfidiriidi,  baß  bie  menfdtfi* 
dien  Dimcnfioncn  gegen  bie  folloiben  Teile  unb  bie 
Jllolefüle  gerabe  fo  weit  abliegen,  wie  gewiffe 
fosnüfd;c    nein    Jllenfd^en. 

X>er  für  bie  Healität  ber  ZITolefiite  widitigftc, 
weil  beweisfräftigfte  llmftanb  ift  bie  Tatfadie,  ba% 
bie  fleiuften  erfeunbaren  Teilcrten  fid]  in  immer* 
wäbrenber  Bewegung  befinben.  Diefe  Bewegung 
Meiner  Eetldjen,  bie  in  Slüffigfeitcn  fdjtoeben,  als 
fog.  Sroronfd(e  JUclefularbewegung  befanni,  würbe 
fd]on  1827  pon  Brown  eutbeeft.  Sie  läßt  fid]  auf 
ber  platte  fixieren.  Unfere  Jigur  jeigt  5K>ei  auf» 
einanber  folgende  21Iomentaufnalnnen  r>on  fdiwe» 
Benben  giimofeertetldjen  auf  berfelben.  Die  als 
ibentifd]  erfamntcu  Cetld^eu  finb  bureb,  Heine 
Dreiecfc  unb  Kreife  ciugefdiloffcn;  üjre  5ortbewe= 
gnng  wäbrenb  ber  jtüifdiett  ben  Ilufnalnncn  per» 
floffcn.cn  §eit  ift  fiditbar  unb  meßbar.  Der  ptjYfi* 
Eec  (Einftein  tjattc  in  einer  grunblegenbcn  2lr» 
beit  „Über  bie  pon  ber  molefularfinetifdien  Theorie 
ber  UXirinc  geforberte  Bewegung  pon  in  ruljenbeu 
Slüffigfcitcn  fuspenbierten  Teuren"  bie  (Sefefc* 
mäßigfeiten  ber  Bewegungen  eines  Beinen  Eeil* 
diens  doti  ber  ungefähren  (Srößc  ber  ZTToleSile 
beredmet.  Jlber  erft  p  e  r  r  i  n  gelang  es,  ben  Doli* 
ftänbigen  empirifdien  Beweis  für  bie  HtdjtigfeU 
bes  i5e|et)CS  non  Einfteiu  ju  geben.  fo  erperimen» 
tierte  babei  mit  ben  etwa  taufenbmal  größeren 
©ummiguit*  unb  21Iaftirförucrn,  ^)a  nad]  allen  bis» 
berigen  Unterfuduingcu  bie  abfolute  (Sröße  ber 
(ßefdia>mbigfeil  eines  folloiben  Tcildieus  wäbrenb 
iln-er  Hafdjljeit  uidjt  bireft  meßbar  war.  Bei  Zhu 
wcubuug  pon  Tcildien  aber,  bie  einen  Durdnneffer 


Don  9°  °'5  1°0  \x  befifcem,  wirb  biefc  2Tteffung 
bireft  ausführbar,  per  ritt  jeidjnete  bie  iüegc,  bie 
ein  einzelnes  Tcildien  jitrücflcgt,  pou  50  5U  50 
Scfunben  auf  Millimeterpapier  ein.  J"Jad]bem 
bie  fo  erbalteneu  punfte  burd?  «Linien  miteinanber 
perbunben  waren,  erhielt  man  eine  geidmung, 
bie  leid]t  erfennen  läßt,  wie  pcrwicfelt  bie  Bewe» 
gungen  eines  fold^en  iEeildiens  finb.  IPas  in  ber 
5igur  als  gerabe  Orrie  erfd]eint,  ift  natürlidi  in 
U">irflid]fcit  ebenfalls  wieber  ein  Syftcm  älmlid^er, 
in  ben  bajrotfdien  liegeubeu  Sefunben  ausgefüln'ter 
piel  flcinerer  gicfjacFbewegungen.  ilüt  fjilfe  genauer 
Beobadirung  biefer  Bewegungen,  wie  p  e  r  r  i  n 
fie  aufteilte,  form  man  bie  abfolute  iSültigfcit  bes 
(Sefetjes    pon    £  i  n  ft  e  i  n    fontrollieren. 

■Sine  merftpürbige  Übereinftimmung  äeigeu  bie 
folloiben  Cöfungeu  in  ber  Derteilung  ber  Sus» 
penfionsteildien  mit  bem  barometrifdjen  fjörjengefe^. 
fetjteres  erflärt  bie  befannte  rafdje  Jlbnalime  bes 
«Luftbrucfes  in  b<m  £jöb(eren  Hegioneu  unferer  2ttmo= 
fpl]äre  baburd),  baß  fieb,  ein  i5leicb,getpid7ts= 
juftanb  3wifd]en  bem  frpanfionsbeftreben  ber  (£uft 
unb  ber  Sd]werfraft,  bie  auf  jebes  einjelne  £ufl« 
teildien  wirft,  ausbilbet.  Das  Ergebnis  ift  bie 
Jlbnalime  bes  Cuftbrucfes  mit  ber  ßöl^e,  u>ie  es 
im  barometifdien  rjöljengefe^  5um  Ilusbrucf  gebraeb,! 
ift.  Etwas  burcljaus  Ent|pred>enbes  polljielit  fid] 
uadi  perrin  in  i>en  Suspenfionsfolloiben.  ^}n  bem 
mit  einem  Suspenfionsfolloib  gefüllten  gylinb« 
fpielt  fid]  folgenbes  ab:  3nfolge  il]rer  Iliolefular- 
bewegnug  iibai  bie  Eetlcb,en  einen  osmotifcb,en 
Drucf  aus,  ber  um  fo  ftärfer  wirb,  je  größer  bie 
Konjentratiou  ber  (Teildien  ift.  3e  größer  ber  os« 
motifdie  Drucf,  befto  größer  ift  aber  aud]  bas  £f* 
panfionsbeftreben  ber  Eeildien.  2lnberfeits  wirft 
bie  Sd]werfraft  auf  jebes  (Eeildien,  was  erfeunbar 
wirb  in  ilircm  Beftrcben  lniKabjufinfen.  Sinb  bie 
üeildien  urfprünglid]  gteieb, mäßig  in  ber  ^lüffig* 
feit    perteilt,    fo    wirb    infolge    irjres    fjerabfinfens 
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Die  21bnal)me  ber  XlidjtigFeit  einer  mallirfuspenfion  mit  ber  ßölje. 
(21bftanb  ber  ZtipeOüs  je  (2  ft.) 

bie  Konzentration  im  unteren  Teile  bes  g^linbers 
am  größten  werben;  bort  wirb  alfo  ber  osmotifdje 
Drucf  fteigen,  wäbrenb  er  in  ben  oberen  Teilen 
bes  Syimbcrs,  xdo  fid)  bie  galfl  ber  Ccildjen  per« 
miubert,    finft.    Der    osmottfdie    Drud'    treibt    alfo 
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im  ^yUnbec  bie  üeildyu  von  unten  ncjdj  oben, 
währeub  bie  Sdnrvrfraft  fie  ivn  oBeti  nad)  unten 
Sicht,  Daburd;  »ttö  fid)  in  t>ou  perfd;iebeuen  £}3« 
ben  bes  (Sefäjjes  ein  <ßleid(geroid|4s5ujlanc  jwifdyn 
Jallfrafi  imb  osmotifdym  DrneF  ausbilden,  ber 
baäu  führt,  baß  bie  §af$  ber  CEeiL-beu  in  gang 
beftimmter  UVife  oon  unten  nad|  oben  abnimmt. 
Ein  bem  barömetifdjen  lybeugefeti  entfprectjcnoes 
(ßefefc  muß  olfo  für  bie  Folloiben  SCöfungen  gelten. 

IVrmittelft  einer  febr  fiuureidyu  Dorrtd)tung 
prüfte  perriu  biefe  LVrhältniffc  unter  bem  ZTCirro» 
ffop  unb  fainb  fie  beftätigt.  anfangs  nad]  ber  Heu* 
f ultima  ber  Kammer  mit  ber  fflafHxJuspenfion 
iji  bie  Verteilung  in  ben  Derfdjiebenen  Ejör)enfd)id}teu 
ungefähr  t>ic  gleidy.  7Zad\  einigen  ZTfinuten  fdjon 
»erben  bie  unteren  Partien  auf  Koften  ber  oberen 
teildynreidyr.  ,3äblt  mau  nun  aus,  fo  finöet  mau 
c>af-  Verhältnis  ber  Eeildjengarit  jroifdien  jroei  Ejö= 
ben  einige  gjeit  mod)  oerän&erlid),  fct>lie§üch  nad) 
orei  Stuuben  tritt  Beftänbigfeit  ein,  fo  bafj  aud) 
nad1  15  Tagen  feiuerlei  LVräuberung  mehr  wa[;r» 
uebmbar  ift.  Die  3^}  &er  in  ben  oerfdjiebenen 
ivben  gewählten  Teild)eu  frerjt  bann  im  Verhältnis 
einer  geometrifdyn  2\eih>e,  wie  es  bie  barometrifdy 
höbeuformel  erforbert.  Di«  2tBna£;me  ber  Teildyn* 
saht  bis  5itr  halben  Konzentration,  bie  bei  unferer 
2ltmofphäre  in  einer  Ejölje  oon  6  Kilometern  er* 
reicht  ift,  jekjt  fid)  hier  in  einer  .höbe  oon  0-^ 
ZTCiUimeter. 

Die  erperiinentelle  Betätigung  ber  ^olgerun* 
gen,  bie  aus  ber  fiuetifdyn  05astbeorie  hergeleitet 
finö,  bilbet  eine  ftarfe  Stiitsc  ber  früher  nur  ffypo« 
thotifd-jen  Vorftellung,  bay  bie  2Haterie  aus 
tleinfteu  Teildyn  beftebt,  bie  burd)  il)re  immer» 
träbreube  Bewegung  gleid^eitig  eine  (Energieform 
repräfeniieren. 

Tier  21  u  f  b  a  u  b  e  r  211  a  t  e  r  i  e,  eines  ber 
intereffautefteu  wiffenfdMftlidyn  Probleme,  ift  Don 
IV  3.  £  n  g  1  ä  n  ber  auf  iSrunb  ber  T  e  i  l  b  a  r= 
feit  b  e  r  211  a  t  e  r  i  e  Beleuchtet  roorben.*)  $ü<c 
biefe  Teilbarfeit  »erben  eine  2tngaft,l  5.  iE.  bekannter 
Beifpiele    gegeben. 

?om  iSolbfdfläger  wirb  es  niidjt  fcrjroer,  aus 
einem  winsigen  (ßolbroürfel  t>on  \  Kubifmillimeter 
burd;  .hämmern  eine  iSelbbaut  bersuftellen,  bie 
über  \0  000  Quabratmillimeter  jflädje  auseiuauber 
gebt.  Diefe  Iiaut  fann,  rote  leidet  5U  beredeten, 
nid]t  bid'er  als  V10000  Zliillimeter  fein.  Einen  IVür* 
fei  cton  biefer  Kantenlänge  tonnte  man  mittelft 
bes  Znifroffops  wohl  nod]  [eben,  feine  Umriffe 
jebod)   nidjt   mefcjr   ert'ennen. 

3ft  nun  biefer  Ausbreitung  eine  Sdn-aufe  ge» 
fetjt,  ober  fann  man  fie  uubegrenst  fortfetjeu? 
«Cetjteres  ift  nid)t  ber  Jatt.  IVir  fönueu  bie  21ta* 
terie  and)  nid)t  bis  in  alle  llnenblidifeit  Iiinein 
teilen.  Sdjon  tjeute  gelangen  roir  leidet  an  bie 
©renken  ber  iLeilbarfeit,  unterfdjreiten  roir  fie, 
bann  jeigen  bie  Stoffe  gau,  aubere  ©genifctjaften 
als   bie,    aus   beuen    fie    eutftanbeu    finb. 

?luf  ber  Juuen'tr'anb  einer  eleftrifd'en  iSlüb» 
birne,  bie  fd)on  febr  lauge  in  (Öebraücf|  ift,  fann 
man  einen  feinen  braunen  Überiug  trabrnebmeu, 
ber    jnKW    bas    iidn    etroas    gefdnrädn    burdjtäft, 


*)  Das  IPcItall,   13.  3abrg.  (\<)\3),  fjeft  2\. 


aber  bod;  gang  ;ufamment|ängenib  erfdjeint.  (Einen 

aliulid>-u  Befdjlag  fanu  man  in  ben  i5iei[;lerröbren, 
in  benen  bie  eleftrifd;e  Cntlabung  r>on  ben  21ie 
talleleftrobeu  ausgebt,  irabruebmeu.  Bei  geuügenb 
langer  Benufeung  ber  ixölueu  Buben  bie  21Tetalh 
Befcfjläge  ridjtig  refleftiereube  Spiegel  unb  befitjen 
ganä  bie  ©gemfdiaft  feften  2)Tetalls  berfelben  :irt. 
So  nimmt,  irenu  man  fie  erwärmt,  ber  IViber» 
ftanb  511,  ben  fie  bem  Durchgänge  bes  eleftrifd]eu 
Stromes  entgegeufetien.  Uuterfud]t  man  bagegeu 
folcffe  ilietallbefdiläge,  folauge  fie  noeb,  ganj  er» 
behlid?  büun  finb,  fo  jeigen  fie  ein  gau.s  anberes 
Derlialten.  Jbr  elettrifdier  lüiberftanb  ift  Diel 
größer,  als  er  fouft  uadi  ben  Kouftanten  bes  be* 
treffenden  ZTCetalts  fein  bürfte;  er  nimmt  aucB, 
nid^t  immer  ju  bei  Erirärmung,  im  (ßegenteil  mit* 
unter  ab.  Kur,,  biefe  gang  bünueu  ZlTetallfpiegel 
tjaben  gan,  aubere  £igenfdb,aften  als  bas  ZTTetall 
in  foliben  Stüd'en.  Die  5'lnberung  tritt  bei  etroa 
Vioooooo  21Tillimeter  Diefe  ein,  ift  jebod;  bei  oer* 
fd^iebenen  ZTCetaüen  Derfcrjieöen.  5ür  Kupfer  be= 
trägt  bie  Diefe  ber  I'jant  —  bei  einer  anbern 
Derfudjsanorbnung  —  nur  Viooooooo  Jnilliineter, 
für  Kabminm  17/ioomooo,  für  ginl  25/1ooooooo  211illU 
meter.  £s  gebt  alfo  bei  ber  iSrenje  etwas  oor  fid), 
tras  ben  (El}arafter  bes  ZITetalls  pöllig  reräubert. 
Die  iSreuje  liegt  in  berfelben  (Srögenorbnung,  in 
milliouftel    JUillimeter. 

211an  fann  fidj  bie  Sady  anfd)aulid|  madfen 
an  einem  gang  einfachen  (Experiment,  bas  jeber= 
manu  aufteilen  fann,  nämlieb,  an  (Ölhäuten  auf 
XD  a  f  f  e  r.  Ein  Cröpfdjen  &,,  auf  eine  fettfreie 
lUafferfdndn  getupft,  breitet  fid]  febr  fdntell  aus 
unb  bebeeft  bas  HXiffer  in  einer  immer  bünuer 
roerbenbeu  liaut  roertrjin.  Sdyäg  barauf  febeub, 
erfenut  mau  fie  in  iljrem  befonberen  (Slan,  unb 
bemerft  and],  baf;  biefe  £jaut  plotjlid;  £ödjer  bc> 
fommt,  bie  eilten  gefranfteu  2\anb  I]aben.  Die  Slö* 
d?er  werben  immer  größer,  unb  bie  Ejaut  loft  fid; 
fdflieglid;  in  eingelne  5e%en  auf,  bie  uadi  'mü> 
nacrj   unfid)tBar   werben. 

Die  Did'e,  bei  ber  bie  fjaut  reißt,  läßt  fid] 
ausrechnen.  Da  bie  £öd7cr  in  ber  iSlbaut  überall 
gleidijeitig  auftreten,  fo  mujj  man  annehmen,  bafj 
fie  überall  gleidimäßig  bid'  ift,  eine  Jluuabme, 
bie  fid)  Bei  genaueren  2?ad}forfd)ungen  and)  be* 
(tätigt  bat.  Kennt  man  nun  bie  iSröße  bes  (Tropfens 
unb  mißt  ben  Durdjmeffer  ber  OMbaut,  fö  fann 
man  leidjt  ausred)ue;t,  wie  öief  fie  nod)  fein  fann. 
21Tad)t  man  bas  Erperiment  mit  2\üb=  ober  <J)tU 
»enöl,  fo  finöet  man,  baß  bie  Sdjidftöicfe  beim 
Cödierigroerben  ber  Iiaut  ungefähr  \  l0m  211illi» 
meter  ift.  £injelne  Ceitdjeni  oon  biefer  (Sröge  formte 
mau  gacTrid)t  mebr  felien,  wenigflens  nid)t  meljr 
in  il)reu  Umriffem  erfeuueu;  bafür  müßten  fie  min* 
beftens  Vinouo  21Iillimcter  groß  fein.  3ene  fleineu 
(Eeild)eu  würben  alfo  uuterbalb  ber  iSreiije  bes 
mirroffoptfd)en  Setjens  liegen  unb  bod)  immer  nod) 
bie  gewöbnlidyu  Eigemfcffaften  ber  21Taterie  jeigen. 

Bei  genauerer  Prüfung  ergibt  fid)  nun,  baß 
cm  benjenigen  Stellen,  roo  bie  £öd)er  auftreten, 
in  lUirflid)feit  nod1  (iV>t  oorbanben  unb  baß  bie 
(iilbaut  auf  bem  ILXiffer  aud)  bort  nod]  nioht  un* 
(erbrod)eu  ift.  Das  läßt  fid)  burd;  folgenden,  oon 
lorb     2\  a  v  l  e  i  g  b     angegebenen    Derfud)     nad;« 
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Weifen.  Er  hatte  gcmerft,  öaß  Seine  auf  IPaffcr 
geroorfene  Kampferftücfcben  nid]t  ruhig  fcr/roirnmen, 
fonbcrn  in  unruhige  Bewegung  geraten.  2luf  <2>l 
bagegen  fd)roimmt  ber  Kampfer  rut]ig.  2TIan  faren 
alfo,  roenn  man  Kampfer  auf  tue  löchrigen  Stellen 
ber  (Ölhaut  wirft,  erfenneu,  ob  bort  noch,  ©I  cor* 
fjattiben  ift  ober  nidjt.  &s  seigt  fich,  nun,  ba§  bie 
Kampferftücfd;en  fclbft  auf  ben  fdfeinbar  ölfreien 
EScfyerfieCten  nod]  in  Ztufje  bleiben,  fidler  besbalb, 
weil  fie  audi  bort  noch,  auf  ©1  rudern  §u  große 
Stücfe,  bie  an  einigen  Stellen  mit  ben  Kanten  unb 
Ecfcn  bie  ©Jtjaut  bnrcfffdmeibeni  unb  mit  bem 
tPaffer  in  Berührung  Pommern,  mad^en  gan3 
fdmxidjc  Bewegungen.  Sie  ©Ibaut  ift  alfo  an 
ben  löcherigen  Stellen  immer  nodi  porh,anben,  wenn 
auch.  febr  Diel  bünner.  Hach,  (Dbcrbecfs  Unter* 
fudmngen  bat  bie  unfichtbare  Ölhaut  in  ben  £ö* 
ehern  rjöcfifteris  etwa  2A00ooo  2TU'llimetcr  Dicfe.  Doch, 
auch,  biefe  unsichtbare  £jaut  permag  fid}  noch,  mehr 
aus3ubreiten,  bis  eine  Dicfc  pon  2/ioooooo  ZTiilli* 
metern  erreid^t  ift.  Dann  fangen  Kampferftücfdjen 
an,  ib.re  Bewegungen  trieber  ausfuhren;  auch, 
anbere  2ln5cidicn  laffen  permuten,  oafo  pon  biefer 
(5ren5bicfc  an  bie  Ejaut  bröeflig  ju  roerben  be* 
ginnt,  abet  immer  noch,  porb,anben  ift.  Erft  bei 
V2  milliontel  2llillimetcr  fonnte  Hö  n  tg  en,  ber  fid} 
mit  berartigen  ltnterfud]ungcn  bcfcbäftKjt  bat,  pon 
der.  f}aut  nidits  merjr  nad?roeifcn,  während  ©fcer* 
b  e  cf  fie  noch,  bis  ju  3/100ooooo  JTiillimerer  Dicfe 
5U  perfotgen  irnftande  war. 

Es  ift  bödift  bemerfensroert,  oaf  fich,  bie  Dicfe 
ber  fjaut  pon  etwa  V10000  plöfelicb,  auf  V100000 
permindert.  Bei  biefer  (Srenje  gebjt  offenbar  mit 
bem  Stoff  febon  etwas  por  fidf,  roas  itjrt  gan3 
roefeutlicb,  peränbert.  Bei  ber  (Srenje,  bei  ber  bie 
fjaut  bröcfelig  roirb,  muß  er  gan3  serfallen,  unb 
wir  fönnen  uns  porftellen,  ba%  er  fich,  in  einzelne 
Körndien  auflöft,  bie  min  frei  roerben  unb  fid) 
unabhängig   poneinanber   bewegen. 

Derfudie  mit  Seifenb,äutchen,  beren  Dicfe  aus 
i.brer  Färbung  leicht  3U  beftimmen  ift,  führen  3U 
bemfclbcn  (Ergebnis;  bie  roten  Stellein  finb  bie 
bicFften,  bie  blauen  bie  bünnften.  Der  Emfadificit 
h.alber  benuftt  man  nid}t  Scifenblaifen,  fonbern 
ebene  JE^äute,  inbem  mau  ein  Heditccf  aus  Draht 
in  bie  Seifenwaffer'löfunig  taucht  unb  roieber  hjer* 
aussieht.  §tpifch,cn  ben  Dralitfciten  breitet  fidi 
bann  eine  $üffigfeitsliaut  aus,  beren  einselne  Seile 
natürlich,  bem  (ßefctj  ber  Schwere  unterliegen.  Ejält 
man  bie  fjaut  fo,  ba%  fie  gewiffermaßen  auf  ber 
rjorjen  Kante  ftcrjt,  fo  fließt  bie  5lüffigfeit  nadi 
unten,  oben  roirb  bie  £}aut  bünner  unb  Fommt 
bort  suerft  in  bie  (Sefabx  ju  platten.  Kurs  nad] 
bem  fjeraussierjen  ftellcn  (ich.  oben  bie  farbigen 
Streifen  ein,  bie  als  bie  2tewtonfdien  „5arben 
bünner  Blätteren"  6e5eid7itet  roerben.  S)iefe  roanbern 
nad)  unten,  uwbei  man  erfennt,  bafo  bie  £}aut  pon 
oben  nach,  unten  an  Dicfe  abnimmt,  entfpred]enb 
bem  2tbfließen  ber  £öfung.  Die  £jaut  befommt 
alfo  einen  feilförmigen  Querfcrjnitt  (pon  porn  nadi 
leinten),  unb  biefer  roirb  fdiließlich.  oben  fo  bünu, 
bafa  fich.  bie  porbjn  fogenannten  „£öch.er"  mit  ben 
gefranften   Hänbern  bilben,    bis    bie    £}aut    plat;t. 

2lud]  l]ier  läßt  fich.  roieber  burd;  ZTTeffung  bes 
eleftrifcrjen  Ceitungsroiberftanbes  bie  Sicfe  ber  f;aut 


feftftellen.  Das  (Sefefe,  nad}  bem  IDiberftanb  unb 
Stromftärfe  ron  cinanber  abljängcn,  gilt  überall 
in  ben  fid]tbaren  Cciien  ber  5lüffigfeitsh,aut,  fo 
ba\s  man  anncr/men  muß,  bjer  fei  ber  Körper  fo 
befefjaffen,  i»ie  fonft  anbere  Körper  auch.  finb. 
Ztidjt  fo  an  ben  als  „£öch,er"  bejeidineten  Stellen. 
Da  fie  ben  Strom  immer  noch,  leiten,  finb  fie 
offenbar  feine  roirfiidien  Cödjer.  Daß  bie  ZTiateric 
in  ihnen  aber  befonbere  <£igenfdiaften  h,at,  folgt 
baraus,  ba^  bas  bekannte  ICiberftanbsgefeö  h'cr 
nicht  mehr  gilt.  Der  £eitungsroiberftanö  ift  in  ben 
Cöd^ern  feh,r  oiel  größer,  als  er  fein  bürfte,  roenn 
bort  bie  ZlTaterie  felfcft  in  ber  genannten  bünnen 
Derteilung,  aiber  in  ber  fonftigen  foliben  2lnfiäu« 
fung  porlianbcn  roäre.  2lus  bem  Ceitungsroiberftanbe 
bered^net,  ergafc  fieft  als  Dicfc  ber  bünnften  ficht« 
baren  fjaut  5Aooooo  UTillimeter,  als  Dicfe  bes  un» 
fid)tbarcn  Ceiles,  in  bem  t>as  lüiberftanbsgefcfe 
noch,  gilt,  V100000  2TiilIimeter.  Bei  Seifenuxiffer 
roar  alfo   bie  (5rense  niebriger   als  bei   <ÖI. 

IDir  fommen  alfo  auf  gans  oerfch,iebenen 
IDegen  ftets  auf  ungefäl]r  benfelben  lüert,  bei 
bem  ber  5ufammeub,ang  ber  einzelnen  iTeile  fich, 
löft,  bei  bem  ein  (Srenjfall  eintritt.  iloch  piel 
überrafdjenber  aber  seigt  fich,  bas  bei  einer  pon 
£orb    K  e  l  p  i  n   aiigegebenen   2Hethobe. 

Wollen  roir  ein  Kilogramm  IDaffer  bei  5'm* 
mertemperatur  in  Dampf  perroanbeln,  fo  braudjen 
roir  ba^u  570  Kalorien*)  IPärme.  ZITan  h,at  nun 
feftgeftellt,  ba^  bie  IDärmemenge  einer  Kalorie 
gleidiroertig  ift  ber  Jlrbeit,  bie  geleiftet  roirb,  roenn 
roir  ^2?  Kilogramm  um,  \  21Tetcr  Reiben,  alfo  gleich 
^27  Zneterfilogramm.  570  Kalorien  finb  gleich.* 
roertig  einer  mccharafd)cn  2lrbeitsleiftung  oon 
2^3  390    UTetcrfilogramm. 

Perroanöelt  man  IPaffer  in  Dampf,  fo  tut 
mau  nichts  anderes,  als  ba^  man  burch,  Energie» 
3uful]r  ben  feften  öufammenlialt  ber  IDafferteil* 
ch.en  locfert  unb  ben  Körper  hl  feine  Fleinften 
Ceile  auflöft.  i>as  fann  aber  nodi  auf  anbere  lücife 
-gefch.eh.en.  ZUan  braud]t  nämlidi  nur  {  Kilogramm 
IPaffer  in  feine  £}äute  auseinanber3Ujieh.en  bis  ju 
ber  (Brense,  bei  ber  feftgeftelltermaßen  bie  £}aut 
bröcfelig  roirb,  ifjr  Sufammenrjalt  fid]  löft.  Daju 
bebarf  es  einer  geroiffen  mech,anifch;en  2lrbeit,  roeil 
nämlich,  jcbe  ^lüffigfeitsliaut  eine  geroiffe  Spannung 
befitjt,  bie  burch,  ein  beftimmtes  21Taß  pon  2lrbcit 
überrounben  roerben  muß.  21Tan  fann  biefe 
Spannung  ber  IDafferbjaut  bireft  mit  ber  tDage 
beftimmen,  ausroiegen.  Hecrjnet  man  bann  jufam* 
men,  roelch,e  2lrbeit  es  perurfadit,  um  einen  ll">ürfel 
IPaffer  pon  \  Kilogramm  (5eroid)t  in  Ejäute  pon 
1/iooooooo  2Tiiitimcter  Dicfe  aus5U5ieh,en,  fo  fommt 
man  babei  auf  eine  £eiftung  pon  2^3  590  21(etcr* 
frlogramm  ober  570  Kalorien.  Das  ift  etroa  fo 
piel,  roie  nötig  ift,  um  einen  flehten  D*5ug  mit 
£ofomotipe  \  21Teter  t]och,  m  lieben.  0b  roir  bas 
H>affcr  burch,  IPärmejiifutjr  perbampfen  ober  burd) 
medianifdje  Kraft  31t  bünnen  flauten  pon  ber 
genannten  Dicfe  auseinanbcrjielien :  in  beiben 
fällen  roirb  bie  gleiche  «Energiemenge  perbraud>t, 
um  ben  Körper  in  Schifte  Bestandteile  511  serlegcn, 

*)  (Eine  große  Kalorie  ift  biejenige  IDärmemenge,  bie 
nötig  ift,  um  \  Kilogramm  IDaffer  pon  (5  <Srab  auf  \6 
ju  erroärmen. 
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mit  betten  roir  cm  ber  (Srenge  bor  CCeilbarfeit 
angelaugt  fmb,  nämlid]  ba,  100  6k  21Taterie  in 
ibre    förmigen    Bejlonöteü«    jwtegt    wirb. 

^}n  ber  eingangs  befprodjenen  Jlrbcit  füln't 
prof.  2\.  Cotcitj  an  einigen  Beispielen  aus,  roie* 
uvit  bie  (Teilung  ber  2tlaterie  experimentell  Der* 
trifFüd't  trerbeu  Faun.  Xhtrcf)  mifrodiemifdy  2xe 
aFtiou  ift  o-OOl,  ZTCüligramm  Blaufäure  uadnreis* 
bav.  Bunfen  jeigte,  baß  bie  Heinfte  21Ienge  Kocrp» 
fal5,  bie  burd;  bie  SpeFtralanal>'fe  nod]  nad^it* 
weifen  ift,  etroa  0-0000003  2Tiüligramm  beträgt. 
0-00000001  ZTitlligramTn  21TetbYleublan  [äyt  fid] 
in  einem  KubiFjentimeter  ÜXiffer  nod]  an  ber 
5arbe  uadnreifen.  In  bor  gleidyu  5lä.ffigfcUs=» 
menge  formte  XX>,  Spring  000000000000^ 
ZTTtttigramm  5tuores$m  am  bor  grünen  5tuores5eit5 
biefes  Stoffes  erfennen.  Itod;  Intnbertmal  Heiner 
ift  bie  fleinfte  21Ieuge  21Iofcb,us,  bie  burd]  ben 
iSerud]  nod)  iDabrnebinbar  ift.  —  Don  b|erDorrageit* 
ber  IDicbtigfeit  ift  folgenbe  Unterfudnutg  Don  1. 
K  6  n  i  g  s  b  e  r  g  e  r  unb  W.  3.  211  ü  1 1  e  r.  J>ie 
gerimgfte  21Ienge  Bleifuperoryb,  bie  optifd)  beut* 
lid)  tpabtrnebmbar  bas  2rteflej:ionspermögeit  eines 
platinfpiegels  beeinflußt,  ift  0-00078  ZHilligramm 
pro  Quabratjentimeter  SpiegeloberfFlädie.  Da  bie 
2)ieuge,  roie  optifetj  uadnDeisbar,  gleichmäßig  Der* 
teilt  ift,  fo  entfpridjt  bies  einer  SdiiditbicFe  oon 
8^  milliontel  2nillimeter.  Die  Berednutug  aus 
ben  molefularen  Diiuenifionen  ergibt,  ba§  einer 
Sdiictjt  Bleifuperoryb  pon  molefularer  Dicfe  unb 
ein  (Quabratjentimeter  5läcfie  bas  (Sen>id]t  oon 
0-00052    21ülligramm    jufommen   würbe. 

2HeraUe  mit»  €lemente. 

Die  merheürbige  Derfnüpfung  Dort  fleftriji* 
tat  unb  21Tagnetismus  unb  bie  gercalrigen  Kräfte, 
roeldy  fie  uns  gur  Perfügung  [teilt,  {äffen  fidj 
an  einem  cor  einiger  geit  ausgeführten  £j:peri* 
ment  tjübfdi  oeranfcrjau-tidien.  2ln  einem  liefen* 
eleFtromagneten,  einem  Beftanbteil  eines  Krans, 
mit  bem  fdurcre  (Eifenlaften  gebogen  unb  trans* 
portiert  werben,  ift  magnertfer)  eine  fcfyroere  Kette 
aufgerichtet,  bie  mit  einem  £nbc  im  frbboben 
Deramfert  ift,  wäbrenb  am  aubern  £nbc  eine  sEifen* 
higel  befeftigt  ift.  Die  2ln3ieblungsFraft  bes  21!agueten 
auf  bie  Kugel  ift  bann  fo  gewaltig,  bafj  bie  Kette 
ftraffgejogen  wirb,  obne  bafj  iliagnet  unb  Kugel 
fid:  berühren.  Selbft  bas  (Sewidft  eines  in  Kletter* 
ftellung  att  ber  Kette  Iiängenben  iltannes  Dermag 
bie  Kugel  nod]  nid^t  Dom  21tagncten  511  entfernen. 

Die  £rforfd|ung  bes  211  a  g  n  e  t  i  s  m  u  s  fyat 
fid)  neuerbings  an  Regierungen  Derfd}iebener  2Tie* 
talle  betätigt.  21.  p  r  e  U  %  bat  bie  magttetifd]en 
©gerofdjaften  ber  £  t  f  e  n  *  K  0  b  a  1 1 *  R  e  g  i  e  r  u  n» 
g  e  u  unterfud-;t  unb  gefuuben,  üa%  bei  ber  £e» 
gierung  oon  10  projent  2<obalt  mit  90  prosent 
€ifen  bie  Sättigungsintenfität  unterbalb  berjenigett 
bes  reinen  £ifens  liegt,  bann  aber  mit  fteigen* 
bem  Kobaltgelialt  beträd^tlid)  fteigt  unb  bei  un= 
gefäbr  34  projent  Kobalt  ben  l^öbepunFt  errekr;t, 
ber  etwa  10  projent  böber  liegt  als  bei  reinem 
€ifen.  «Letzterer  Regierung  entfprkf|t  genau  bie  erje* 
mifd>'  Derbinbung  Fe  2  Co.  Damit  ift  bie  bislierige 
allgemeine     2limabme,     bafj     reines      £ifen      bie 


biödifte  21IaguietifierbarFeit  befitjt  unb  feine  Re- 
gierung mit  aubern  Steffen  bie  2nagnetifierbar» 
feit  ftets  l]eraibfetjt,  als  fatfefj  errotefen,  23ei 
ben  von  <D.  B  l  0  d\  unterfuditeu  211  i  ef  e  l  »  K  0- 
Balt »Regierungen     liegen     bie    Dernältniffe 


Die  Kiu\c!  mit  &er  Kette  wirb  i'ont  tllagncten  flraff  tjehttltcn, 
ohne  baß  fie  ihn  berührt. 

Diel  einfadjer:  Beibe  21(etalle  nerbalten  fid]  mag* 
iwtifd)  roie  jnjei  Dollftäubig  ineinanber  [östierje  8e* 

ftanbteile;  bie  Sättigungsintenfität  änbert  fid]  li* 
ncait  mit  bem  projeutgebalt.  £  i  f  e  u  *  S  i  1  i  5  i  u  m* 
l  e  g  i  e  r  u  n  g  e  u  mit  mebreren  projeni  Silijtum 
befitjeu  maguetifd]e  Cigenfdfaften,  bie  betten  reinen 
(gtfens  Faum  nadifteben,  träbreub  iln-  fpejififdjer 
eleFtrifdicr  IPiberftanb  r>iel  rjöfjer  ift  als  ber  reinen 
(£ifens,    Zh'efes    fogenanute    „legierte"    231ed],    bas 
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injanfdicn  im  ilransformatorenbau  bas  gewöt]nlid]e 
ZUaterial  fajl  ganj  perbrängt  I]at,  eroiefi  ficfj  aud] 
in  magnetifd]er  Sejktjung,  njenigjiens  bei  ben 
niedrigeren  gelojlärfen,  als  r;en>orrageno  gut.  3n 
ber  p£iYftfaIifd!=Ced!Tiii(fd}cn  Heicrjsanjrcrlt  arige* 
ftclltc  Derfud]e  laffen  fdfließen,  ^ay  biefe  ZPirfurog 
bes  Siltsiums  nidjf  eine  birefte,  fonbern  eine  in» 
btreFte  ift,  irtibem  es  beu  ungemein  fd]äbüd]en  <£in» 
fluß  bes  Kotjlenftoffs,  bor  ja  aud]  als.  Derun» 
roinigung  ftets  im  ©fen  portjanben  ift,  baburd] 
ausgleid]t,  baß  es  feine  2lusfd]eibung  in  5crm 
pon  unfd]äblid]er  iLemperafotjle  peranlaßt.  Der» 
fud]e  mit  <£  i  f  e  n  =  K  o  l]  l  e  n  ft  o  f  f  »  £  e  g  i  e  r  u  n» 
gen  laffen  erfennen,  baß  proportional  bem  im 
i£ifen  gelöften  Anteil  bes  Kol]lenftoffs  bie  2%e» 
matiens*)  finft,  bie  KoerjitipFraft*)  unb  ber  fpe» 
jififcfje  eleftrifdie  IDiberftanb  fteigen.  Somit  ift, 
wenigstens  bei  reinen  Koblenftoffftäblen,  bie  für 
bie  fjerfteltuiig  permanenter  21Iagnete  fo  fetjr  er» 
roünfd]te  Dereinigung  von  l]ober  Simonen;  unb 
I]oI)eir  Koersitipfraft  prinzipiell  ausgefd]lo|jen.  Wofy 
aber  läßt  fid]  nunmel]r  je  nad]  ber  (Seftalt  ber  fjer» 
3uftel[enben  ZTZagnete  im  poraus  beftimmen,  wel» 
d]er  Kol]lenftoffgel]alt  unb  weld]e  I^ärtungstem» 
peratur  bie  günftigften  €rgebniffe  liefern  wirb 
(f.  <E.  (Sumlid],  lief,  in  2"Caturwiffenfd]aften  1915, 
Tieft  9)- 

Don  ber  (Latfad)e,  bafj  fid),  wie  beim  21Ia= 
gnetifierungsporgange  erfenubar,  bie  2TTetalle  aus 
einem  §aafa>exf  Seiner  Kriftalle  5ufammenfe^eu, 
gerjt  Dr.  5-  £r  ebner  **)  in  ber  23efpred]ung 
einiger  e  l  e  f  t  r  i  f  d]  e  r  <£  i  g  e  n  f  d]  a  f  t  e  n  ber 
2Tietalle  aus.  Von  biefen  Kriftälld]eu  geben  etwa 
1^000  auf  \  KubiFmillimeter.  Das  fanu  man  er» 
Fennen,  wenn  man  ein  21Tetallftüd'  anfd]leift  unb 
bie  angefdiliffone  5läd]e  gut  poliert,  hierauf  be* 
feud)tet  man  fie  mit  einer  Säure  ober  mit  einer 
anbern  bas  21Ietall  angreifenben  ^lüffigfeit,  r°0s 
burd)  bie  Fleinften  Kriftalltrümmer  unö  »flitterd)en 
pon  ber  Ö)berfläd]e  abgelöft  unb  bie  eigentlid]en 
Kriftalle  enthüllt  werben.  Unter  bem  2tlifroff'op 
bei  einer  geeigneten  23eleud]tungsporrid]tung  be» 
feben,  laffen  fid)  bie  Kriftalle  nun  erfeunen  (f.  2lbb.). 

5ür  bie  elaftifd)en  £igenfd]aften  ber  2fietalle 
ift  5unäd)ft  r>on  größter  23ebeutuug  bie  <jäl]igFeit 
eines  Kriftalls,  ,,iSIeitfläd]cn"  511  bitben,  b.  I). 
burd]  geeigneten  Drucf  fid]  nad]  einer  ober  mehreren 
Kriftallfläd)eu  mit  metjr  ober  weniger  großer 
Ceid]tigFeit  in  Camelleu  aufzuteilen,  tiefer  Dor» 
gang  ift  etwa  ber  gleidje,  wie  wenn  man  einen 
Stoß  Spielfarten,  ber  urfprünglid]  emen  Quaber 
bilbete,  511  einem  2\bomboeber  perfd]iebt.  VDili 
man  biefe  Särjtgfett  ber  Kriftalle,  (Sleitfläd]en  511 
bilben,  in  einem  21Tetallftüd'  nnterfud]en,  fo  ftellt 
man  fid]  aus  bem  2)Ietall  einen  IDürfel  pon  etwa 
\  Zentimeter  Kantenlänge  I]er,  poliert  eine  feiner 
^lädjen  unb  bringt  Hin  in  eine  fd]raubftodaI]nlid]e 
prcßporrid]tuug,  weldv  geftattet,  bie  auftretenben 
Dvadg  511  ineffeii.  RXibrenb  bes  preffens  beobad]tet 


*)  Der  beim  (Eteftroinagneten  bei  Unterbrechung  bes 
Stroms  im  €ifcnfertt  bei  anliegenöcm  JJiiFcr  3urürfblerbenbe 
JTtagnetismus ;  Koer^itipf raf t  ift  ber  lüiberftanb,  i>en 
im  Statjl  beim  JTtagnetifieren  bie  IlToleFiile  ber  Dreljung 
nad)  einer  Kidjtuug  entgegenfe^eu. 

**)  Die  Umfct;aii   (9(3,  Ztr.  34. 


man  bie  polierte  lDürfelfläcl)e,  bie  parallel  3ur 
irirfenben  Kraft  liegt,  mit  einein  ITiifroffop.  3f' 
mm  ber  Drucf  fo  groß,  baß  bie  Kriftalle  bes  2Tlc» 
talls  anfangen,  fid]  in  Camellen  aufzuteilen,  fo 
wirb  bies  burd]  bas  auftreten  paralleler  Linien» 
ftiiefe  auf  ber  polierten  5'äd]e  fidjtbar  werben. 
Diefe  fogenannten  (Sleitlinien  finb  gegeben  burd] 
ben  Sd]nitt  ber  (Sleitflädjen  mit  ber  begren^enben 
lDürfclfläd]e.  23errad]tet  man  bas  ZTlifropl)oto» 
gramm  einer  fo!d)en  (Sleitfläcrjenbilbung,  fo  fiel]t 
man  beutlid]  (5.  23.  an  gepreßtem,  eleftrolytifeb, 
niebergefdjlagenem  Kupfer)  bie  urfprünglid]en  Kri» 
ftalle  in  5oTin  langer  23alfen.  Jeber  ber  23alfen 
ift  pon  unten  bis  oben  aufgeteilt  in  gleid]  biefe 
Camellen.  3n  bem  2lugenblicF,  wo  fid]  biefe  Ca» 
mellen  bilben,  tritt  im  IDürfel  eine  bauernbe  5orm» 
»eränberung  ein,  für  bie  alfo  bas  Stuftreten  ber 
05leitlimen  ein  aufjerorbentlid]  ir>id]tiges  unb  emp» 
finblid]es   £l]airafteriftihim   bilbet. 

2Hit  fjilfe  tiefet  Kenntniffe  unterfud]en  wir 
nun  bie  5eftigfeit  eines  IDürfels,  5.  23.  eines 
Kupferwürfels,  ber  5ur>or  eine  bjalbe  Stunbe  auf 
etwa  800°  erl]it3t  fei  unb  wieber  \  Zentimeter 
Kantenlänge  I]abe.  Unter  ber  pref5Porrid]tung  5eigt 
er  bei  ungefähr  200  Kilogramm  auf  bas  Quabrat» 
Sentimeter  Zhracf  bie  erften,  porwiegenb  fettfrecf)t 
3ur  Drucfrid]tunig  liegenden  iSlcitlinien.  IDir  preffen 
weiter  bis  etwa  500  IttlogrammsQuabratsentimeter; 
es  treten  bann  nod]  einige  Sd]aren  von  (Sleit» 
linien  auf,  bie  5U  beu  suerft  beobad]teten  mel]r 
ober  minber  geneigt  finb.  2tun  uel]men  wir  oen 
IDürfel  aus  ber  pre§Dorrid]tung  unb  polieren  il]n 
aufs  neue,  fo  bajj  alle  (Sleitlinien  perfd]winben. 
preffen  wir  irjn  nun  abermals,  fo  mad]en  wir  bie 
merfwürbige  23eobad]tung,  bafj  iSIeitliuien  uid]t  wie 
porb,in  bei  200  Kilogramm»(>Juabrat3entimeter  er» 
fd]einen,  fonbern  erft  bei  500  KiIogramm»(!Juabrat» 
jenrimeter.  23ei  melirfadjer  lüieberbolung  bes  <£r» 
periments  läßt  fid]  immer  feftftelleu,  oa§  bie  iSleit» 
linien  erft  bann  erfd]einen,  wenn  ber  Srucf  fo  grof; 
geworben  ift,  wie  ber,  bem  ber  IDürfel  fd]on 
frül]er  einmal  unterlag.  Starf  ausgeglübtes  Kupfer 
fängt  immer  bei  200  Kilogramm»(Quabrat5entimeter 
an,  fid)  3U  beformieren.  23ei  einem  Drucf  pon 
ungefäbr  2800  Kilogramm»c!2uabrat5entimeter  tre» 
ten    bie    (Sleitlinien    untber    allen    Umftänben    auf. 

Derftel]en  wir  unter  5  e  ft  i  g  F  e  i  t  bes  21!  e» 
talls  ben  DrucF,  bei  bem  bie  erfte  (burd)  2luf= 
treten  ber  (Sleitlinien  fid]  anFünbigenbe)  bleibenbe 
Deformation  (5ormänberung)  auftritt,  fo  seigt  es 
fid]  nad]  obigen  23eobad]tuugen,  baß  21Ietall  buretj 
preffen  fefter  wirb.  2{npfer  beginnt  ausgeglübt 
bei  200  Kilogramm»(!3uabrat5entimeter  511  befor« 
mieren  nnb  tut  bies  bei  2800  Kilograniin^ua» 
bratseutimeter  unter  allen  Umftänben,  wie  fel]r  es 
aud]  porl]er  gepreßt  ober  fonft  bearbeitet  fei.  21Tan 
nennt  biefe  beibeu  ausge3eid]neteu  Drucfe  bie 
„untere"  unb  bie  „obere"  flaftisitätsgrense  bes 
2{upfers,  unb  beftimmt  bei  anbern  21Tetalleu  biefe 
IDerte    in    ganj   berfelben    IDeife. 

Sie  5äl]igFeit  eines  metallifdjen  Kriftalls, 
tSleitfläd]eu  511  bilben,  ift  nod]  in  einer  anbern 
t]imfid]t  von  !Did]tigFeit.  Diejenige  ©genfd)oft 
ber  21Tetalle,  bie  ber  21lenfd]  neben  il]rer  5efttg» 
feit  nod]  befonbers  fdjäfet,   ift   ibre  plaftijität.   5aft 
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alle  Searbeitungsweifen  ber  ZTTetalle  ftelleu  gerabe 
an  biefe  £igenfd;aft  bie  weiteftgebenbeu  5orberun* 
gen.  öabtlofe  (Segenftänbe  Jvr  täglichen  Cebens 
»erben  burd]  Stangen  unb  preffen,  Siegen  mit1 
Schmieden  bergeftellt;  wir  malten  aus  Blöden 
bürtne  S(edje  unö  sieben  bie  fetnften  Drähte  uns 
bicfen  Stangen.  Dies  alles  wäre  unmöglid],  wenn 
bie  ZTletaCIe  nid]t  burd]  iSleitfläd]en.fYftome  bie  tSe« 
febmeibigfeit  erlangen  tonnten,  lücfenlos  bie  auf« 
gelungenen  formen  ju  füllen.  3m  (Segenfati 
bei  511  ftebt  eine  Reibe  oott  «Legierungen,  bie  burd] 
ihre  fonfttgen  pbvfitalifdyu  Eigenfd]aftcn  jum 
lluiivrfalinaterial  gcrabeju  präbeftiniert  wären, 
bie  aber  für  uns  wertlos  werben,  »eil  fie  infolge 
ihrer  Hnfäbigfeit,  (Sleitflädjen  511  bilden,  unter 
bem   Ejammer   511  Staub   jerfallen. 

(Eine  merfwürbige,  fchott  langer  befannte  Eat* 
fady,  bas  IV  a  d1  f  e  n  0  e  ~  <S  tt  %  e  i  f  e  n  s,  l]at 
für.ilid]  pomehmlid]  burd)  llnterfud]ungeu  ber 
Dictovia  Unwerfitv  in  Iliandyfter  il]re  JluffKirung 
gefunbeu.  (San?  im  (Segenfaife  511  ben  fouft  bei 
(Erwärmung  unb  Ilbtüblung  befannten  Eatfadyu 
fleht  bie  Erfdyinung,  bafj  graues  (Sufjeifen,  u>ieber* 
holt  erbit>t  ober  bod]  überbitjtem  Dampf  ausgefegt, 
nadj  ber  Ilbfübluug  wäd]ft  urtb  an  (Scwid]t  511= 
nimmt.  Bei  etira  900°  Erbjkung  tritt  biefe  (Er* 
fdymuug,  bie  in  ber  präzis  febr  üble  5Qlgen  rjer= 
Dörrofen  Faun,  am  fid;tlid]ften  lyrnor.  Kleine 
probetorper  bes  tSujjeifeiis  würben  in  altfettig 
gefd]lojfener  HTuffel  50  bis  hOO  mal  je  4  Stunben 
auf  etwa  900°  C  erbiet  anib  Dermebrten  babei 
ihr  Dahinten  unb  ihr  iSewicfjt,  teueres  gauj  be* 
beutertb  um  7-8  bis  8'6  projeut.  Derfudy  mit 
probeförpern  von  wefentlid]  anberer  gufammen* 
fetiuug  ergaben,  bafj  bei  bem  iPad]stum  nur  bie 
v5ewid]ts5unabmcn  bes  Eifens  unb  bes  Silisimns 
bie  Hauptrolle  fpieleu,  inbem  aus  Eifen=SiIt3ium 
unter  Entwirrung  orvbierenber  (Safe  Eifenoryb 
unb  Kiefelfäure  wirb.  EDurbe  bagegen  bas  iSlülyu 
bei  ?lbwefenlyit  biefer  (Safe,  im  luftleeren  Raum, 
Dorgenommen,  fo  entftanben  nur  gans  geringfügige 
Anbetungen  an  ben  probeforpern.  Diefe  Derfucbe 
haben  aud)  5111-  EntbecFung  r>on  Etfenlegierungen 
geführt,  bei  benen  bas  itfachjen  bes  Eifens  Diel 
Heiner  war.  Sei  einer  Sorte,  bie  2'66  pro^ent 
Koblenftoff,  CV58  projerti  Silizium  unb  [-6+  pro« 
jettf  RTangau  enthielt,  war  nad]  151  maligem  Er« 
bitjen  fogar  ein  SdmMuben  bes  Eifens  feftjufteüen. 
Sie  würbe  fid]  ailfo  befonbers  i)a  yu  2lmr>enbung 
eignen,  wo  ein  EDacbjen  bes  Eifens  unangenehm 
wäre,  5.  B.  bei  ILXtlsen,  Hofifiäben,  Dentilen  für 
bodniberbit;ten  Dampf  unb  bei  Dampfturbinen» 
gebäufen. 

Jim  Sereid;  ber  felteneren  Elemente  finb 
neuerbiugs  einige  bemerfenstrerte  Entbecfungen 
gemad^t  werben.  Sd-yn  r>or  3abren  glaubte  ber 
englifdy  Xliemifer  Hamfay,  bei  ber  Eiuwirfung 
von  Haoiumemanation  auf  IDaffer  bie  Bilbung 
bes  Ebelgafes  ITeon,  bei  Einwirfuug  ber  Erna« 
nation  (luton)  auf  Kupferfaljlöfunjgen  bie  Ent= 
ftebnng  »ou  üiitbiuin  beobacb^et  511  liaben.  Diefe 
Seobacfjtungen  fdneneu  feiuerjeit  burd'  ben  fiin» 
weis  wiberlegt,  baß  bie  Citbiumfpureu  aus  ben 
verwendeten  (ßlasgefäfjen  flammen  tonnten,  bas 
EDaffer    aber    nur    iielium    auftreten    laffe,    uid-jt 


Zteon,  wenn  bei  ben  DerfiK'ben  ber  5»tr''t  »»n 
«Luft  —  bie  befanntlid1  Zteon  entbält  —  forgfältig 
rermieben   würbe. 

ITeuerbings  glaubt  aber  Hamfay  feine  33e« 
bauptung,  ba%  Zleon  entfielt,  wenn  iliton  (Ha* 
biinnemanatiou)  bei  Gegenwart  r>on  IDaffer  3er« 
fällt,  mit  befferen  Seteeifen  ftüfeen  511  föuueu. 
Er  fanb  bei  llnterl'ud^ung  bes  EDaffers  ber  „Kö* 
uigsguelle"  in  J3atb,  bas  reieb,  an  Habiumfalj 
unb  Emanation  ifl  unb  große  HTengen  Don  (Sas 
abgibt,  baß  biefes  03as  pro  Citer  <>78mal  fo 
pieC  Tirgon,  issmal  fo  niel  Zteon  unb  Tömal 
fo  öiel  lielium  enthält  als  ein  titer  £uft.  Die 
Jlitwefenlieit  einer  fo  großen  Heonmenge  ift  nach, 
H  a  m f  a  y  nur  burd]  Einwirtuug  oon  Hiion  auf 
IPaffer  ertlärlid1.  Ein  «Laboratoriumsperfudi  fübrte 
311  bemfelben  Ergebnis.  Eine  beträdjtlicbe  JJIcnge 
Jliton  würbe  mit  etwa  5  Knbifjentimetcr  üborium« 
nitratlöfung  in  ein  cßefäfj  eingefcfe.moljen,  bas  He* 
aftionsgemifd]  nad)  jwei  3al]ren  geöffnet  unb  bas 
entftanbene  <Sa~-  forgfältig  analyfiert.  itad;  2lus* 
fd>Tlrung  ber  übrigen  ©afe  blieb  ein  (Semenge  oon 
Iielium  unb  Heon  5urücf,  bas  511  minbeftens  einem 
Drittel  ober  einem  Wertet  aus  Heon  beftanb. 
EOolfte  man  annelimen,  ba§  bas  gefunbene  Heon 
aus  ber  Euft  flamme,  fo  bitten  mel'jr  als  4  Ku= 
bif^ewrimeter  £uft  einbringen  muffen,  was  nad] 
Kamfay  anmöglid)  ift.  lleon  mufj  alfo  nadi  ibin 
burdi    21 1  0  m  u  m  w  a  nb  l  ung    entftanben    fein. 

Diefe  Jltomumwanblung  fdieint  aud;  burd1 
neue  Derfudie  Hamfavs  beftätigt  311  werben*),  bie 
er  sur  Cöfurtg  ber  5cage  aufteilte,  ob  aud\  negatio 
gelabene  tleilcben  eine  foldie  llmwanblung  beroor» 
rufen  fönnen.  Er  benufete  r-ier  alte,  jlarl  oerfärbte 
Röntgenröhren,  bie  jertrümmert  unb  in  ein  L'er* 
brenuungsrobr  gebracht  würben.  Jfadi  einmaligem 
forgfältigeu  Jluswafdien  mit  Sauerftoff  würben 
bie  iSlasfplitter  auf  Rotglut  orbißt  unb  bas  ab* 
gegebene  iSas  gefammelt.  Seine  fpeftroftopifd;e  !ln- 
terfudiung  ergab  ein  gCärtjenbes  Ejeliumfpeftrum 
unb  einige  Heonlinien.  Entweber  müfjte  wäbrenb 
bes  Entlabungsporgangcs  Ejeliura  unb  Heon  burdi 
bas  ißlas  in  bie  Habere  einbringen  tonnen,  nid}i 
aber  Sauerftoff  unb  Sticfftoff,  ober  es  b<at  unter 
Einwirfung  ber  Katbobenftral]len  irgenb  eine  Jltom* 
nmwanblung  ftattgefunbeu.  Erftere  Ilnnalime  wirb 
aueb  burd]  Collie  unb  patter fon  wiberlegt. 
Diefe  beibeu  Jorfdjer  baben  nad^gewiefen,  oafj  fief) 
in  einem  mit  reinem  lüafferftoffgas  gefüllten  Ent= 
labuugsrobr  Zleon  finbet,  naetfbem  bie  Eutlabung 
burd1  bas  ißas  gegangen  ift.  Da  burd1  befonbere 
ßerfuerje  jebes  aubere  iTineingelaugen  bes  Heons 
in  bie  Rörjre  ausgefd^offeu  erfd;eint,  glauben  bie 
5orfcf)er  anuebmen  51t  bürfen,  bafj  es  fid]  um  eine 
wirFlidy,  unter  bem  Einfluffe  ber  Eutlabung  ftatt* 
finbenbe  Jltomumwanblung   banbelt. 

TXadi  einer  anbem  illetbobe,  bie  nodi  emp* 
ftnbticrjet  ift  als  bie  fpeFtroffopifdy,  fdyint  3-  3- 
CEjo. mfon**)  ein  neues  Element  entbeeft  ju 
baben.  Er  begegnete  bei  feinen  Oerfucben  Spuren 
eines  (Safes  oon  bem  2ltomgetoicf)t  5,  bafj  er  mit 
X3    beseidmet    bat.    Um    feine    Entftebung    511    (hl* 

*)  Journal  of  Chimistry  19^3,  Beft  2;  ©tfdjr.  f.  am. 
Chemie  [°i\5. 

**)  Nature,   13.  ,Jebr.   iq(3. 
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bieren,  jugteidi  um  feftjuficlleit,  ob  es  fid)  um 
dreiatomigen  IPaffcrftoff  ober  um  eint  neues  <£le* 
ment  rubelt,  fjat  er  ineitere  £>erfucfye  angepeilt. 
Diefe  ergaben,  oag  unter  ben  Umftänben,  Sie  bas 
auftreten  pon  X3  begünfttgen,  ftets  aueb,  Zteon 
unb  Helium  auftreten,  namentlid)  bann,  roenn  21Te* 
talle  von  Katfiobenflralilen  getroffen  »erben.  Die 
Heubiloung  ber  brei  (ßafe  erfdjöpft  fid)  fd)ließlidi, 
unb  juxir  pou  Iteoit  unb  f)e[ium  fdjnetter  als  von 
X3.  (Ef|omfon  fcbjießt  auf  feinen  unb  feiner  brei 
Kollegen  Derfudjen,  ba\$  bie  (Safe  von  Anfang  an 
in  ben  ©eftroben  ber  Köliren  portianben  roaren 
unb  burdi  bas  bei  ber  £ntlabung  auftretenbe 
Bombarbcment  befreit  matten.  £r  bjält  bie  (Safe 
für  fo  feft  gebunben,  ba%  fie  burd)  firbjfce«  nid)t 
befreit  werben.  Bei  ben  (Experimenten  Hamfays 
roaren  fie  burd)  bie  Entlabungeu  m  ben  Böntgen* 
röbjren  entbunben  roorben  unb  bann  in  lofcrer 
JPeife   an   ben   (Slasuxiuben   angelagert. 

Dctß  ber  gerfaü  ber  2ttome  uno  bie  baraus 
fidi  ergebenbe  Eutftcliung  neuer  Elemente  im  Be* 
reid]  ber  IDabrfdieiulidjfeit  liegt,  ergibt  fid)  and} 
aus  ben  intereffanten  Betraditungcn,  bie  prof. 
Dr.  3.  S  t  a  r  f  über  bie  w  e  di  f  e  1  f  e  i  1 i  g  e 
Durdiquerung  d)  c  m  i  f  d)  e  r  21 1  o  m  e  an* 
ftellt*).  IPälirenb  man  nod)  oor  anbertliali)  3al^r» 
Sehnten  bas  3nnere  ber  diemifdien  2ltome  beinahe 
5ufammenliängenb  mit  Stoff  erfüllt  unb  für  anbere 
2ltome  unburdibringlidi  fid)  bad)te,  rourbe  biefe 
einfadie  2luffaffung  oor  ailefm  burd)  £  e  n  a  r  b  s 
Beobaditungen  über  ben  Durdigang  fdineller  Kattio* 
benftralilcn  bnrdi  jiemlid)  bide  Subftansfdiiditen, 
mitliin  sroeifellos  burdi  bie  d)emifd)en  2ltome  felbft, 
juerft  erfdiüttert.  Die  Erfahrung  unb  bie  Oieoric  ber 
Kabioaftioität  förberten  auch,  bie  neue  2lnfd)auung 
pon  ber  Haumcrfüllung  bes  diemifdien  2ltoms. 
lladjbem  feftgeftellt  roar,  bafj  aus  diemifdien  2lto* 
men  a*ücildieu  ausgeftoßeu  werben  fönnen  unb 
bafcei  neue  2ltomc  fid]  bilben,  formte  man  fich, 
bas  diemifdie  2ltom  [eierji  als  einen  2lufbau  aus 
einjelnen  urrterfdliebüdfen  Ceildjen  mit  groifdien* 
räumen  oorftellen.  Es  entftanö  nun  bie  frage,  ob 
biefe  2ltomteile  (negatipe  Eleftronen  unb  pofitipe 
(Heile  pon  ber  (Sröße  bes  fjcliumatoms)  bidit 
nebeueiuanber  gelagert  ober  aber,  trofe  fefter  Per* 
binbung,  bodi  burd)  perliältnismäßig  große  Sroi* 
fdicuräume  poneinauber  getrennt  finb.  Die  Sat* 
fadie  ber  Durdiquerung  eines  diemifdien  2ttoms 
burdi  einen  Katliobenftralil  gab  nod)  feine  fiebere 
2lnrcoort  auf  biefe  frage;  beim  bie  negatipen  Elef* 
tronen,  aus  benen  ja  ber  Katliobenftralil  beftelit, 
befifecu  ja  im  Derljältnis  511m  2ltom  nur  eine  fein- 
Heine  ZITaffe,  perlaiigen  alfo  besljalb  pielleidit 
nur  enge  Süden  im  2ltomgefüge  3U  beffen  Durdi* 
querung. 

Der  pon  H  u  t  Ii  e  r  f  0  r  b  gefübrte  luidiroeis, 
bajj  bie  a^Ceildjen  febr  fdinelle  rjcliumatomionen 
finb,  seigte  alfo,  ba  mau  pon  ben  a»5tralilen  fdjon 
a^ufjte,  bafj  fie  diemifdie  2ltome  511  burdjqueren 
permögen,  bafj  bas  ^eliumatom  bei  fefjr  groger 
(Sefdiipiubigfeit  ein  aniberes  diemifdies  JÜom  fogar 
jeniral  längs  feines  größten  Durdimeffers  5U 
burdifliegeu    permag. 

*)  Die  lltomioiieu  djemifdjer  (Elemente  unb  tb,re 
Kanalftralilen  =  SpeFtra.  Berlin,  Springer,   (q\3. 


frrner  ließ  ftctj  nadfmetfen,  bafj  Kanalftralilen, 
insbefonbere  JPaffcrftoffftratjIen,  burdi  bie  oberfte 
5d)id}t  eines  feften  Körpers  511  bringen  per* 
mögen.      Da    inbes   bie    tjierbei    pon   ben   Kanal* 

ftralilen  burdiflogcnc  5d)id;t  fetjr  bünn  ift,  fo  ift 
nidft  fidjer,  ob  in  biefer  i£rfdieinung  eine  tpedifel* 
feitige  Durdiquerung  pon  KanalftrabJ  unb  geftofje* 
nem  2ltom  mitroirft.  Denn  leiditer  als  eine  Dnrdi» 
querung  bes  2ltominncrn  ift  eine  Durdiquerung  ber 
Kraftfelber  jcoiifdjen  benachbarten  21Tolcfülen  im 
feften  Körper  ober  ber  annermolefularen  Kraftfelber 
Sroifdien  ben  2ltomen  eines  2T(olerüls.  Das  finbriu» 
gen  pon  Kanalftralilen  in  fefte  Körper  erfolgt 
barum  möglicrjenpeife  nur  burdi  jroifdien«  unb 
inner molefulare    Kraftfelber. 

Soll  ein  2ltom  ein  anberes  sentral  ober  in 
ben  äußeren  Scfjicrfrert  burdiqueren,  fo  muß  es  auf 
biefes  ftoßen.  Der  Stoß  eines  Kamalftralilenatoms 
auf  ein  rurjenbes  (5asatom  roirb  in  oiclen  fällen 
baburdi  ber  Beobaditung  jugängHid),  ba^  er  pon 
ber  2lusftralilung  ber  Scrienlinien  bes  beim  Stoß 
ionifierteu  2ltoms  begleitet  roirb.  21Ian  faun  nun 
folgenbe  Überlegung  aufteilen.  Stößt  ein  Kanal* 
ftralil  auf  ein  ruljenbes  (Sasatom,  oline  es  511 
burdiqueren,  fo  roirb  er  auf  bas  2ltom  eine  geroiffe 
(SefdiuHii'bigf'eit  übertragen,  bie  fidf  bem  Beobaditer 
bes  Speftrums  in  einer  Pcrfdiiebung  ber  Serien* 
liniert  funbgeben  roirb.  Durdiqucrt  bas  Kanal» 
ftralilenatom  bagegen  bas  rulienbe  (Sasatom,  fo 
roirb  es  biefes  sroar  ionifieren  (clcftrifdi  leitenb 
madicu)  unb  ju  einer  Ciditausftratilung  peranlaffen, 
tfjm  aber  feine  merflidie  (SefditPinbigfeit  erteilen; 
barum  roerbeu  audi  bie  pon  bem  geftoßenen  2ltom 
ausgefanbten  Scrienlinien  feine  Dcrfdiiebung  geigen, 
fonbern  in  ilirer  ganzen  3nrenfität  ruljenb  er* 
fdi  einen. 

Die  23cobad}tungen  an  ben  rutjenben  Serien* 
linien  in  ben  Kanalftralilen  Bjaben  nun  ergeben, 
ba^  ber  Stoß  pon  H*,  He*,  0*,  N*,  AI*,  S*, 
Cl*,  Ar*,  Hg*Stralilen*)  auf  rulienbe  2ltomc 
biefer  (Elemente  fetter  ober  auf  H*  unb  He* 
2ltome  nur  rulienbe  Scrienlinien  liefert  oline  eine 
merfbarc  an  fie  fidi  anfdiließenbe  beroegte  3Ue 
teufität;  woraus  folgt,  ba%  in  allen  biefeu  fällen 
Kanalftralitenatom  unb  geftoßencs  2ltom  bei  ilircm 
Sufammenftoße  fiefj  roedifelfeitig  burdiqueren.  Diefe 
Durdiquerung  ift  freificr)  in  ben  meiften  frillcn 
feine  sentrale,  fombern  nur  auf  bie  oberen  2ltom* 
fdnditen  fidi  erftreefenbe.  2ludi  beim  2luftreten  ber 
Kanalftralilen  auf  einen  feften  Körper  läßt  fid), 
roie  prof.  S  t  a  r  f  bartut,  entfpredienbcs  beobad;teu. 
Diefe  Catfacrfem  begrünben  für  ben  pljyfifer 
unb  für  ben  £liemifcr  je  eine  roiditige  funbamen* 
täte  2luffaffung.  Der  pliyfifer  barf  bie  diemifdien 
2ltome  nur  bei  Heinen  relatioen  iSefdnoiubigfeiten 
als  claftifdie  Körper  in  roedjfelfeitigen  gufammen* 
flögen  belianbeln,  bei  großer  relatiocr  (Scfdiroinbig* 
feit  ift  ber  Stoß  pon  2ltomen  aufeiitanber  un* 
elaftifdi  (unter  3orafierung,  Ciditerregung  unb 
roedifelfcitiger  Durdiquerung).  Der  Cliemifer  barf 
fidi  feine  2ltome  nidjt  als  eine  lodifreie  Perfettung 
unterfdiieblidier  £eitcb,en  porftcllen,  fonbern  er  bjat 
fie    als    jroar    felir    fefte,    aber    bodi    roeitmafdiige 

*)  IPafferftoff,   Ejelmrn,    Sauerftoff,    Stiefftoff,  2JIumi= 
niutn,    Srfjroefel,    CLrjIor,   2trgon  unb  ©uccffilber. 
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(Sefüge  aufjufaffen,  bie  fid,  Bei  großer  <5efdra>inbig«' 

feit  uvd;felfeitig  311  buedtqueren  reruiögen,  uxib« 
rout>  fie  bei  Seiner  iSefdnrunbigfeit  fid)  arie  un» 
bui\-bbriuglid?  ivrbalteu  itrtb  nur  mit  itjren  (Dber* 
flädjen    in    UAv-bfelivirfuug    treten; 

Eine  lluterfudning  über  6en  (Behalt  ber 
u> a  r  in  e  n  Quell  c  n  a  u  f  e l 1 e n e n  (5  a  f  e n 
bat  (EBj.  ZRoreu*)  angeftellt;  banad]  befifeen  bie 
Quellen  oon  Santenav  beu  größten  (Behalt  an 
ivliuin,  \Q-\6  Dolumprojent.  Sie  entoicfeln  im 
Cauf  eines  3aI;ro5  IT  OOO  £iter,  bie  Quellen  dou 
2teris  5^  000  Eiter  biefes  <5afes.  3ntereffamt  finb 
feine    Beobachtungen    ge* 


angenommen,    alles    £je» 
£tbe    cutbalteueu    Haoium 


bie  t>on  211  0  r  e  11  an 
f  impften  Betradjtungen. 
linm  oon  bem  in  b  er 
gelange  in  bie  2ltmo= 
fpbare  mit  tiefe  2\a 
biumniaffe  fei  genau  fo 
grojj,  um  bie  Sempera* 
hir  ber  Erbe  fou'ftant 
5u  erbauen,  fo  mürben 
700  000  "jaftre  binrci= 
dvu,  um  bas  in  ber  2lt~ 
mofpbärc  enthaltene 
£jetium  511  eineiigen. 
Triefe  &cit  genügt  jeood) 
nid^t,  ba  radjt  alles  f;e* 
lium  in  bie  Jltmofpliäre 
gelangt,  ircim  audj 
roabrfdviitlid;  bie  gaujc 
in  ibr  befinblictfc  ZtTenge 
biefes  iSlafos  aus  ben 
Ebermalquctlen  ftammt. 
Ilnocrfeits  beftüliert 
cermutlicb  aud^  ein  gro» 
jjer  Ceü  bes  ivliums 
aus  ber  21ttnofpbäre  in 
beu  Pimmelsraum.  2lr= 
gon,  Krypton,  Xenon 
uub  roabrfdymltcb,  auef; 
Iteon  fjrib  in  beu  (Quell* 
gafen  beimarje  in  bem= 
felbeu  Derbälrnis  eiü* 
balten  tr>ie  m  ber  2lttno« 

fpbare,  roas  fid*>  ocrmurlicb  aus  ibrer  cfjemifdjen  Uu* 
angreifbarfeit  erflcirt.  Seit  Beginn  ber  Erbe  b,abeu 
fie  fidi  aMbrfdyinüeb,  ftets  in  bem  gleichen  Derljätt* 
nis  erbauen,  tooDon  unter  ben  feltenen  (Bafen  nur 
fjelium  eine  ^lusnabme  ntadft.  2hid]  in  bem  unver« 
brcnnlicben  Cteil  ber  fcfflagenöen  IPetter  b,at  mau 
Tirgon,  Krypton  unb  Xenon  in  bem  gleichen  Der» 
bältnis  gefuubcn.  2lrgon  unb  feine  Begleiter  (f. 
jabrb.  I,  S.  \2\j  befinbeu  fid}  Dexmöge  ibrer 
Unangreifbarfeit  außerhalb  bes  Einfluffes  ber 
Chemie.  Ztfefe  Eigcnfdiaft  fiebert  ilmea  eroige 
Unoerlefelidifeit  511  unb  fdpifet  fie  gegen  alle  Kata» 
ftropben,  bie  Ideologie  unb  Zffrronomie  als  noch 
etoa  bcDorftcbeub  annehmen.  3br  iSassuftanb  per* 
leitet  ihnen  gutritt  m  alle  Slüffigfeiten  uub  21tmo<= 
fpbäreu,  roo  bie  fünf  21Titglieber  ber  Familie  ge= 
meinfam  fid]  immer  in  roller  5feibeit  bewege, 1. 
2luf  ber   3abresDerfammlung  ber   Bririfh  21f» 


fociation  511  Birmingham  1913  gab  ber  £b,emifer 
$.  Sobby  eine  ZTlittettung  über  bie  2\  a  b  i  0* 
e  1  e  m  e  n  t  e  unb  b  a  s  p  er io  b  i f  dj  e  <5  e  f  e  (3. 
JDanadl  ift  bas  allgemeine  iSefefc,  nad)  bem  fid) 
bei  rabioafrioen  lltnwanblungeu  ber  J>urdigang 
ber  Elemente  burd)  bie  ilabelle  bes  periobifdien 
Syftems  regelt,  jefet  befannt.  2ÜS  -Ergebnis  liier- 
Don  fanu  man  bie  brei  gerfallsreiben  oon  Uran, 
Qlbonum  unb  2lftittium  (f.  3a^'11-  IX,  19\\,  S. 
%)  in  bie  periobifd]e  Tabelle  fo  eintragen,  Safe 
jeoes  (Sieb  biefer  Seiften  bei  beu  27  Babio« 
elemeuten,  bereu  lEtjemi«  befannt  ift,  auf  ben 
cidjtigen  pla^  fommt.  ^ür  bie  6  ©lieber,  beren 
mittlere  tebeusbauer  511  fürs  ift,  um  ibre  djemifdje 
Zlatur   baraus    311   ermitteln,    forote    für   bie    5   in* 


cc  Strahlen* 
Umwandlung 


— *■/}  Strahlen-(oder 
sfrahlenlose) 
Umwandlung 


230 


235 


2W 


*)  Compt.  rend.  (9(3,  llr.  (56;  Sef.  Die  tloturtDtj). 
19(3,  TXx.  26. 


Habiüclcmcntc  un&  periobifiiies  ©efeß.  2lUe  tflemcntc  an  öcrfelbcn  Stelle  ber  periobildjen  (Eiibelle  finb  djenul'd)  ntcttt 
trennbar  unb  (roal]rfciieinlid^)  fpeftrotfopifer)  nieijt  ju  untcri'd)etben. 


aftioen  £nbprobufte  lieg  fid)  ber  diemifd^e  €ba= 
rafter  ebne   llufid]erbeit  rorausfagen. 

7>a5  allgemeine  i5efe§  befagt,  baf;  bei  einer 
Umroanblung  mit  a=Strablung,  bei  ber  ein  fjelium« 
atom  mit  2  2ttontlaoüngen  von  pofitioer  i£lef= 
trisität  abgegeben  roirb,  bas  Element  feine  Stellung 
im  periobifdien  Syftem  in  ber  Hidftung  abnehmen* 
ber  21Iaffe  um  2  Stellen  änbert.  Bei  einer  Urw 
luaublung  mit  ßsStralilung,  u^o  eine  einzelne  2!(toin= 
labutig  negatber  Eleftrisität  com  2ltom  als  ß* 
Eeildjen  abgeflogen  trurb,  foroie  bei  beu  jcoei  lliu* 
roanblungeu,  für  bie  bisber  eine  Srrablung  ttid^t 
ermittelt  touroe,  änbert  fidj  bie  Stellung  bes  Ele= 
meuts  im  Syftem  in  eiitgegengefetjter  Hidjtung 
um   eine  Stelle. 

3>ic  2lnalyfc  ber  21Iaterie  mit  Ejilfe  djemifdier 
21Ietbobeu  fdjkn  bisber  erfdjöpfenb,  roeU  es  uu* 
möglich,  tr>ar,  jrorfdjen  Elementen  511  unterfd)eiben, 
bie  djemifd,  ioenöfd]  uni>  nidjt  trennbar  roaren, 
folange  nidit  bas  eine  in  bas  aubre  fid}  oerroan» 
belte.     3n    jenem    Eeil    bes    periobifd;eu   Syftems 
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jefcod},  ax>  bie  «Entwicfluug  ber  «Elemente  noch,  im 
^ortfdireiten  begriffen  ift,  wirb  jober  plafc  nidjt 
von  e  i  n  e  in  (Element  in  2Jnfprnd]  genommen, 
foubcni,  weint  bie  plätte  überhaupt  befefct  finb, 
bur.tfdinitrtid]  Don  nkrjt  roentger  als  pier  «Elc» 
menten,  bereu  2ltomgeu>idite  fidj  bis  um  8  <£in» 
l}citcn  untcrfd]eibcn.  «Es  ift  unmöglich,  511  glauben, 
bafj  bas  gleidie  nidit  für  ben  übrigen  Eeil  ber 
Eabelle,  mittelft  bercr  man  bas  poriobifche  Sy 
ftem  ber  (Elemente  barftellt  (f.  2lnh|ang  unb  bie 
«Tabelle  m  Jahrb.  X,  S.  25-*),  äWteeffeti  (bitte; 
es  ift  r>iclmebr  anzunehmen,  oafc  jebes  «Element 
eine  «Sruppc  pon  nid?t  trennbaren  «Bliebern  bilbet, 
bie  bcnfelben  plofe  einnehmen,  roährenb  fein 
Jftomgeniidit  nicht  eine  Konftante  (unperrücfbare 
(Sröße),  fonbern  nur  einen  Ulittclwert  barftellt, 
ber  piel  weniger  ttHchtigfeit  befifot,  als  man  bis« 
her  annahm.  Diefe  Jortfcrjritte  jetgen  einerfeits, 
baß  bie  Angelegenheit  piel  pcrwicfeltcr  ift,  als  bie 
chemifebe  2lnalyfe  allein  enthüllen  fonnte,  anberfeits 
aber  beuten  fie  auch  barauf  bin,  baß  bas  problem 
ber  Korcflitution  ber  2ltoine  rüolleicbt  einfacher 
ift,  als  man  bei  bem  Mangel  einfacher  gablcn* 
bejiehungen  stDifchert  ben  2ltomgewid]tcn  permuten 
fönnte       Sie    Sref'tra    aller     (Elemente    berfelbcn         (£{n  23rÜcfenbcM. 


bas  überrafebat-berweife  biefe  Heigung  beftitnmt 
ober  jcbcufalls  beeinflußt:  biejenigen  «Elemente, 
weld^c  größere  Iteigung  haben,  beftänöige  Komplexe 
511  bilben,  finb  faft  immer  biefclben,  bie  bas 
fleinfte  2ltotnpolumcu  fcefifecn«.  Dies  erfenut  man 
leidet  bei  gefolgerter  Betrachtung  einer  2ltom= 
polnmfurpc.  2>a  ficht  man,  ba^  bie  «Elemente,  bie 
fieb  5U  unterft  im  „UVllental"  ber  Kurpe  befiuben, 
folcbe  eleftrodiemifdj  roenig  ausgeprägten  Stoffe 
finb  wie  bie  Ztid[tm«tafle  Bor,  Kobtenftoff  unb 
Silijium  famt  ben  febweren  ZTTctallen  ber  «Eijen» 
unb  platinf  amilien ;  unb  bas  finb  gerabe  bie» 
jen igen  «Elemente,  bie  bie  jahlreicfeflen  beftänbigon 
Komplerperbinb'ungcn  bilben.  Don  piclcn  pon  ihnen 
finb  überhaupt  nur  folcbe  Dorbinbnngen  betonnt. 
2tn  ben  (Sipfeln  ber  Kurse  bagegen  finben  fich 
bie  ausgeprägt  pofittpew  unb  negatipen  «Elemente, 
roie  bie  2llfalimetalte  unb  fjalogene,  bie  ZTCetallc 
ber  altolifcben  «Erben  unb  bie  Biditmetalle  ber 
Sauerftoffgruppe,  b.  b.  -«Elemente  mit  ausgeprägter 
Steigung,  als  freie  3oncn  aufzutreten.  Diefer  merf* 
würbige  gufammenbang  läßt  fich  faum  pöllig 
oernachläffigen. 


(Sruppc  finb  gleicher  2lrt  wegen  ber  iibnlichfeit 
ihrer    «Eleftroncnfvfieme. 

prof.  Sobby  hält  bie  ZTIöglichfeif  für  gc= 
geben,  unter  geeigneten  Bebingungcn  Cbattium 
ober  (Quecffilbcr  in  iSolb  5U  perwcvnbeln.  Das  pro» 
blem  beftänbe  bariin,  ein  asCeilcben  aus  bem 
«Thallium  ,u  entfernen,  iras  bureb  eine  Spannung 
pon  einer  Ulillion  Dolt  möglid]  lräre ;  bie  Schwierig* 
feit  läge  nur  barin,  biefes  Potential  bcrjuflellcn. 
«Ebenfo  müßten  wir  aus  Blei  (Solb  erhalten,  in= 
bem  wir  ein  ß=  unb  jcoei  a^iLeildien  aus  Blei 
entfernten. 

«5.  l^irfd^felbt  Raufen  beleud^tet  einen 
anöerti  punft  aus  ber  Zhinfelfammet  ber  «Elemente, 
ben  §  ü  f  a  m  m  e  n  1}  a  n  g  5  u>  i  f  erj  e  n  ben  21 1 0  m» 
Bcliimina  unb  i  I7  r  e  r  5  ä  I7 1  g  f  c  i  t,  K  0  m» 
pl  er  perb  inbunge  n  3U  bilben.*)  Unter 
bem  2ltompolumen  eines  «Elements  perfteb,t  man 
bas  in  Kufcifjentfmetern  ausgebrüefte  Polumen, 
bas  pon  ehtem  '(Srammatom  bes  lElements  im  feften 
2lggregat5uftanb  eingenommen  rrirb.  (Srammatom 
roieberum  ift,  in  «Sramtn  ausgebrücrt,  biejenige 
illenge  eines  Körpers,  bie  feinem  2ltomgeipid]t 
entfpridit.  Unter  Komplefperbinbung,  einem  red]t 
fdiwer  befinierbaren  Begriff,  perftel]t  fjanfen 
einen  Stoff,  ber  2ltome  ober  2ltoingruppen  ent» 
l]ält,  bie  als  y>nm  auftreten  fönnen,  es  aber 
nid]t  in  ber  £öfung  bes  betreffenben  Stoffes  tun. 
Was  bie  Komplerpcrbiubung  cb.arafterifiert,  ift, 
baß  fie  bei  Eöfumg  bes  Stoffes  feft  unb  ungcbrodien 
bleibt,  fo  baß  bie  eiiijelneu  Beftaubteile  bes  Kom* 
plercs  aud]  in  Eöfung  ftets  perbunben  finb  unb 
feine    Diffojiarion    (gerfefeung)    erleiben. 

Beim  Sud;en  uad]  einer  Bejieljung  5wifd;en 
irgenb  einer  €igenifdiaft  ber  «Elemente  unb  tbjrcr 
Steigung  5ur  Komplcrbilbung  meint  £janfen  in 
bem  Jltonipolum  ein  Konftant  gefunben  511  l^aben, 


*)  3>tfd;r.    f.    Jluorgaitifdje    «It;emie,  8b.    79    (W3), 
5.  322  ff. 


5um  Sd]luß  biefes  2lbfd]nittes  möd^ten  ipir 
ben  £efer  mit  einem  pou  2lrtur  S  ü  r  fl  fcfjr  an= 
fpredienb  bargeftellten  Derfud],  bie  Kluft  jwlfdjen 
eleftrifdier  unb  Eidjtflratflung  5U  überbrüefeu,  be= 
fanntmad]en. 

«Erft  fürälid]  ging  burebf  bie  preffe  bie  2ln* 
gäbe,  baß  es  ben  fraitjoftfdjen  pl]Yfiferu  S  u  f  0  u  r, 
5erie  unb  2lbrablam  gelungen  fei,  bie  Sdmellig» 
feit  ber  l]ert5fdieu  IPellen  311  tneffen.  Sie  beträgt 
banacb,  259500  Kilometer  in  ber  Scfuube,  ftel^t 
alfo  nid?t  piel  I]inter  ber  bes  Sonmenlidites  3U» 
rüef.  Dod]  ftel]t  bas  «Ergebnis,  bas  ber  fran» 
jöfifdjen  2lfabeinie  ber  U>iffenfd)aften  porgelegt 
ift,  nod]  nid]t  enbgültig  feft.  Das  Beftreben  ber 
5orfdier  gel]t  barauf  l]in,  innere  Bejielmngen 
5»ifd]cn  ben  beiben  IPelleirarten  ber  -Eleftrisität 
unb  bes  £id;ts  ausfinbig  ju  mad^en.  21lit  bem 
gleidien  problem  befd^äftigt  man  fieb,  augenblicflid] 
unter  amberm  aueb,  im  pliyfifalifdien  3nftitut  ber 
Berliner    Uniperfität. 

Die  Behauptung,  ba^  bie  Ciditroeüen  eleftro= 
magnetifetje  Sd]ipingungen  feien,  Imt  »um  erftenmal 
ber  cnglifdic  pl]Yfifer  UTarroell  ausgefprocb,en. 
«Er  fyxtte  feftgeftellt,  baß  bas  €td}t  fidi  ebenfo 
fdmclt  ausbreite  rote  bie  eleftrifdien  unb  magnetU 
fdien  i£rf«d]einungen,  nämlicb,  mit  ettra  300  000 
Kilometern  iSefdiipiubigfeit  in  ber  Sefunbe.  211  a  1  = 
ro  c  1 1  fonnte  jeboet)  für  feine  ^YP<>t^«fe  noci? 
nid]t  ben  wiffenfdiaftlidien  Beweis  erbringen;  nä= 
b,cr  tont  biefem  3'w^  ber  leiber  piel  511  früh; 
geftorbene  beutfrfje  pl?vfiTer  l^einrid^  "£7  e  r  fe,  ber 
bie  Dertpanbtfdiaft  ber  beiben  großen  2tatur* 
erfcfietnungen  experimentell  in  jroingenber  UVife  6e«= 
wies,  jn  einem  auf  ber  Derfammlnmg  beurfdier 
2taturforfd]er  unb  ärjte  (i)eibelbcrg  1889)  ge= 
baltenen  Dortrage  fonnte  er  bereits  fageu:  „Das 
Cidit  ift  eine  eleftrifdje  «Erfdieinung,  bas  £id\t  an 
fid],  alles  «iidit,  bas  tid^t  ber  Sonne,  bas  tiebt 
einer   Kerje,   bas  £idit   eines   «Slüliwurms.    llebnit 
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ans  t>oi-  XOtU  bie  (Hrfrrijität,  anö  bas  ticin  cor» 
fdjwinb'et;  nehmt  aus  ber  UVlt  ben  lidjttragcuben 
Sitljer,  unb  bio  eleftrifdjen  aväb  maguetifdjen  Kräfte 
tonnen   nidjt   mehr   ben   Saum   überfdjreiten!" 

Hun  finb  befauutlidj  bie  Sdn»imgungen  im 
citber,  bie  wir  als  £idjt  bejeidjnen,  Quellen  Don 
ungemein  geringer  fange.  <£tne  £idjtwclle,  bie 
unfer  Stuge  als  foldje  auffaffen  farat,  i|'t  nur  wenige 
öcbutaufeubftcl  eine?  Millimeters  lang.  Die  elef* 
trifdyu  UVllen,  bie  man  jut  5^'it  bes  Seghms 
bet  lierftfdjen  Derfudje  hcrr>or5ubriugen  r>crmodjte, 
waren  febr  lang,  ihre  2lusbel;uung  fouute  meistens 
nur  nadj  Kilometern  gemeffen  »erben.  Bcftcnfalls 
mm  jefce  ber  UVllen  mehrere  UIctcr  lang,  fo 
t>afi  fidj  bie  nötigen  Beobachtungen  fdjwcr  inner* 
halb  ber  il\i  übe  eines  «Laboratoriums  aufteilen 
Hegen.  ,5nnfdjen  ben  rerfdjwinbcub  Reinen  «Lidjt» 
weiten  unb  biefen  UVUcnricfcu  gäljutc  ein  weiter, 
anfdvinenb  unüberbrüd'barer  Jlbgrunb.  §axrr 
wußte  man,  oajj  es  aufjcrljalb  bes  für  unfer  2Inge 
wabrncljmbarcu  Speftrums,  alfo  jenfeits  r>on  Hot 
uub  Diolett,  nodj  «Lidjtftrablcn  gibt,  unb  mau  blatte 
aud]  fdjon  bie  Sauge  ber  UVllen  in  ben  bunflen 
Strahlen,  im  Ultrarot  unb  Ultraviolett,  gemeffen. 
Dabei  tarn  mau,  je  tr>eiter  man  in  Ultrarot  ging, 
3U  immer  längereu  «Lidjtwcllen,  jebodj  war  ber 
jortfd}titi  febr  gering:  man  erreichte  mir  wenige 
üaufeubftcl    eines    Uüllimeters. 

I)  e  r  ft  begann  ben  Ilbgrunb  von  ber  anbern, 
ber  eleftrifdjen  Seite  Ijer  511  überbrücfen,  burdj 
«Erzeugung  immer  fnrjwclligcrcr  i£ntlabungen. 
Durdj  überaus  fdjoi-ffinuigc  Beobachtungen  unb 
gciftrcidje  iSebaufeupcrfnüpfungen  gelang  es  ihm, 
ftatt  ber  bisljer  immer  angewattbten  nerbiältnis* 
mäßig  langfamen  eleftrifdjen  -Sutlabungcn  Junfeiv 
Übergänge  Ijerporjurufcn,  bei  benien  bie  eleftriifdje 
■Energie  bis  ju  fünfhiuibert  Millionen  Malen  in  ber 
5e{umbe  bin»  unb  Ijcrfdjwingt.  Diefe  rafdjen  5d)win= 
gungen,  mit  bereu  Ijilfe  fpäter  bie  braljtlofe  (Tele» 
grapljic  möglidj  würbe,  finb  fdjon  redjt  turjtoellig, 
inbent  bie  UMlcnläiige  bereits  bis  auf  60  ,5c,lti= 
meter  Ijeruutcrgetjt.  Sie  jeigten  audj  fdjon  (Eigen« 
fdjaften,  bie  mit  benien  ber  Cidjtwellen  überein» 
ftimmten.  £j  c  r  fe  forarte  biefe  eleftrifdjen  UVllen 
mit  fjilfc  eines  fjoblfpiegels  fammeln  unb  fie  in 
beffen  Brcnupunft  foirjentrieren ;  bureb,  Drehung 
bes  Spiegels  ließ  fieb,  bie  Hidjtung  ber  Strahlen 
reränbern,  audj  würben  fie,  gerabe  wie  bie  £idjt« 
flraljlcn,  burdj  ein  prisma  gebrodjen,  was  alles 
natürüd),  ba  unfer  2luge  fie  nidjt  feben  fann,  mit 
Inlfe  eleftrifdj»einpfiublidyr  Apparate  feftgeftellt 
wirb. 

Hadj  biefem  Erfolg  naljmen  bie  pbyfifcr  bie 
Arbeit  von  beiben  Hicfjrumjen  her  in  Eingriff. 
Jtuf  ber  eleftrifdjen  Seite  gelang  es  Jlugufto  H  i  g  li  i 
in  Bologna,  iüellen  r>on  nur  \0  Zentimeter  fange 
berporjubringeu,  ber  Huffe  Cebebeff  erreidite 
bereits    eine    CÖTdae    r>on    nur    6    ZHiillimeter,    unb 


in  ber  legten  5c't  hat  ber  \.  Jlffiftent  am  prjyfifali« 
fcfjen     luftitut    ber    berliner    Hnroerfttät,    Q).    d. 

S  a  v  e  r,  fogar  rfeftxifdje  UVUen  txyn  nur  2  Ulillts 
meter  länge  l]err>orbriugen  fönueti,  bie  fidi  nun 
fcfjon  Dollfomnien  optifcb,  bebanbeln  [äffen.  Sie  [äffen 
fidj  burd)  Siinfen  brechen  unb  gebordien  audj  in 
anberer  l]inifid]t  ben  melen  foinpli.^ierten  (8efe<jen 
ber   tDptit. 

Wie  bei  einem  großen  ilnnnelbau  wirb  and] 
von  ber  anbereu  Seite  her  gearbeitet.  2Ütf  ber 
optifdien  Seite  blatte  Eangley  ben  (Erfolg,  Cidit« 
tcellen  511  meffeu,  bie  bereits  ein  Jünftaufenbftel 
eines  Ulillimeters  laug  finb.  2tber  nrifdien  biefem 
21Iaf^  unb  ben  obigen  lUellen  ron  2  llüllhneter 
fange  ift  immer  nod]  eine  fet|r  beträditlidie  Diffe» 
renj.  Diefes  lct>te  Stücf  311  überbrücfen,  fer/iefen 
fid^  bie  arbeiten  r>on  Habens  an.  <£r  oerbanft 
biefen  €rfolg  ber  Uuterfudnmg  einer  Stralilenart, 
bie  unter  einem  r>ou  ihm  geprägten  Hamen  als 
H  e  ft  ftr  a  bjl  c  n  befanmt  getrorbeu  finb.  Sie  finb 
in  jeber  beliebigen  ficfjtquelle,  einer  Kerje,  einer 
eleftriifcrjen  «Campe,  einem  Jtuerbrenner  enthalten, 
ilire  UMlcnlänge  beträgt  faft  einen  l]albeu  HTiUU 
meter,  fie  bilben  aber  nur  einen  geringen  Brud1- 
teil   ber    gefamten    Strahlung    einer    £id]tquelle. 

Sebenft  mau,  ba%  ein  Cicb/tflrarfl  aus  bem 
fid^tbaren  Speftrum  oft  nur  V20000  2Hillimeter 
IPellenlänge  tjat,  fo  ficfyt  man  ein,  roeld]  unge» 
heitrer  5ortfd)ritt  liier  gemacht  ift.  Die  Heftftrablen, 
obwohl  unjireifelliaft  üCiditftrafjlen,  fteben  an 
U^ellenlänge  ben  Sirjeften  eleftrifdjen  Strahlen 
bereits  bebeutenb  nätjer  als  ben  fürjefien  iid^t» 
ftral;len.  Unb  barum  ift  es  pb^vfifalifcr)  aud]  nidit 
weiter  erftaunlid\  bafj  fie,  obwohl  «Tid^ftrahlen, 
bereits  manetfe  v£igenfd]aften  ber  eleftrifdjen  Strah» 
leu  befit^en,  5.  23.  burd]  unburdifiditige  Körper 
wie  fdjwarses  papier  ober  pappe  ohne  weiteres 
büi'burd^ugehen  permögen.  2lnberfeits  laffeu  bie 
Heftftraljlen  fich)  burd>  Einfen  ober  bureb  ein  (Sias» 
prisma  nidb,t  melir  bredjen.  Körper,  bie  als  bc 
fonbers  burebläffig  für  anbere  Cicfftftrarften  befanut 
finb,  finb  für  bie  Heftftrab/len  uuburd-jbringlid1. 
So  ift  alfo  nur  noeb,  eine  fd>male  Cüefe  in  ber 
2Tiitte   ju   überbrücfen. 

Befonbere  21tübe  bat  es  bem  -Sntbecfcr  ge» 
foftet,  biefe  langwelligen  £id;tftrablen,  bie  faum 
ben  millionften  (Teil  ber  iSefamtftrahlung  ihrer 
SLidj  tau  olle  ausmachen,  ron  icn  übrigen  fo  3x1 
trennen  unb  aus^ufonbern,  bafj  man  fie  beobad]ten 
fann.  Dies  gelang  H  n  b  e  tt  s  nur  mittelft  wieber« 
holter  2\eflerton  an  Steinfaljfpiegcln,  bie  bas  iidit 
ber  Heftftrahlcn  fräftig  aus  oen  übrigen  Strahlen 
ber  «Lichtquelle  ausfonbem  uub  ifoliereu,  fo  baß 
man  fie  genau  ftubieren,  meffeu  unb  nadj  jeber 
ffinfiebt  unterfud>en  fann.  praftifd]  ift  mit  biefer 
Beobacfftung  bie  jbeutität  jwifdxm  £icf;t=  uub 
eleftrifdjen    Sdjtringungen    feftgeftellt. 
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3af(t6ucg  »er  gtaturRunbe. 
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3Das  £eben  unö  feine  i£nra>i(ilimg. 

(Mgemeiue  Biologie,  EntwicPtungslerjre,  Paläontologie.) 


naturbcnFmalfdjutj  »  Siologifdje  Probleme  *  Dererbungsfragen  *  ITtimifry  unb  Pcrroanbtes  *  £eben>efeti  ber  Dorjeit. 


naturöenfmalfcfyu^. 

Mür  bic  Sortfdirttte,  0ic  ber  Haturbenfmal* 
fdmfc  mdjt  nur  in  ben  £änbern  beutfeber 
gunge,  fonbern  ir>cit  brausen  in  ber  lüett 
mad-jt,  3cugt  bic  im  Dejcmber  \<)\o  511  Berlin  unter 
Üorfi^  bes  Ejocrfoerbtenten  (Sclieimrats  Conwenfc 
ftattger,abte  fcdiftc  3ar?resFonferenä  für  Hatur* 
benf  malpflege;  itjren  Dcrtjaubtungcn  tr>o£mten 
nid]t  nur  Vertreter  aus  alten  beutfdjen  (Sauen, 
fonbern  auef;  (Säfte  aus  bem  fernen  0ften  unb  bem 
fernen  JDeften  bei  —  ber  Botanifcr  prof.  ITciYoffii 
aus  Cofio  unb  ber  <£r}ef  ber  lanbwirtfd)aftlid}eu 
Delegation  Jlrgcntiniens,  3-  S  0  1 1  a. 

IPir  erfahren  aus  biefen  Derfyanbtungcn  *), 
bafj  bie  planmäßige  Durdjforfdmng  ber  größeren 
Haturfdmfcgcbictc  rüftigen  Fortgang  nimmt.  Hacb, 
ber  llntcrfud|ung  bes  plagcfeixns  in  ber  2TtarI 
Branbenburg  ift  bie  bes  fjoctjmoors  in  Heu*£inum, 
prooinj  iPeftprcußen,  nad]  faft  äctinjäb.riger  2lr* 
beit  ifyrem  2lbfd>luß  nalje.  3m  Heferoat  Saba* 
bürg,  proninj  fjeffeu,  ift  bie  botaniferje  Untcrfudmng 
burd)  prof.  B  0  d  beenbet.  Enblid;  wirb  i>as 
5ürftüd]'  ^orjenöollerTifcrje  Haturfdmfegebiet  im 
Bötjtnerwalb  gurgelt  weiter  cmfig  burdjforfctjt;  alles 
arbeiten,  bie  nid]t  nur  ber  ftrengen  iDiffenfcrjaft, 
fonbern  auch  ber  Erremttnis  unb  Ciebe  5ur  £jeimat 
förbernb   entgegen!ommen. 

(Eine  Sdiilberung  bes  [enteren  (Sebietes,  bas 
feine  Erhebung  gum  ltaturfd]u^rer>ier  bem  £nt= 
fcfjtuffc  bes  dürften  iPiü)eIm  von  fjoriensotlern 
Derbanft,  ber  bamit  jugleid]  and]  bie  Erinnerung 
an  bie  Eröffnung  ber  Staatlid^en  Stelle  für  Hatur* 
benfmalpftege  ermatten  trollte,  finben  wir  in  bem 
Berieft  über  bie  fünfte  Konferenz  \3\2**)f  bie  fieb, 
im  übrigen  feljr  cingeftenb  mit  ber  Hedjtsfrage  in 
Sachen  bes  HaturbcnFmatfdiufees  befd)äftigte.  Bei 
einer  Bereifung  ber  in  £rage  fommenben  (Segenö 
burd]  bie  fjerren  prof.  Dr.  £  0  n  tr>  e  n  fc  unb  5<>rft* 
rat  JPiener  würbe  im  ^ürftlidien  ^orftreoier 
BölmüfdvEifenftcin  ein  \?6  fjeftar  großes  (Selänbc 
als  geeignet  bejeidmet.  Später  fam  nod\  eine  an» 
grenjenbe,  5^  Ejeftar  große  5täd;e  auf  bayrifdjer 
Seite  hinju,  bie  5um  5ürftlid)en  ^orftreoier  Bayrifcb,* 
Eifenftcin  gehört,  fo  baß  bas  £}  o  1}  c  n  5  0  1 1  e  r  n* 
f  d}  c  XI  a  t  u  r  f  d)  u  fc  g  e  b  i  e  t  jefct  im  gansen  2\0 
fjertar  umfaßt.  y\  ihm  foll  f;ols=  unb  (Srasnuftung, 
3agb  unb  5ifcb,erei  bauernb  ruhen,  aud}  fonft  jeber 
Eingriff  oon  Zllenfchcnhanb  tunlidift  ausgcfd;loffen 
fein;  ebenfo  unterbleibt  bas  Einbringen  frember 
Pflanzen  unb  £icre.  Das  Sdnitjgebiet  beginnt  in 
'  \008  HTctcr  dßifi  unb  fteigt  sum  Kamm  auf  \3^3 


*)  Bertdjt  von   Dv.   p.   ITtocroes   in  Die  ttaturtr». 
2.  3arlr3v  £(r.  5  unb  s. 

**)  Seitcäge  ,ur  Itaturbeiirmalpflege,  Bb.  IV,  fjeft  \. 


nieter,  bort  läuft  es  \200  Zlleter  an  ber  £anbes* 
grenje  entlang.  Es  weift  oielfad;  5e[fc,lmcece  (f. 
3ab,rbud7  X,  ~\9[2,  5.  \00)  auf  unb  enthält  audj 
5t»ei  Seen,  bie  oerfdiiebenen  Stromgebieten  ange» 
rjoren.  Der  19  £?eftar  große  Sdnparse  See,  5U  bem 
bie  5ci5u-xinbe  fteil  abfallen,  fenbet  feine  lüaffer 
burdi  bie  ZTiolbau  unb  Elbe  3ur  JJorbfee;  ber 
CCcufelsfce  hingegen,  ber,  fotr-cit  in  5ürftlicb,em  Be= 
fife  befinblidi,  sum  Hefernat  gehört,  fließt  burdj 
^en  Hegen  unb  bie  Donau  jum  Sditoarsen  2T(eer  ab. 
Der  fjoljbeftanb  bes  2taturfd]uftgebietes  ift 
burd]i»eg  i^oditDalb  unb  fetjt  fiefj  befonbers  aus 
5idjte,  ettoas  üanne,  Cegföl]re,  Bud;e,  Bergaljorn, 
Eberefd^e,  IDeibe  unb  Birfe  5ufammen.  3n  fielen 
Ceilen,  namentlidi  an  ben  ftcilen  Seebjängen,  ift 
rcotjl  nod^  nie  fjol,  gefd^lagen,  aucrj  in  t>en  anberu 
(Segenben  ift  ber  je^ige  Beftanb  pon  Hatur  er* 
u.->adifen.  Das  (Sebiet  befinbet  fid^  unterhalb  ber 
IPalbgrense  unb  weift  intcreffante  lüalbbilber  auf. 
Die  lÜipfel  ber  $ii(ten  finb  faft  fämtlid;  gebrod^eu 
unb  bie  Stämme  bureb,  Sd;neebrucf  unb  anbere  Ein* 
flüffe  tjäufig  entftellt.  2lud]  Steljeubäume  unb 
ätjulicrie  Erfdjcinungen  finb  nid]t  feiten.  Die  Boben» 
Dcgetation  beftetjt  Dornetimlid]'  aus  £aubinoofen 
unb  fjeibelbeere.  Pou  Dögeln  l^orftet  ber  IDanber» 
falf  an  ber  Scrimarsen  Seeroanb.  2luer»  unb  Birf* 
u?ilb   ift  ebenfalls  oorlianben, 

Diefer  IPalbteil  ift  5U  einem  Itaturfdmfeparf 
t»ie  gcfd)affen.  Er  liegt  unmittelbar  an  ber  EanbeS* 
grenje  unb  ift  fd^roer  3ugänglidj,  teitoeife  uiijii» 
gänglid].  Er  enthält  f einerlei  Baulidjf eiten ;  nur 
an  einer  Stelle  ber  Peripherie,  am  Horb* 
ufer  i>cs  Sdjroarsen  Sees,  ift  eine  IPirt* 
fd^aft  ciugerid;tct.  Das  »edifelDollc  ,  (Selänbc 
ift  aud]  lanbfdiaftlid}  fdjön  unb  weift  l}er= 
Dorrageube  Stnsficcjtspunfte  auf.  Uad\  IPeftcn 
ficl)t  man  beinahe  ben  gangen  Bayrifdien  IDalb 
mit  bem  fjol]cn  Jlrber  unb  Hacrjel,  ^en  rtcinen 
2Jrberfee  ufw.  Über  Bötimen  fd]a>cift  ber  Bticf 
bis  pitfen  unb  bisweiten  jum  Erggebirge.  Die 
fdiönfte  2tusfidit  bietet  fid)  am  Kamm,  oberhalb 
Seewatb,  wo  man  junädjft  bie  fteil  abftüfjcnben 
fjänge  bes  Sdiwarjen  Sees,  iiann  bie  anfd]ticßenben 
iUatbtcilc,  ben  ©fferwatb,  bas  SEat  ber  2tnget  unb 
einen  großen  üeit  ber  bötjmifdien  Ebene  übcrblicft. 
Die  Haturfdmöbewcgung  tjat  aud]  nadj  Huß* 
lanb  übergegriffen,  wo  prof.  £  o  n  w  e  n  £  auf  bem 
^5.  Kongreß  ruffifdicr  2"Jaturforfd]cr  unb  ärjte  3» 
£iflis  in  einer  befonbercu,  ftart  befud]tcn  Sifeung 
Porfdjläge  für  i>en  Haturfd^ufe  im  KauFafus 
gemadjt  ijat.  Die  Ertiattung  ber  urfpritnqlidien 
Hatur  bes  Kaufafusgcbietes  ift  f)öd]ft  erftrebens* 
wert,  befonbers  wegen  feiner  eigenartigen  Cter«  unb 
pftangenwett,  bic  ftcllenweife  noeb,  einige  aus  ber 
Certiärseit   erljaltene   (Eypcn  umfaßt.     Sic   ift  jefci 
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©ae  £e6en  unö   feine   £n(rotcftfung. 


and)    nod)    r>erl;ültnisiuäßig    teiditer   burcfjjufüEiren 
als   bie  Sdjaffung   Don  Heferoaten   in  ftärfer  von 
ber  3nbu|b:ie  befefttcu  unb  Don  Eifcubal]ncn  burd; 
fefmittenen  £änbern,    <5ro§fürft  iuFoiai  ZHidfailo* 

t»  i  t  f  d],  ein  Schüler  bo5  2uiturforfd]crs  (ßuftat) 
2\  a  b  b  o,  l;at  bort  bereits  mehrere  2uiturfd;ut5aebiete 
mit  urroücrjfigem  ZDalbbejfanbe  anb  feltenen  pflaii* 
jenarten  foioie  bemerfensroerten  (Eieren  gefdjaffen, 
bereu  eines  56  QuabratFilometer  groß  ift.  Um 
bem  llMfcnt  (Bison  europaeus)  fein  iPobngcbict 
am  Kuban  511  beuxibreu,  l;at  ftd>  ein  Komitee  ge* 
bittet;  bas  (Sebiet  gebort  näntlid]  ben  KofaFen,  bie 
es  bisher  oerpad]tet  blatten,  aber  jefct  surücFbabcn 
sollen.  —  Sei  biefer  (Selegeul]cit  fei  bemerft,  oafo 
ber  plan,  in  (Dfterroid],  im  Sd]labminger  (Sebiet, 
einen  llaturfdmfeparf  5U  fdjaffen,  als  gefcfieitert  a\u 
5ufel]en  ift.  Der  Verein  „Hatnrfdjutjparf"  l]at  nun 
im  Subjburgifcrjcn  Erfat>  gefuuben  unb  ein  (Bebtet 
t>on  9'^^  Sjrffat  51äcr|e  angefanft.  Es  umfaßt  bie 
biuterften  Ealgrünbe  am  $efüex*  unb  Stubadjcr* 
tauer,  bic  2tmmertaler»  unb  DSrferöb,  ein  abge» 
fd]loffcncs,  00m  Derfeijr  nod]  oöllig  unberührtes 
(Sebiet,  beffen  oolfsrr>irtfd]aftlid]cr  IVert  gering  ift, 
beffen  2"caturfd]önbeit  aber  beroorragenb  fein  folt. 
IVenbcu  n?it  uns  nun  cinsclucn  fd]ut>bebürftigen 
JTaturobjeftcu  311,  fo  ftel]t  eine  2tn3al]t  ebler  pelj» 
tiere  an  erfter  Stelle.  7Xod\  cor  gar  nid]t  langer 
Seit  würbe  burd]  2(usfcftung  von  prämieu  bie  Be* 
forberung  bes  „Kaubjcugs"  ins  3eufeits  nad]  21(ög« 
iid]feit  geförbert;  jetjt  bat  unter  5ür]rung  bes  prä* 
fibenten  bes  2lllgemeiuett  Deurfdjen  3agbfd]u4rier= 
eins,  bes  fjerjogs  von  2\atibor,  eine  Bewegung 
3ur  Scfeitigung  biefer  prämien  eingefefct*).  Eiegt 
bod]  in  bem  preife  bes  petsroerFs  allein  fd]oit  2ln= 
reis  genug  3ur  Erlegung  feiner  Eräger.  ITTit  }\edt\t 
mies  bie  Staatlid]e  Stelle  für  itaturbenPtnalpflege 
barauf  l]in,  wie  wiberfimtig  es  fei,  für  Eiere, 
beren  Balg  einen  betrad]tlid]en  fjanbelswert  I]at, 
nod]  eigens  2lbfd]ußprämien  ausjufefccn.  Beifpiels« 
reeife  gilt  ber  Balg  bes  3ltis.  6  21(arf,  bes  5ud]fes 
\2  bis  \5  21!arr,  bes  Steinmarbers  26  bis  28  Zitat! 
unb  bes  Ebelmarbcrs  ^0  bis  50  2TiarF.  Über  ein» 
5elne  2lrtcn,  bie  in  ben  prämiierungsliften  aufge« 
fül]rt  werben,  ift  f olgenbes  3U  bemerken :  Die  IV  i  I  bs 
fatje  fommt  nur  nod]  an  wenigen  Stellen  Deutfd> 
lanos  vov  unb  ift  l]ier  bem  2lusfterbcu  ual]e;  wo 
fie  nod]  auftritt,  müßte  fie  als  ZTaturbenfmal  ge* 
fd]ütjt  roerben.  Der  Dad]s  ift  5afa"erien  woI]l 
fdjäblid]  unb  braud]t  bort  nid;t  gebulbet  511  werben; 
fonft  aber  läßt  fid]  fein  2lbfd]uß  nid]t  red]tfertigen. 
2lud]  ber  3 gel  rid]tet  geringen  Sdjaben  an,  ift 
bagegen  von  großem  £tu&en  für  bie  BobenFultur. 
IVürgcr  l]aben  jagblid]  feine  Sebcutung  unb  bes= 
balb  liegt  Fein  2tnlaß  cor,  i£]ren  2lbfd]ttß  511  prämU 
ieren.  Der  E  i  d]  e  1 1]  ä  l]e  r,  einer  unferer  fd]önfteu 
Dögel,  ift  burd]  Vcrfd]lcppcn  ber  (Eicheln  uütjlid] 
bei  ber  natürlid]cn  Verjüngung  bes  £id]walbcs, 
(Sei  er  erfdyincn  fo  feiten  bei  uns,  oa^  von  einem 
Sdxiben  nid]t  bie  2\ebc  fein  fann;  als  ZTaturbenf* 
mäler  finb  fie  burebweg  ,u  fdjonen.  Der  IPanber» 
f  a  l  F  ift  örtlid]  im  Sd]winben  begriffen ;  fd]on  Dor 
mel]rereit    3abren    l]ob    ber    Dansiger    3a9^*    ^nb 


läge. 


*)  Seiträge  jur  HaturbenFmalpflege  IV.  £}eft  \,  2Ln-- 


IDilbfdnifeDerein  bie  prämie  für  ben  ll">anberfalFeii 
auf.     "Der   Dogel    fange    jroar    gelegentlich    Srief» 

tauben,  bod]  gel]e  bies  bie  3ai_'b|'d]u^perciue  ni;bts 
an,  unb  außerbem  fomme  ben  Brieftauben  nidjt 
mel]r  bie  Bebeutuug  roie  frül]er  511.  Der  U 1]  u 
toirb  Don  ber  Staatsforftoerumltung  31«  Sd]onuna 
empfol]leu  unb  feilte  ange|id]ts  feiner  Seltenbeit 
allgemein  aefd]üt>t  merben.  2lus  bem  bjars  irirb 
gemelbet:  Der  Ubu,  ber  in  früheren  3c^ren  nod] 
öfter  im  fjars  Dorfam,  ftel]t  auf  bem  2lusfterbe= 
etat.  £s  ift  in  let-,ter  geit  mit  Sid]erl;eit  feftgejlellt 
roorben,  baß  nod]  ein  Ubupaar  in  einem  Seiten» 
tale  ber  Sobe  tjorftet.  Sonft  ließ  fid]  nirgenbs  mel]r 
bie  €fifteit3  biefes  großen  Dogeis  nad]roeifen  unb 
beobad]ten,  ein  Erfolg  bes  finnlofen  Pernid]tuugs= 
Pampfes,  beu  ber  ZHenfcb,  gegen  biefes  intereffaute 
Üier  gefül]rt  i\at. 

3n  einem  IParuruf:  Der  21Tarbcr  »irb  rar! 
mad]t  (£.  Braß  barauf  aufmerFfam,  baß  cor= 
bilblid]  für  ben  Sd]iit>  ber  eblen  peljtiere  bie  ameri= 
Fanifd]en  (Sefe^e  fein  bürften.  guerft  in  Kauaba, 
bann  in  ben  meiften  nnionsftaaten  l]at  man  biefem 
Sd]u§  in  brei  Hidjtungen  2lufmerffamFeit  311010= 
nxtnbt.  <5uuäd]ft  ift  es  bei  Ejobjer  Strafe  »erboten, 
mäl]renb  bes  Sommers  unb  ber  5eit,  wo  bie  Eiere 
3unge  l]aben,  peljtiere  5U  fangen,  511  fdneßen  ober 
mit  il]ren  5elten  ijanbel  5U  treiben,  gairj  ent« 
fpred]enb  unferen  Sd]ongefefeen  für  IDilb.  gröeitens 
roerben  bei  ftärfer  bebrol]ten  Eierarten  geroiffe  (Se= 
genben  für  Heferoate  erflärt,  in  betten  für  einen 
beftimmten  geitraum,  meiftens  fünf  3abre,  bie  be* 
treffenben  Eiere  gättätid]  gefdjont  roerben.  ITod] 
roirffamer  unb  für  ben  pelsbanbel  am  beb«atfam= 
ften  ift  eine  britte  ZHaßregel  geroefeu:  Die  <§ud]t 
ber  eblen  peljtiere  in  befonbers  eingerichteten  5ar* 
men.  ifamentlid]  Sfunf,  ZTerse,  §obcl  unb  5üd]fe 
(Silberfud]s)  roerben  fo  ge5Üd]tet,  eine  3"buftrie, 
bie  fid]  als  äußerft  lufratio  erroiefen  b,at.  Da  jung 
eingefangene  ZITarber  febr  fd]ttell  3abm  roerben, 
ließen  fid]  fofdje  §ud]tDerfud]e  aud]  bei  uns  an= 
ftellen,  allerbings  nur,  roenn  bie  Bebtngungen  ber 
(Sefangenfd]aft  nad]  21(oglid]feit  ben  Derbältniffett 
in  ber  5reil]eit  genäbert  werben,  ba  anbernfalls, 
toie  man  aus  <£rfat]rung  ireiß,  bie  (Befangenen 
nid]t   3ttr  ^ortpflansung   fd]reiten. 

§u  ben  Eieren,  beren  Derminberung  in  Deutfd]* 
lanb  3u  ernften  Beforgniffen  2lnlaß  geben  muß,  ge* 
bort  ber  Stordj.  2"Cad]  beu  Ermittlungen  Dr.  £}ce- 
rings  betrug  ^O'7  °'c  <5a^  oet  befefeten  Stord]= 
nefter  in  preußen  565\,  fo  baß  auf  500  f^eftar  ein 
Stordmeft  fam.  3m  3abrc  \9\\  roaren  nur  nod] 
20"2  bcrool]nte  Stord]ttefter  Dorl]anben,  alfo  nur 
nod]  eins  auf  900  f;eFtar.  Die  (Srünbe  für  biefe 
beflagensioerte  2lbttal]me  finb  niebt  gan3  Flar.  äer- 
ftörung  r>on  Zltfigelegenbjeiten  fällt  nur  roenig  ins 
*Seu->id]t,  llabrungsmangel,  ber  ben  2llten  bie  2(nf= 
5ud]t  ber  3un9elt  erfd]wert,  mag  örtlid]  bie  ilr» 
fad]e  fein.  Daß  bic  Verfolgung  burd]  beu  I1Tenfd]en 
für  bie  Permiuberung  ber  Störd]e  in  erfter  sfinie 
in  Betracht  Fomme,  tnöd]te  Dr.  ii  e  e  r  i  11  g  beftreiteu, 
obroobt,  u>ie  er  sugibt,  biefe  Verfolgung  größer 
ift,  als  man  im  allgemeinen  glaube.  Eine  Heib,e 
von  Beobadjtertt  oerfid]erte  eiitftimmig,  baß  bei  uns 
fortbauernb  beimlid]  Störche  abgefdjoffen  roürbeu, 
unb   prof.   S  d]  i  1 1  i  n  g  s  nües  auf  bie   Derfolgun= 
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gen  hju,  bie  fie  in  2tfttfa  511  leiben  Rotten  unb  bie 
tcefentlicb,  jur  Pcrminberung  ihrer  §afy  beitrügen. 
$ir  einen  Teil  ber  ZTCatf,  bie  priegnift,  i»o  eine 
erhebliche  Abualime  ber  Stördie  511  beobachten  fei, 
bjält  iSraf  v.  1P  i  I  a  m  0  w  i  tj  *  21T  öllenbotf 
Itafirungsabualnne  für  einen  Iiauptgruub,  ba  bie 
SEauftöfdje,  Öas  iiauptfuttcr  für  bie  Jungen,  ge» 
waltig  abgenommen  Iiätten.  Bei  anbeten  Pögcltt 
aber,  5.  S.  beim  Bcuntötcr,  ber  feit  einigen  ^dfycen 
fclir  feiten  geworben  ift,  fehle  jebe  Erfläruug  ttires 
Büd'gangcs.  Ulan  wirb  T>r.  fj  e  e  r  i  11  g  s  Anficfit 
nicht  doh  ber  Ejanb  weifen  föntten,  baß  bie  großen 
Pcränbcrungcii,  bie  unfer  'iaitb  im  laufe  eines 
JaEjrfnmberts  erlitten  tjat,  bem  Stordi  nidjt  mcl]r 
fo  günftige  Cebensbebingungen  gewähren  wie  bie 
Dorjert,  unö  baß  besfjalb  er  imb  anbere  ©etatten 
merjr  unb  mein-  oetferjunnöen. 

Pielfad]  ftel]cn  leiber  bie  für  ben  Baturfdiut? 
arbeitenben  Kreife  ber  broljenben  getftötung  mad]t» 
los  gegenüber,  befonbers  in  foldjen  Rattert,  in 
betten  bem  ibealen  §voede  Kapitalsintcreffen  ent» 
gegenwirfen.  Uiitte  bes  ^aipees  \ty\d  war  in  ben 
(Tageszeitungen  ein  „Panbalismus  im  fjegau"  be» 
titeltet,  oon  Emanucl  v.  B  0  b  nt  a  n  untetäeidme» 
ter  Aufruf  jm  Bettung  bes  l?  0  b  e  n  ft  0  f  f  c  [  s, 
eines  ber  fcfjönfren  unb  lanbfdiaftlidi  wict|tigften 
Bergfegeis  bes  £jegau,  31t  lefeu.  Der  Bcfit^er 
wollte  mit  fjttfe  eines  fürftlidicu  iSroßfapitaliftctt 
ben  Berg  feiner  Pater  jetfcfylagen  unb  ben  Bafalt 
5U  Straßcnfdiottcr  machen.  „Bidit  nur  —  I]eißt 
es  in  bem  Aufruf  —  ,,beu  Berg  feiner  Pater,  ben 
uod]  bie  Burgruine  bes  alten  iSefcr|tecr|ts  frönt,  o 
nein:  einen  Berg,  ber  mit  feiner  geologifd]ett, 
bjftorifdien  unb  malerifchten  poefie  311m  geiftigen 
(Eigentum  bes  beutfcfjen,  befonbers  bes  alemannifetjen 
Polfes  würbe  unb  obme  beffeu  Silhouette  ber 
Bobenfee,  3umal  ber  Unterfee,  auf  beiben  Ufern 
verarmen  würbe.  T)er  fjegau,  eine  früher  vul» 
faniferje  Canbfdiaft,  bie  mit  ber  unvergleichlichen, 
tjeroifcrjen  unb  fattften  Uiufif  ibtet  Cinie  an  fünft» 
[etifäjer  Sdiönlicit  mit  ben  heften  £anbfd;aftcn  bes 
Ejocffgebirges  ober  bes  illeeres  ben  iPettftreit  auf« 
nimmt,  foll  gefdxinbet  werben.  Der  Panbale  ift 
ber  (Sroßfapitalismus,  ber  nid)t  weiß,  was  er  tut, 
wenn  er  feine  fjattb  auf  teures,  geweitjtes  iSut  bes 
Polfes  legt.  Uüt  gcfdiäftsFlugem  unb  ftillfcbwcigcn» 
bem  iSebaren,  W05U  bie  IPeigerung  gehörte,  einen 
IPeg  auf  ben  (Bipfei  bauen  3U  laffen,  ging  er  ans 
IPerf  unb  legte  bereits  bie  Sdnvebebafjn  an,  bie 
ben  Stein  naef]  ber  Station  UTürjlrjaufen  führen 
foll.  Sie  Beb,örbe  ftetjt,  wie  es  fcfjemt,  äiemlteb. 
obumäditig  einem  foldien  (Srtff  ber  äußeren  Uiadjt 
gegenüber.  €s  ift  fein  (Scfetj  ba,  bas  folgern  SJtn 
vSinlialt  gebieten  Faun,  fein  (Scfetj,  bas  geiftiges 
(Semeingut  fdnttit,  wenn  es  fidi  in  fjänben  von 
Privateigentümern  befinbet."  0h  biefer  Buf  ben 
rjohcuftoffel  hat  retten  föntten,  ift  uns  jurscit  noch, 
unbefannt. 

leiber  laffen  es  bie  Bebörben  ba,  wo  fie  bas 
lieft  in  liänbcu  haben,  aud)  vielfach,  an  ben  Blaß» 
ualimcn  fehlen,  bie  geeignet  wären,  int  Polfe  liebe 
unb  Ehrfurcht  r>or  ben  Deufmälcrit  ber  Pergan» 
genbeit  51t  weefen  unb  311  erhalten.  ,5u  Einfang 
bes  Jahres  19\4  fallt  aus  Afdiaffcuburg  bie  Bad)= 
rid;t,  ba§  einem  ganjen  Sdjlag  Ejetrlicfiet  Speffatt» 


(£  i  dl  e  11  im  .^orftbejirf  Botl]enbudi  bei  Hotjrbtunn 
tSefafjr  brol]e.  3n  bem  bortigen  fogenauntett 
„inetjgerfd^lag"  ftel]en  nodi  runb  500  Hiefen» 
flamme,  bie  ein  Jüter  von  nal^eju  taufenb  3atjren 
liaben  (was-  allerbings,  uiie  gewöhmlid]  bei  foldien 
Jlltersangabeu,  ftarf  übertrieben  feilt  bürfte). 
IPaln'fdieiulidt  werben  biefe  foftbareu  Bäume  nic^t 
melir  lange  erlialteu  werben  föntten.  £s  finb  trolil 
in  biefem  Sinne  (Sefudie  ber  Speffartuereine  bei  ben 
Bebörben  eiugereidit  worben,  biefe  mußten  aber 
bei  genauer  Prüfung  als  unburdjfütjrbar  abfdilägig 
befdiieben  werben,  ba  fid]  bie  bayrifd-je  5*^tft=  unb 
5inait3r>erwaltung  ben  £uyus  nid^t  ertauben  fann, 
ber  EEoutiften  wegen  ein  fold]  bebeutenbes  "Kapital 
nufjlos  bem  Perberben  preissugeben.  2lus  einer 
£ict;c  ber  fraglichen  cSröße  laffen  fid)  allerbings 
2500  bis  5000  ITlavt  [Öfen.  T>a  ift  es  benn  eine 
unverantwortliche  Sdilemtnerei  von  ben  Ferren 
Eoutiften,  il]r  l^ers  einmal  am  Itnblicf  alter  beut» 
fdjet  £id]cu  laben  5U  wollen.  Die  Kgl.  Bayrifdie 
5inatt5  btauctjt  (Selb. 

2luch;  in  unferen  Kolonien  fommt  bie  Hatut* 
fdiutibewegung  burdi  verftärfte  ZHaßtegetn  jut  <£r» 
lialtung  bes  IPilbes  erfreulidi  511m  2tusbrudE.  i£iue 
vom  iSouvernemetttsrat  von  Deutfdv(Dftafrifa  an" 
genommene  Porlage  über  einen  erliöhten  iP  i  l  b» 
fd^uft  in  ben  Kolonien  be$a>edt,  insbefonbers 
burdi  verftärfte  Schonung  ber  Uluttertiere  unb  3ung= 
tiere  fowie  burd]  Bcgreusuug  ber  2lbfd]uf35al]l 
fämtlidier  IPilbarteit  ber  brol]enbett  Ausrottung  ber 
oftafrifanifdieu  5auna  ein  .giel  311  fefeen.  Badi  ben 
angenommenen  Beftimiuungeit  ift  gänslid]  verboten 
ber  2lbfd]uß  ober  5ang  ber  folgenben  Sitten: 

\.  Strauße,  Aasgeier,  Sdilangengeier,  Kronen» 
franidie  unb  (Eulen,  bereit  £ier  audi  nidit  fort» 
genommen  ober  befdiäbigt  werben  bürfeu;  2.  (ßo* 
ritla  unb  Sdiimpanfe;  5.  Seeful]  unb  Scrmppcntier ; 
^.  3ungttere  (fohlen  unb  Kälber)  von  Baslioru, 
,5ebra,  (ßitaffe,  $lu.fafeib  unb  fämtlidien  l^oru« 
rieten;  5.  aller  uluttertiere  ber  unter  Ziffer  vier 
genannten  Tiere,  fobalb  fie  ein  Junges  bei  fid} 
fjaben;  6.  ber  IPeihdieu  ber  großen  unb  ber  Seinen 
Sdiraubenautilope,  ber  21Toor=  unb  (Srasantilope, 
bes  SumpfbocEes  unb  ber  (Sitaffengajelte  aud]  ol]ne 
Jungtierbegleitung. 

Audi  eine  Begrünung  bes  Abfdmffes  fielit  bie 
Porlage,  wie  folgt,  vor:  \.  nidjt  mel^r  als  swei 
Stücf  bürfen  auf  einen  3agbfd]ein  gefdioffen  wer» 
ben  von  l"tasI;orit,  (Siraffe,  großer  unb  Heiner 
Sdiraubeuantilope ;  nid]t  meb.t  als  vier  Stücf  bür» 
fen  erlegt  werben  von  Büffet,  «Elenantilope,  5t"ß- 
pferb,  211arabu  unb  fämtlidien  Arten  von  weißen 
Kcilicrn;  nidit  meijr  als  5dm  Stücf  von  <§cbra, 
(Snu  unb  fämtlidien  übrigen  Antilopen*  unb  (Sa» 
3cHenarten.  Um  bem  weiblidieu  IPilb  eine  he» 
fonbere  Sdjonang  angebeilien  311  laffen,  ift  bie  Be» 
ftimmuug  getroffen,  baß  jebes  erlegte  weiblidie 
Stücf  bei  ber  Anredinuitg  für  3tvei  mäuitlidie  sälilt. 

(Einen  fdiallenben  proteftruf  gegen  bie  P  e  r» 
n  i  di  t  u  11  g  ber  p  a  r  a  b  i  e  s  v  8  g  e  1  in  peutfet)« 
lumguiuea  liat  jüngfl  bie  Deutfcf|e  (Drnitl]ologifdie 
iSefellfdiaft,  ber  auetj  salilreidie  (Drnitliologen  bes 
Auslanbes  augeliören,  ergelien  lafjen.  Jn  einer 
lEingabe  an  bas  Hetcf|sfoIoniaIamt  gibt  fie  ber  Au» 
fid]t    Ausbrucf,    baß    bie    gegemvärtige    Perfolgung 
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bee  parabicsivgel,  wie  fie  311  (Sunflen  ber  Ulobe 
ftattfinbe,  binnen  furjem  juv  Ausrottung  btefes 
fcfjönften  aller  iuiturbeuFmäler  fübren  muffe.  5ür 
bie  parabtesoögel  liegt  bie  (Erhaltung  bes  Seftanbes 
nod]  infofern  redjt  uugünftig,  als  fie  nur  jroei 
£ia-  legen  unb,  foweit  befanut,  nur  einmal  jäb,r« 
üd]  brüten.  Daju  fomme,  bog  bie  Pögel  btted) 
bie  pradtf  bei-  (Eefiebers  unb  burd)  bie  laute,  rocil 
tönenbe  Stimme  bor  Aiäinu-bcn  fid]  für  3agcr  [eidjt 
bemerkbar  madjten.  Audi  liätteu  bie  Vögel  bie 
tfSewobubeit,  fid;  an  beftimmten  Stellen  aufzuhalten 
unb  immer  wieber  fortbin  iurücr'iuFebreu,  was  ilno 
(Erlegung  burd)  3öger  erieidjtere.  „Aus  biefen 
(ßrünben,"  fo  fdjliefjt  bie  Eingabe,  „bitten  wir 
bringenb,  baf-  Perbot  be^  Sdneßens  unb  Tangens 
ber  parabicsivgel  unb  ber  Ausfuhr  oon  Sälgen 
unb  56bern,  bas  nad]  uns  geworbenen  Uütteilnn= 
gen  auf  ein  3abr  in  Ausfielt  genommen  ift,  un= 
rei'jüglieb  unb  junädifi  auf  jetm  3a'Kc  eintreten 
5U  laffen.  IVäbreub  biefer  $c\t  formten  weitere 
Erfahrungen  über  ben  Befianb,  bie  Verbreitung 
unb  Vermehrung  ber  parabiesrögel  gefammelt 
werben,  am  51t  entfebeibeu,  ob  eine  wirtfd^aftlidy 
Ausuututug  bef  Vogelbeftanbes  ftattliaft  unb  in 
weldytu  (Srabe  foldie  juläffig  ift.  IVirb  eine  foldy 
Verfügung  rttdjt  unrersüglid)  in  Kraft  gefegt,  fo 
ift  bei  ber  gegenwärtigen  !">ernid;tnngswut  mit 
Sidyrbeit  oorausjufagen,  baf;  ber  Ejanbel  mit  para» 
biesDogelfebern  iit  wenigen  3ab,ren  511  £nbe  gebt, 
weil  biefes  fdjönfte  Haturbenfmal  unferer  Kolo« 
nieu  unb  ber  ganzen  Erbe  ausgetilgt  fein  wirb. 
Die  Deutfdie  (Drnitliologifdy  (Sefellfdiaft  legt  be= 
fonberes  (Sewidrt  barauf,  511  betonen,  ba(;  fie  itjre 
warnenbe  Stimme  nodi  in  letzter  Stunbe  erhoben 
bat.  Die  Heidjsregierung  übernimmt  eine  fdjwere 
Verantwortung,  wenn  fie  ber  Ulabnung  fein  (Sc» 
bör  fdienft,  nidjt  allein  Dettrfdjlanb,  fonbern  ber 
gangen  IDelt  gegenüber."  —  fjoffen  wir,  baß  biefer 
Huf  nidft  ungebjört  »erhallt. 

<5um  Sdilurj  nodi  einige  iVorte  jum  Sdnitje 
bebrobter    Sdmietterlingsarten. 

Auf  bie  Ausrottung  bof  b a y t i f dj.e n 
Apollofalters  mad?t  5elir  8  r  y  £ *)  aufmerf* 
fam.  Das  unbarmbjergige  Creiben  ber  gewerbs* 
mäßigen  Apollojäger  I]at  baju  gefülirt,  baß  ber 
ficbling  aller  Sammler  in  »Europa  ftelleuweife 
perfcbwuuben  ift.  B  r  v  f  liat  als  Kinb  ib,n  nod] 
in  ber  Umgebung  IViens  fliegen  gefeiten,  jefct  ift 
er  bort  pöllig  ausgeftorben,  unb  bie  einjige  <Stojj= 
ftabt,  bie  tjeute  unter  bem  (5eid]eu  biefes  ;iertid;en 
parnaffiers  ftebt,  ift  Htosfau,  ir>o  er  nod\  [jäufig 
in  ben  (Baffen  fegelt.  3m  ganzen  Hiefengcbirge 
unb  in  Sd;lefien  ift  ber  Apollo  ausgerottet  unb 
prangt  als  trauriges  Denfmal  beutfdier  Saminel» 
wut  mit  feineu  tiefroten  HiefenaugenflecFen  nur  nodi 
in  febr  wenigen  Sammlungen.  Jm  5id)tet=  unb 
Erzgebirge,  an  ber  ZTCofel  ober  auf  ber  Sd^U)äbifd;en 
Alb  unb  im  (Elfafj  ift  ber  Apollo  febr  feiten  ge= 
roorben;  in  Jlläbren  bat  bie  junelnneube  3wbuftrie 
bie    5lngftatteu    oerreüftet. 

Die  fürjüd]  erlaffeneu  ^angoerbote  ber  bay» 
eifdieu  Regierung  betpeifen,  baf;  aud)  in  Bayern 
bas   fd)öne   Eier   feinem  Untergänge   uabe   ift.    Dor 
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nier  3tlIl>'eu  l]at  liier  bie  Regierung  ben  i3artl]o= 
louiä, Apollo  Dom  Königsfee  in  Sdnib,  genommen; 
leibet  laf;t  fid;  bas  311  wenig  energifdje  Scmgoevbot 
leidet  umgeben,  ha  Cr(aubnisfd)eine  511m  Sammeln 
ber  Cietdjen  erteilt  mürben.  Sayerns  13eifpiel 
folgten  bann  bie  (ßemeinöe  lüinningen  mit  bem 
Sdiutje  bes  uierenäugigeu  UTofelapollo  unb  Sd^lefien 
mit  einem  5"ngoerbote  311m  Sdmfee  bes  Sdiwar5= 
weif;apollos,  einer  mit  unferem  Apollo  ualie  r>er» 
waiibteu   Art. 

EDarum  nun  biefer  bermd|tungsfrieg  gegen 
ben  an  fid;  nid}t  feltenen  kalter,  unb  wesbalb  ber 
traurige  (Erfolg?  Her  rou  fern  einem  Saumroei§= 
ling  äbnelube  Schmetterling,  ben  bei  naberer  Se« 
tradjtung  bie  fd|önen  roten  Augenflerfe  511  einem 
ber  prad;tr>oIlften  kalter  €uropas  ftempeln,  war 
gemein  überall  t)a,  wo  nur  bie  wuetjernbe  5ett= 
I]eune,  bie  .^ntterpflaiije  feiner  wie  ein  ^euerfala» 
manber  gefärbten  Haupe,  mit  ibrem  roten  .Blätter^ 
polfter  bie  iSebirgsabbcittge  bebeefte.  £r  fliegt  nur 
bei  Sonnenfdyiu,  fein  maffenEjaftes  Auftreten  wäli= 
reub  ber  Sommermonate  gibt  ber  £anbfd)aft  einen 
gaii5  befouberen  Hei;,  perleil]t  ibr  ein  eigentüm» 
lidies  blenbenbes  Ausfeilen,  r»ie  es  l]errorfted-;enber 
nur  nod}  in  ben  (Lropen  gefuuben  werben  fann. 
Als  ein  Helift  ber  fisseit  tritt  ber  Apollo  ntdrt 
mir  in  (Sebirgen  Europas  unb  ^entralafiens  auf, 
fonbern  aud]  im  l]ol]en  l"iorbeu,  ber  ja  in  gewiffem 
ißrabe  eine  IL*>ieberboluug  beffeu  bietet,  was  im 
iiod-jgebirge  lebt.  (Dline  Sweifel  trägt  febon  bas 
fdjöne  ^lusfebeu  bes  Eieres  51t  feiner  Ausrottung 
bei.  ZXagu  toinmt  bie  ungemeine  Variabilität  biefer 
Art  —  gleid^t  bod]  faum  ein  Ejemplar  bem  anbern 
—  bie  ben  forfd^er  peraularjt,  über  ?0  oerfdiiebene 
Haffen  511  unterfdyiben.  So  wirb  ber  Apollo  3u 
bem   beüebteften   Sammelobjeft. 

Bayern  allein  befitjt  brei  gute  Haffen:  ben 
Algäuer,  ben  Hegensburger  unb  ben  oom  ©ber» 
ammergau  (Kofel),  ber  ben  jtoljen  Hamen  bes 
Cuitpolb=Apollo  trägt,  obwohl  er  eigentlidi  einen 
Übergang  3111-  SartfjolonKUHaffe  bilbet.  3n  ben 
^llpeu  l}at  faft  jebes  Dorf  feine  Haffe.  Durdi  bie 
Benennung  einer  Haffe  wirb  aber  erft  bie  2luf= 
merffamfeit  ber  Sdnnetterlingsliebliaber  auf  ben 
betreffenbeu  Apollo  gelenft.  Dabei  begnügt  bie 
iiabfuctjt  ber  Sammler  fid]  nidjt  etwa  mit  einem 
ober  5wei  Eremplaren:  ganze  Serien  muffen  es 
fein.  So  ftect'en  in  betanuten  Sammlungen  bis 
60  Stücf  com  21!ofelapollo.  lUaibbrucf  in  Siib= 
tirol  unb  lüernyj  in  gentrafafien  liefern  allein 
alljäbrlid]  bis  20.000  (Ejemplare,  unb  trorjbem  ift 
bie  itadifrage  immer  nod;  größer  als  bas  Angebot. 
Die  Sdnnetterlingsbörfe  fdjtaubt  bie  preife  in  bie 
£jöbe,  fo  baß  bie  aan-,  gewöhnt tdjen  Jlpollos,  bie 
man  früher  für  25  Pfennige  taufte,  jetjt  bas 
fiinf^igs  bis  Sedßigfadje  foften.  Bebeuft  man  ferner 
bie  große  ,"öabl  ber  Sammler,  ben  Derbraucb,  einer 
Un^abl  dou  puppen  unb  Haupen  511  allerlei  tl]ermo= 
biologifdien  (bie  lUirfuug  ber  UXinne  prüfenben) 
Derfud;eu,  unb  jieb,t  man  bann  nod;  bie  ungemeine 
Variabilität  biefes  feufiblen  .^alters  in  Betracht, 
bie  ben  iiebbaber  ber  DoltftänbtgFeii  balber  3um 
Sammeln  immer  neuer  „jabraäiige"  treibt,  fo  barf 
mau  fid1  nur  wunbern,  baf;  ber  Apollo  nod;  nidjt 
gan5  ausgerottet  ift. 
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Ein  Sübbeutfd}«:  fdjilöert  aus  eigener  2tnfd]au» 
uug,  wie  ein  gewerbsmäßiger  Sammler  an  ber 
Pernid]tung  biefes  eblen  Schmetterlings  arbeitet. 
3u  Sübbeutfcrjlanib  fommt  ber  2tpollo  nidjt  nur  auf 
bem  rjolicntiviel  cor,  fonbern  auf  alten  ftcilen, 
fonnigen  Porfprüngen  ber  Sd]tr>äbifd]en  2llb,  auf 
bem  rjofyenurad],  bem  lleuffen,  ber  Cccf  u.  a.  *) 
3ti  nietft  Heiner  Sab;!  fann  man  bort  bie  fjerrticfien 
(Sefdjöpfe  in  ber  £uft  \d\voeben  ober  auf  ben  von 
ber  Ijeißen  Sonne  erwärmten  S^fan  nil]en  feigen. 
Offenbar  im  (Sefüfjl  ber  itnieü  brotjenben  <Sefal]ren, 
nid]t  nur  aus  bem  Urnen  angeborenen  Perlangen 
nad]  £id]t,  £uft  unb  IPärme,  roäl]len  bie  2lpollo» 
falter  mit  Porliebe  bie  am  fteilften  empor«  unb 
l]inausragenben  Reifen  3U  it]ren  Hurjepläfcen,  fo  baß 
bie  3agb  nad\  ifynen  burd]aus  nidjt  objne  03efal]ren 
ift,  unb  immerhin  nod]  ein  fd]öncr  23eftanb  ber 
eblen  Sdimetterlinge  bisber  allen  2"(ad]ftcllungen 
entgangen  fein  mag.  2lber  roeld]e  Ciergattung 
fönnte  auf  bie  T>auer  oor  bem  lITenfcrjen  befielen? 

Por  einigen  3afyre,V  tjcigt  es  weiter,  war  id] 
auf  bem  f;ol]enneuffen.  T>a  fommt  ein  Ejerr  mit 
feinem  So  Im  auf  ben  23erg,  unb  ber  3un9e  mad]t 
fid]  alsbalb  mit  feinem  Zlet;  an  bie  Sd]metter= 
lingsjagb,  unb  juxir  tjat  er  es  ausfd]liefjlid]  auf 
ben  2Ipollo  unb  ben  ibim  äb1nlieblen  unb  nerwanbten 
,,Sd]walbenfd]wan5"  abgefel]en.  2TIit  großem,  von 
viel  Übung  jeugenbem  (5efd]icf  erbeutete  ber  3äger 
einen  Schmetterling  um  ben  anbereu,  was  er  jcbes» 
mal  mit  iEriumpl]gcfd]rei  bem  Pater  mitteilte,  ber 
im  ful]lcu  Sdjatten  feinen  Sd]oppen  „Heuffener" 
tranf.  ITad]  einiger  Seit  fagte  ber  Pater  mit  Stolj 
unb  Sefriebiguug  3U  mir:  „So,  jetjt  l]at  mir  ber 
3unge  bie  Koften  unfercs  2lusflugcs  reid]lid]  r>er» 
bient;  öenn  mir  oerfaufen  bie  Sdimetterlinge  um 
ein  teures  (Selb."  IPeldjen  preis  er  nannte,  weiß 
id;  nid]t  mcfjr;  aber  id]  erinnere  mid],  bafc  er 
Englanb,  id]  meine  aud]  2lrnerifa,  als  2lbfatjgebiete 
nannte.  21Tit  tiefem  JBebaucrn  fal]  id]  bie  nod]  eben 
fo  lebensfrohen  Kinber  ber  Sonne  auf  bem  Svan\u 
brett  bes  Sammlers  leblos  ausgeftreeft.  Sd]on  feit 
einer  Heibje  con  3a^rcn  bin  id]  nid]t  mct]r  auf  bem 
iteuffen  gewefen  unb  weiß  nid]t,  wie  es  jeijt  um 
ben  2lpollo  bort  beftellt  ift.  3mmcrl]in  I]offe  id], 
ba§  bas  wuuberoolte  Canbfdjaftsbilb  bes  23erges 
aud]  l]eute  nod]  burd]  ben  reijenben  2lnblicf  ber 
il]n  umfcgelnben  <£belfalter  belebt  wirb;  aber  id] 
bin  ganj  bamit  einoerftanben,  bafj  es  nötig  ift, 
ber  geir>innfüd]tigen  23arbarei  ber  Sd]tnetterlings» 
jäger  fowic  bem  Pernid]tungstrieb  törid]ter  3u,igen 
burd]  crnftlid]e  Perbote  5U  fteuern,  el]e  aud]  bjer 
bie   fdiöneu  (5efd]öpfe  ausgerottet  finö. 

^}n  ir>eld]er  IPcife  ber  brofjenben  2tusrottung 
biefes  unb  manches  anberen  feltcnen  3nlcHes  ent» 
gegenjuarbeiteu    wäre,    seigen    folgenbe    23eifpiele: 

T>ie  Sd]a»ci3erifd]c  entomologifd]e  (Sefellfdjaft 
rid]tet  einen  2lufruf  an  alle  Entomologen,  nad]» 
fteljenbe  5<Jlter,  bie  infolge  befd]ränften  Perbrei» 
tungsgebietes  ibjrem  Untergang  entgegengehen,  nad] 
Kräften  3U  fd]üt;en;  bie  Sd]onung  biefer  fettener 
Salter  würbe  fid]  baburd]  ermögüd]en  laffett,  baß 
itjre   eng   umfd]riebenen   5t»gplät5e   für   eine   2Jeil]e 

*J  Über  Derbreituug  unb  Biologie  bes  Parnassias 
apollo  f.  prof.  I>r.  H.  CEdfftein,  Die  Sdjmetterlinge  T>eut\d)-- 
lanbs,  Sb.  I,  5.  53,  Stuttgart  \<)\3. 


von  3ab,ren  gemieben  »erben.  <£s  ijanbelt  fid: 
namentlid]   um  folgenbe  2trten: 

Erebia  christi  Raetz., 

Lycaena  var.   lycidas   Trapp, 

Ocnogyna  parasita  Hb., 

Arctia    cervini    Fallou. 

3m  2lnfd]lufe"  an  biefen  2tufruf  tjat  ber  Por- 
ftanb  bes  3ntc':nationalen  Entomologifd]en  Pereines 
befd]loffcn,  bie  Sdwtjmafjregem,  bie  er  für  einige 
in  beftimmten  (Sebieten  il]m  gefäl]rbet  erfd]eincnbc 
Ciere  getroffen,  aud]  auf  bie  genannten  kalter 
aus5ubel]nen.    Es  finb  auger  ibjien  nod]  511  fd]ütjen: 

Parnassias  apollo  aus  allen  bcutfd]en  5üig» 
gebieten, 

Arctia  maculosa  aus  JPien, 

Mantis  religiosa  aus  bem  <£lfafj.  2lngebote 
biefer  Üierc  burd]  3rlfcrate  in  ber  5eitfd]rift  bes 
3-  E.  P.  *)  finben  fünftigbjn  leine  2lufnal]me  mel]r. 
35ie  gleiche  21!a§regel  foll  rc>eiterl]in  ba  in  2ln» 
roenbung  fommen,  reo  oon  berufener  Seite  bie 
Hotoenbigfeit  basu  überseugenb  nad]geroiefen  roirb. 

3-  Stephan **)  betjanbelt  bas  Porfommeu 
bes  2lpolIo  unb  bie  21Iaf;rcgeln  gegen  feine  2lus= 
rottung  im  fd]lefifd]en  (Sebirge,  um  3U  bem  trau« 
rigeu  Sd]lufj  3U  fommen:  IPas  nun  ben  fd]lcfi|'d]en 
Parnassias  apollo  betrifft,  fo  fönnen  ibjm  Per» 
orbnungen  unb  Sd]ut5mafjregelu  nid]ts  me£]r  nützen, 
benn  er  ift  aus  unferen  23erg5Ügen  nun  einmal 
r>crfd]rrmnben.  Sd]lefifd]e  Stücfe  finb  jetjt  eifrig 
begehrte,  teuer  bcsatjlte  Sammlungssierben.  Erfreu» 
lid]  ift  es  einigermaßen,  bafo  bie  roenigen  nod] 
Dorrjanbcncn  fonferDierten  Eremplare  fid]  in  fid]e= 
rem  (Scrparjrfam  befinben,  fo  bafj  fie  ber  21ad]tr-elt 
crb.alten    bleiben. 

Steptjan  rebet  eifrig  ber  lPiebereinfüI]rung 
bes  fdiöneu  Sd]tnettertings  in  Sdilefien  bas  IPort. 
Perfud]e  basu  finb  fd]on  gemad]t  roorben,  fo  18S8 
burd]  2tusfe^ung  Don  U8  Stücf  fd]roäbifd]er  2lpotlo= 
raupen  im  IPalbenburger  (Sebirge  unb  fpäter  burd] 
S  t  e  p  I]  a  n  felbft  am  (Slatjer  Sd]necberge.  £eiber 
finb  biefe  Perfud]e  bisher  erfolglos  geblieben,  prof. 
T)x.  Stanbfuß  in  gürid]  l]ält  ben  IPieberein» 
bürgerungsnerfud]  für  borneimoll;  an  ben  Orten, 
pon  benen  reid]lid]es  <5ud]tmaterial  5U  bejietjen 
märe,  lebt  bie  21rt  auf  Sedum  album  unb  es  ift 
fraglid],  ob  fid]  bergleid]en  3n^ici':'llC11  ol]ne  roci» 
teres  an  bas  Sedum  telephium  in  Sd]lefien  ge» 
roöl]nen  roerben.  prof.  Stanbfufj  empfiehlt,  bie 
Sdimetterlinge  in  ber  (Sefangenfdjaft,  in  größeren 
Häumen,  (Slasocranben  fid]  paaren  311  laffen,  roas 
3iemlid]  leid]t  gefd]el]e,  unb  bie  gepaarten,  frifdien 
lPeibd]en  an  geeigneten  (Drtlid]feiten  fliegen  3U 
laffen.  Diefer  IPeg  roerbe  el]er  3U  bem  geplanten 
Siele  fürjren  als  bas  maffenl]afte  21usfe^en  r>on 
Haupen  unb  Eiern.  So  glaubt  3-  Stephan  fid; 
bod]  nod]  ber  fjoffnung  Eingeben  3U  bürfen,  bafj 
es  gelingen  roerbe,  ben  froren  Sd]tnetterling,  ber 
3ur  23elcbung  unb  Perfd]önerung  ber  23erglanb» 
fd]aften  in  fo  tiotjem  ZTla%e  beiträgt,  ber  fd]lefifd]en 
5auna    surücfsugetrinnen. 


*)  €ntomoIogifrf;e   §citfd?r.,    27.    Jarjrg.,    11t.   7,  9 
unb  \o. 

**)  Sdjlef.    £ef;rcr=Perem  f.  ItaturFimbe.   ^.  3al]r«: 
bcrtdjt  \<)[\l[2,  (Sörlig  (9(3. 
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Biologtfdje  Probleme. 

<£s  läßt  jidf,  fo  ungern  man  05  aud)  ein 
geftebt,  md|t  leugnen,  baß  05  ber  £Diffenfcf]afi  com 
Ceben  trofe  emfigfter  fiinjelforfdfung  bisher  nidjt 
geglüdt  ift,  511  einer  befriebigenben  uno  allgemein 
anerfannten  Jlnfctjauung  über  ben  inneren  ZITedja 
uismus  uub  Tbemismus  aud)  nur  eines  einigen 
ber  primitioen  Eebensoorgänge  51t  gelangen;  nod; 
oiel  weniger  ift  es  gelungen,  eine  umfaffenbe  Syn* 
tbefc  ober  Derrnüpfung  ber  gefamten  (Erfdjeinungen 
iu  ber  HJelt  bes  ©rganifdjen  511  bcwerr'ftelligcn. 
2Cn  bie  ^cftftelluug  biefer  uidH  febr  erniutigcnbcu 
Eatfadje  fnüpft  prof.  Dr.  21L  K  a  f  f  0  mx  fc  *)  eine 
flüchtige  Überfielt  über  bie  elementaren  Cebens« 
erfdjeinungen,  um  511  jeigen,  i>aft  feine  peffimiftifdv 
Beurteilung  tatfädtfid]  in  ber  Sachlage  begrünbet  ift. 

Ilusnatfmslos  unterliegen  alle  tterifcfjen  uub 
pflatijlid^en  Organismen  wäbreub  itjrcr  £ebcns» 
öauer  einem  fortbauernben  Stoffroed}fel.  5ie  uebmen 
fefte,  ftüffige  unb  gasförmige  Subfianjen  aus  tbrer 
Umgebung  in  fieb,  auf  unb  geben  Stoffe  von  anberer 
d]cmifd]cr  5ufammenfe%ung  teieber  oon  fief).  2lud] 
bie  Körperbeftanbtcile,  bie  ber  tpad]fenbe  (Drga* 
nismus  anfetjt,  I]abcu  eine  gaiij  anbere  d]cmifd]e 
Befd\iffcul]cit  als  bie  lutliruugsftoffe,  auf  bereit 
Koften  fie  gebitbet  werben.  Darüber,  wie  biefe 
llmwanbluitgcn  511  ftanbe  fommen,  finb  nielerlei 
rn-potbefeu  aufgeftellt.  2lber  feine  biefer  ofmc  ernft= 
bafte  wiffenfdytftlicbc  Begrünbung  förmlicfj  aufs 
iSerateu>obl  ausgefprodjenen  Vermutungen  mad]t 
aud]  nur  ben  Verfucb,  311  erfläreu,  wie  jene  teile 
ber  iiabruugsftoffe,  bie  511m  iDad]stum  ober  311m 
<£rfat5  r>erbraud]ter  Körperteile  bienen,  trotj  ber 
unmittelbaren  Z1ab,e  bes  lebenben  Protoplasmas 
ber  angeblid]  dou  ibnt  ausgeb.enben  ^erfeßung  ent* 
geben. 

(Eine  anbere,  gleichfalls  allen  Organismen 
gemeinfame  <£igenfd]aft  ift  ilire  ixcijbarfcit.  Sic 
äußert  fid]  barin,  bafj  bie  Cebenstätigfeit  unb  ber 
bamit  untrennbar  Derbunbene  Stoffumfa^  infolge 
geringfügiger  äußerer  Einwtrfungcn  plöt>lidi  eine 
auffallenbc  Vcrftärfuug  erfahren.  Wie  aber  biefe 
Iluslöfung  burd]  bie  2\ei5c,  3.  B.  eine  leife  Bcrül)* 
rung,  ein  fd]wadvs  iSeräufd],  einen  £id]tftrab,l, 
einen  faum  wabrnebmbaren  iScrud],  511  ftanbe 
fontmt,  wie  fo  Derfcffiebenartige  (Energien  in  beut» 
felbeu  (Drgait  benfelbcn  Effeft  unb  wie  auberfeits 
bie  gleiche  Energie  in  Dcrfduebcnen  Organen  gatrj 
oerfebiebene  IDirhiugeu  berbeifübren  fann,  bafür 
erbalteu  wir  nirgenbs  eine  audj  mir  balbwegs  be» 
friebigenbe   lErHärung. 

3cbe  Ccbenstätigfeit  obne  Ausnahme  ift  nid-;! 
nur  mit  einer  Jlusfdjeibung  dou  Kobjenfäurc,  fon» 
beru  aud]  mit  einer  IDärmcabgabe  oerbunben.  Da 
biefe  beibeu  Erfdictnungcu  bei  jeber  Verbrennung, 
b.  b>.  bei  jeber  Derbinbung  einer  brennbaren  Sub» 
ftan3  mit  bem  atmofpbärifdvn  Sauerftoff  beobachtet 
»erben,  glaubt  man  jiemlid)  allgemein,  ba\\  aud] 
bie  brennbaren  (Teile  ber  Itabrung  unb,  m  Er» 
maugeluug  bereu,  bie  brennbaren  Heferoejloffe  bes 
Körpers  fid]  mit  bem  eingeatmeten  Saucrftoff  in 
berfelben   IDeife   perbinben,    a>ie   bie   fjeijftoffe   bes 

*)  Sioto^ifdje  Probleme.  Hie  tlatiirtpiffcnfdiafteti,  Bb.I, 
19(2,  Ejeft  \,  6,   (3,   (8,  33. 

3a(irbudi  ber  luituifurtöe. 


(I)feus  ober  ber  Kraftmafdnnen,  unb  baß  baburd] 
uid;t  nur  ber  Körper  erroärmt,  foubern  aueb,  bie 
IDärme  tote  in  ben  21Tafcbineu  in  medianifcfje  Jtrbeit 
ober  iu  £icb,tfcb,roingungen  ober  in  eleftrifdv'  Energie 
umgetnanbelt  tnirb.  Jtber  bie  2lubänger  biefer  fd?ein» 
bar  fo  plaufiblen  Jlnffaffnng  uermögeu  uns  nidjt 
511  fageu,  ane  es  ber  lebenbe  Organismus  juroege 
bringt,  bie  fonft  fo  febtrer  anjünbbaren  Stoffe  ber 
Itabrung  —  £iu>ei§,  leim,  §ucfer,  5ett  —  bei 
ber  Dcrliältnismäßig  niebereu  Temperatur  bes  Tier- 
unb  pflaujenförpers  iu  Branb  511  fted'eu  uub  511 
erbalten.  Sie  fönnen  uns  nid^t  ert'lären,  nxirum 
eine  permebrte  §ufub,r  Don  Sauerftoff  ben  Sranb 
nid;t  getDattfam  auflobern  läßt,  foubern  obne  fidtt* 
bare  IDirfung  bleibt;  nxirum  aud]  bie  ix-rmebrte 
§uful)r  ber  r>ermeiutlidieu  I^ei^ftoffe  nicf)t  tuie  bas 
2luffcr[ütten  oon  Koble  im  (Ofen  ober  im  lieis» 
räum  ber  21Iafd;ine  bie  £ob,e  uerftärft,  foubern 
nichts  auberes  beuiirft  als  eine  Ablagerung  r>on 
brennbaren  Heferoejioffen  mitten  in  ben  brenuenbeu, 
b.  i.  Sauerftoff  r>erbi\uidienbett  unb  Kolvlcnfäure 
unb   IDärme   pcobujierenben   (ßepjeben. 

TudH  aubers  gebt  es  uns,  ivenn  roir  bie 
iebeustätigfeit  bes  Protoplasmas  pcrftclicn  roollen: 
fein  IDacrfStum  auf  Koften  ber  ilabruug,  feine 
5äliigfeit,  ^ertfä^c  aussuftreefen  unb  bei  mec^anU 
ferjer,  djemifdier  ober  eleftrifd^er  Keijung  reieber 
eiu5U5ieben,  bie  2lbl]äugigfeit  biefer  Beroegungss 
fäbigfeit  unb  Hcijbarfcit  von  ber  ununterbrochenen 
5ufubr  dou  Sauerftoff,  uub  enblid-;  bie  Tatfad-je, 
baß  es  alle  feine  ^aEH'gfeiien  uub  £nitr>icrtungs« 
mögliebfeiten  bei  ber  Jortpftanjung  auf  feine  Cei» 
lungsprobufte  übertragen  Faun.  Da  mödlten  u>ir 
cor  allem  uns  eine  aufdxrulidie  Dorftelluug  uon 
feinen  pbvfifalifdieu  unb  cb,emifd)en  (Eigenfcbaften 
machen  fönnen.  K?as  uns  aber  nad>  biefer  Hidjtung 
geboten  wirb,  ift  in  bödiftem  (ßrabe  unbefriebigenb, 
roie  prof.  Kafforoi^  im  eü^eluen  nacbroeijl. 
iilinlicb,  oertjätt  es  fid]  aud]  mit  ben  beiben  Tbeo  = 
rien   ber   Sieitung   bes    ileijes    in   ben   Xleroen. 

Keine  ber  gangbaren  Theorien  perfekt  uns 
in  bie  £age,  mit  il]rer  £}ilfc  aud]  nur  ju  einem 
balbiregs  befriebigenbeu  Derftänbnis  ber  Vorgänge 
3U  gelangen,  bie  in  ben  Organismen,  insbefoubere 
im  lebenben  Protoplasma  fid]  abfpielen.  T>er  Per- 
glcid]  bes  lebenben  Körpers  mit  einer  falorifetjen 
I1Iafd]tne  bat  ebeufo  oerfagt,  wie  bie  Übertragung 
ber  oorberettenoen  ^ermeutfpaltungen,  bie  ber  Jlffi» 
milation  ber  llaljrungsftoffe  DorangeI]en  muffen, 
auf  ben  gefamten  Stoffir>ed]fel.  Die  eigens  511  biefem 
groeef  erfonnenen  Sd]tningungen  ber  Protoplasma- 
molefüle  liabeu  fid]  für  bas  Derftänbnis  ber  £c» 
beuserfd]einungcn  als  ebeufo  roertlos  erteiefen,  wie 
ber  Pergleid]  bes  IlTusfels  mit  einer  Dynamo» 
mafdMiie,  ber  lu-rpenbarjitett  mit  Telegraplien» 
bräbten  uub  ber  iSanglieitäellen  mit  galpanifd)en 
Batterien. 

Der  allen  populär  geworbenen  Cebenstrjeorten 
gemeinfame  ^lüßerfolg  müßte  aber  bod]  eigentlid] 
ben  Derbad]t  erweefen,  ob  er  nid]t  baburd;  Der» 
fdjulbet  fein  fönnc,  baß  fie  alle  dou  Ejaus  aus 
an  einer  irrtümlid;en  Dorausfefeuug  franfen,  3.  B. 
au  ber,  baß  ber  Stoffroecbjel  unter  einem  unbe= 
finierbaren  „<EinfIu§"  bes  Protoplasmas  oor  fid) 
gebe,    bas   felbft   uebft    feinen   d[emtfd)en    Einheiten 
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von  btcfem  IDcdifel  ehfatoeber  gar  nidjt  ober  nur 
in  geringem  21Iaße  betroffen  fei.  2lnftatt  aber  ben 
fo  nafjeliegenben  Derfud]  311  inadien,  ob  man  nid;t 
alte  biefe  Sdiwierigfeiten  unb  IDiberfprüdie  Der» 
meiben  tonne,  wenn  man  alle  2"tat>rungsftoffe  jum 
2tufbau  ber  Iiodifomplijiertcn  protoptasmatnolefüle 
r>erwenben  tiefe  unb  alle  Stoffroedifelproburie  oon 
bem  Verfalle  biefer  überaus  jerfeßlidien  2Tiotefüle 
herleitete,  um  auf  biefem  IDege  bas  fjeiß  erferjnte 
c5ict  511  erreichen,  „bie  gefamte  pbyfiologie  in  phv» 
fiologifdie  prjvfi?  u"b  pb.vfiologifd'je  Cremte  auf» 
julöfen"  (£  c  b,  m  a  n  n  \859),  ift  man  auf  bem  beften 
IDege,  bie  um  bie  ZHitte  bes  \9-  Oatirtmnberts  an* 
fd;eiuenb  auf  immer  nerabfdiiebete  „£ebensfraft" 
unter  eigenem  ober  Deefnamen  —  Entelecbje,  Do» 
mutanten,  intelligente  Siebensfräfte  u.  a.  —  triebet 
feierlidi    einjufetjen. 

•  prof.  Dr.  K  a  f  f  0  w  i  §  will  an  ben  einzelnen 
Cebenserfdieinungen  seigen,  rote  wenig  13ered]tigung 
biefer  2}üd?fall  in  einen  myftifdien  Dualismus  be= 
fifjt,  ber  immer  nur  ein  JEjerrtmfcfiurj  für  bie  <£rfot» 
fdmng  ber  wahren  gufammenrjänge  gewefett  ift. 
<£r  berjanbelt  suerft  bas  H  ä  t  f  e  l  ber  0 r g a n U 
f  d]  e  n   S 1 0  f  f  u  m  w  a  n  b  t  u  n  g. 

3eber  lebenbe  ©rganismus  fjat  bie  .fätjigfeit, 
aus  ben  aufgenommenen  Stoffen  Subftattjeu  von 
anberer  diemifdier  gufammenfe^ung  511  erzeugen, 
bie  er  eritroeber  als  23eftanbteite  feines  Körpers 
5urücf[)ält  ober '  in  feinen  Sefreteu  unb  Erfreten 
nacf|  außen  beforbert.  Unter  Sefreteu  r>erftelit  man 
fotebe  2lbfonberungeu,  bie  nocf|  eine  wichtige  5uu?« 
tton  für  bas  liefen  felbft  ober  feine  JXacrjfommert» 
fd]aft  511  erfüllen  Ejaben  (3.  8.  Speidiel,  (gälte 
unb  anbete  Derbauungsfäfte ;  Satneuflüffigfeit,  Eier» 
eiroetf,  Eibotter,  2Tiildi);  unter  ben  antreten  faßt 
man  altes  jufammen,  was  bei  weiterem  Derweilen 
im  Körper  für  biefeu  entroeber  nutzlos  ober  bire!t 
fdiäbtid)  fein  würbe  (Koblenfänre  ber  ausgeatmeten 
£uft,  rjarnfubftaiiäen  unb  21usfdieibungen  bes  Barm* 
fanats).  IDaffer,  Kodifat3  unb  einige  aubere  Stoffe 
ron  geringerer  23ebentung,  bie  ben  Kreislauf  ganj 
ober  großenteils  paffiereu,  ol]tie  in  Hnn  eine  Der» 
änberung  511  erleiben,  bejeiermet  prof.  Käffowit, 
als  Durdigangsftoffe.  Er  get)t  bie  wicrjrigften  Ein» 
fufjrftoffe  —  äunäcbft  bes  tierifdien  Körpers  — 
ber  2\eit)e  nadj  burd;  unb  ftettt  itnien  jene  Enb» 
probufte  bes  Stoffwed]fcls  gegenüber,  von  benen 
wir  wiffen,  baß  fie  legten  Enbes  oon  jenen  ab* 
ftammen    muffen. 

Dabei  tommt  er  3U  bem  Sdjtuß,  bafo  wir  für 
bie  r»on  feinem  i£f>emifer  ausführbaren  llmfet^ungen 
unb  llmtageruugen  feineswegs  eine  „uralte  Proto» 
plasmaroeisrjeit"  in  2lnfprud;  311  netimeit  braudien; 
es  gcfdiiel|t  oielmebr  alles  auf  gaii3  natürliche 
IDeife,  inbem  fid]  in  unmittelbarer  ZTäfje  unb  unter 
bem  Einfluffc  fd]on  porbanbener  Protoplasma» 
molefüle  aus  ben  21at)ruugsftoffen  neue  diemifdjc 
Einlicitcu  ron  gleidier  Sufamineufefjuug  tjeraus» 
bilben  unb  biefe  bann,  unter  Abgabe  befonberer 
2lbfpattungsprobufte,  bie  it)rcr  eigenartigen  gufam» 
menferjung   entfpredjen,  serfaltcn. 

tlva  fo  läßt  es  fid]  »erftet]en,  warum  jebes 
einjelne  ©tgan,  obwohl  es  biefetben  Üatirungs» 
ftoffe  begiobt  wie  alte  anberen  ©rgaue  besfelben 
Körpers,   beunodi   immer  nur  gaii5  beftimmte,   nur 


tljllti  eigentümlidie  probufte  berrorbringt-  Die 
Zllildibrüfe  3.  23.  befommt  aus  bem  23lute  immer 
nur  ben  mit  beut  ülraubeusuefer  ibentifdicu  23lut» 
3uefer;  aber  in  itjrem  Sefrete  liefert  fie  eine  gaiis 
neue  gucFerart,  beu  Ilütdijud'er,  ber  weber  im  23tute 
nodi  in  irgenb  einem  anberen  (Drgaue  entt|atten  ift, 
unb  außerbem  bas  ZHitdi»  ober  23utterfett,  bas  gau5 
ccrfdiiebeu  ift  von  bem  fonftigeu  Körperfett.  Diefes 
23utterfett  ift  in  ber  21üld)  audi  bann  enthalten, 
wenn  bie  Jtatirung  gar  fein  <fett,  fonbetn  außer  ben 
Salsen  nur  €iweiß  unb  Kotitetjybrate  (21Iel]l  ober 
Sucfer)  entbätt.  2tber  audi  bas  in  ber  Jllitdibrüfe 
einengte  Kafein  ift  gaii5  Derfdjieben  oon  bem  23tut» 
eiiweiß  unb  pon  alten  anbern  auf  beffen  Kofteit 
gebitbeten  fiiweißftoffcn  bes  (Eierförpers.  Das  alles 
bleibt  unnerftänbtidj,  folange  man  fidi  potfteltt, 
ba^  bie  23eftanbteite  ber  21lildi  burd]  nerwidette 
Keaftionen  in  beu  Säften  wie  in  einem  d;emi|'dieu 
£aboratorium  gebilbet  werben;  es  wirb  aber  oer» 
ftäubtidi,  fogar  felbftperftänblidi,  wenn  bas  proto» 
ptastna  ber  mildjabfonbetnben  Seilen  feine  21Totefüle 
aus  bem  23luteiweiß,  bem  23tut3uefer  unb  ben  23tut» 
fatsen  aufbaut,  unb  wenn  biefe  21(otefüte,  bie  eine 
fpe3ififd]e,  nur  ifjnen  allein  jufommenbe  Struftur 
unb  2ltemanorbmiug  befi^en,  bei  ibrent  Verfall  itire 
ftiefftofftialtigeu  2ltemfomplere  als  21Tildieiweiß,  iljre 
ftid'ftoffreien  (Sruppen  als  21üld]5ud!er  unb  als  23ut» 
terfett  unb  ib.re  anorgauifdien  Eeite  in  5orm  jener 
Satse  abfpatten,  bie  jebe  21Tild;  in  einem  beftimmten, 
jeber  üierart  eigenrumlicrjen  Derb,ättms  enthält. 

21idit  nur  in  ber  21litdi  fiub  bie  brei  Gruppen 
von  2tabruugsmittelu,  bie  nadi  ber  metabolifdien 
2luffaf  jung  bes  Stoffroedjfels  511111  2lufbau  ber  proto» 
plasmaniolefüle  notwenbig  fiub,  norfjanben ;  fie 
finb  überalt  jugegen,  wo  bie  iiitbung  neuer  lebeuber 
Seile  bes  Eier»  ober  pftanseuförpers  ftattfiuben 
folt:  in  ben  pftanjenfamen,  ben  tthrtjeln  unb  Knol» 
len,  ferner  in  beu  iSiern  ber  Derfd|iebenften  Eier« 
Haffen,  atfo  in  allen  (Sebilbeh,  auf  bereu  Koften 
bie  jungen  pftansett  ober  Eiere  tjeranwadifen,  beoor 
fie  im  ftaube  finb,  ibre  2Tabrung  felbftänbig  aus 
ber  Umwelt  311  bejiel^en.  Unmöglich,  rann  es  auf 
bloßem  gufalle  beruben,  baß  Blut,  (£iet,  21Tilcb, 
pflanjenfamen  unb  alle  anberen  2talirungsauellen 
für  bie  23itbung  neuer  protoptasmen  außer  (Eiweiß 
audi  guefer,  ^ett  unb  ganj  beftimmte  2"cälirfat3e 
enthalten.  Dielmetjr  beftätigt  biefer  Umftanb  bie 
rou  prof.  K  a  f  f  o  w  i  tj  Derteibigte  Et^efc,  ba^  bas 
lebenbe  Protoplasma  nidit  aus  „lebeubetn  Eiweiß" 
beftetjt,  fonberu  aus  niel  I)öberen  crjemifcf(en  Der» 
binbungen,  bie  511  ihrer  Sitbung  außer  Eiweiß  aud] 
ftiefftof freier  2ltomgruppen  (5ucfer,  5ett)  unb  an* 
organifdicr  Satje  benötigen.  5ür  biefe  2luffaffung 
bes  Stoffir>ed]fcts  eriftiert  atfo  weber  ein  lebeubes 
Eiweiß,  nodi  tebenber  Su^er  ober  tebenbes  5ett 
ober  tebenbes  Kalium  ober  Kalium  ober  tebenbes 
Eifeu;  beim  für  fie  ift  bas  £eben  immer  au  bie 
Eyiftens  oon  ;etfe^licr|em  Protoplasma  gebunben, 
unb  biefes  fann  nidit  aus  einem  biefer  Stoffe, 
fonberu  immer  nur  aus  alten  jufammen  gebilbet 
werben. 

Dietatomige  unb  baffer  überaus  jerfetjticfte 
protoptasmainolefüle  erfdieiuen  auch,  ausreidienb, 
um  bie  nerwiefelten  djemtferjen  2\eaftionen  unb  Syn» 
tiefen,  bie  man  unter  bem  Ztamen  2t  f  f  i  m  i  t  a  t  i  0  n 
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jufammenfagt,  jeweilig  jur  redeten  öeit  unb  am 
rechten  Ort  ins  il\uf  511  feiert,  niemals  gebt  t>ic 
llmwanblung  pon  leblofein  ATaterial  m  febenbe 
Subftaiij  felbftäubig,  aus  freien  StüeFeu  ober  burd; 
itrieugnug  vor  fid\  fonbern  immer  nur  in  ber 
unmittelbarfteu  Halte  unb  unter  bem  Einfluffe  ferjoh 
porbanbener  lebeuber  Subftanj  (omne  airiinnl  ex 
ovo;  omuis  cellula  e  cellula;  omne  proto- 
plasma  e  protoplasmate).  EDeil  offenbar  jebes 
lebeube  Protoplasma  bie  järjigfeii  befiftt,  aus  beu 
511  feiner  Verfügung  ftebenbeu  Stoffen  jlets  nur 
3&entifd;es  ober  wenigfteus  Abulidys  (simile)  l]er 
oorjubringen,  fpridjt  man  bei  ber  LVrweubnug  pou 
Habrungsftoffen  511m  Aufbau  unb  511m  ll\id?stum 
lebeuber  «Zeile  geroötjnlid]  oon  Affimilatiou  (Abu» 
lidmtadnmgi. 

i>ie  Silbnng  neuer  ITColefüle  unter  beut  affU 
milatorifdyn  (Einfluffe  fd)on  porbanbener  2ltom« 
perbinbungeu  pon  gleidyr  ^nfaiumenfeftuug,  bie 
„affimttatorifdie  Svutbefe",  ift  feinesroegs  eine  blofje 
Aunabme,  fonbern  ein  Dorgaug,  ber  aud]  in  oer 
auorganifdyu  Weit  ganj  fidler  ftattfinbet.  prof. 
Kaffowift  gibt  bafür  ein  Seifpiel.  Dermerrgt 
man  Foblenfaures  Hatrou  mit  entfpred]enb  piel 
ll\iffer  unb  leitet  Koblenfäure  burd]  biefes  (5e* 
menge,  fo  erleibet  es  pnäc^ft  feine  Deränberung. 
,\ügt  mau  aber  eine  Heine  prife  pon  boppeltFoblen» 
faurem  Hatrou  binjn,  bann  Derroanbelt  fidi  ber 
gcnvje  LVrrat  pon  tobleufaurem  Zfcatron  mit  iMlfe  ber 
Koblenfäure  unb  be^  EDaffers  in  boppeltFobleufaures 
Hatrou,  unb  biefe  L\Twanblung  erfolgt  um  fo 
fdmeller,  je  mebr  ber  fertigen  Derbinbung  man 
jugefefcf  bat.  f  5  muß  alfo  von  beu  fertiget!  21Iole» 
Riten  eine  „affimilatorifdy  (Energie"  ausgeben,  bie 
bie  rtodj  getrennten  ETfolerute  bes  Salzes,  bes  (Safes 
unb  bes  EDaffers  jroingt,  ibre  dymifdy  Selbftän» 
bigfeit  aufzugeben  uub  fid]  511  bemfelbeu  Fompti» 
jierteren  Bau  511  Bereinigen,  wie  er  beu  biefe  (Energie 
ausfenbenben  ZTioIeruIen  jutommt.  Dabei  ift  ein 
pon  prof.  K  a  f  f  o  u>  i  fc  bes  närjeren  gefeffilberter, 
jiemlid;  perwicfelter  Ab»  unb  IPieberaufbau  ber 
Atome  erforberlidj.  Bas  faun  aber  nur  baburdj 
gefdvben,  baß  bie  in  beut  jugefügten  Salje  ent» 
balteneu  Atome  ober  Atomgruppeu  auf  bie  gteid}» 
uamigeu  Seftanbteite  ber  nod]  getrennten  ZTJoterute 
eine  ftarfe  Anjiebung  ausüben  uub  fie  aus  ibjrer 
LVrbiubuug  mit  beu  biefer  Aii3iebung  nidjt  unter* 
liegenben  Atomen  losreißen,  fo  bog  fie  fid]  in  ber 
uumittelbarften  Habe  ber  affimiliereuben  AloleFüle 
permöge  ibrer  freigeworbeuen  Affinitäten  311  neuen, 
gleid'gearteten    21(oleFülen    pereinigen. 

Daß  5wifdyn  gleiduiearteten  AIoleFülen  eine 
mächtige  Attjieliuug  beftebt,  läßt  fid]  cm  manchen 
Seifpielen  aus  ber  anorgamfdjen  unb  ber  organi» 
fdieu  EDeli  jeigen.  TXux  burdi  bie  energiferje  Sin* 
jietiuug,  bie  bie  gleichen  Atome  ober  bie  gleichen 
Ionen  in  einer  Cöfung  aufeinanber  ausüben,  ift  bie 
merfirürbige  Catfactje  311  cerfteben,  baß  geroiffe 
21Ieerpflaii5eu  troti  bes  minimalen  jobgelialtes  bes 
Seeroaffers  einen  febr  bebeutenbeu  jobgeljalt  auf» 
weifen,  unb  bafj  alle  Seetiere  Eifen  eutbalteu, 
obirobl  es  bisber  ttod-;  nicht  gelungen  ift,  im  ffieer» 
waffer  Eifen  nadjjuroeifen.  Ejier  werben  offenbar 
bie  jur  Svutbefe  eifetu  uub  jobbaltiger  Protoplasma« 
molefüle  uotir>eubiaen   Eifen»  unb    Tabatome  burd1 


bie  affimilatorifdje  Energie  ber  in  beu  affimilicren» 
beu  protoplasmamolefüleu  eutbaltenen  gleiebartigen 
2ftome  mit  Ejitfe  ber  Diffufiou  (Ausbreitung,  Durdj» 
bringung)  aus  beu  entlegenften  iUeiteu  bes  iUelt» 
meeres    berbeigefd\ifft. 

U\-uu  biefe  Jluffaffung  richtig  ift,  bann  muß 
fie  itatürlidi  auf  alle  vvüle  oon  protoplasmatradis» 
tum  uub  protoplasmaueubilbuug  angeroenbet  coets 
ben  rönnen  unb  balier  aueb  für  bie  Koblenfäure» 
affimilatiou  ber  grünen  pffcnrjen,  bie  eingebenb  er» 
läutert  ipirb,  jütreffen,  Alle  bie  fcrjroer  perftäub» 
Ketten  unb  sunt  (teil  pon  pornberein  uumöglidieu 
Auuabmeu,  bie  man  jur  Erflärung  biefer  Affimila= 
tion  aufgeftetlt  bat,  iperben  entbebrlid1,  ipeuu  man 
bie  Kobleufäureaffimilation  nur  als  einen  Spejtal» 
fall  ber  organifrfien  Affimilatiou  überliaupt  be» 
tradHet,  b.  b.  als  Sonberfall  ber  Derroenbung  eines 
Habrungsftoffes  511m  Aufbau  neuer  Protoplasma» 
molefüle  unter  beut  affimilatorifdyu  Einfluffe  ber 
fd]on  porbaubenen,  einer  Derroenbung,  ber  aud] 
l]ier  bie  Cosreißung  ber  einjuperleibertben  Atome 
ober  Atomgruppen  aus  ibrer  bisherigen  Derbinbung 
porbergebeu  muß.  Das  einzig  Tieue  bei  ber  KoEilen» 
fäureaffimilation  liegt  barin,  baß  in  biefem  befon» 
bereu  Solle  für  bie  iöfung  ber  fräftigeu  Derbinbuug 
jroifdjen  Koblenftoff  unb  Sauerftoff  bie  affimilato» 
rifeffe  Energie  in  Uerbinbuug  mit  ben  für  jebes 
prötoplasmaroadistum  notroenbigen  IPärmefdwin» 
gungen  nidjt  ausreicht,  fonbern  baß  biet-  aud)  £id->t» 
fd)iriugungeu  (Sonnenlid]t)  mitroirfen  muffen,  bereu 
jerlegenbe  iUirfuug  in  bisber  nod;  ntdjt  aufgeflärter 
JX?eife  burdi  beu  grünen  5arbftoff  unterftä^t  ober 
pielleicfft  erft  ntöglid)  gemacht  roirb.  A^ußerbem 
nimmt  bie  Koblenfäureaffimitatiou  audj  nodi  wegen 
ber  Abgabe  pon  Sauerftoff  nad]  außen  eine  Sonber» 
ftellung  ein,  roeit  eine  foldv-  bei  feiner  anbern 
affimilatorifdjen  Sauerftoffberaubung  beobadjtet 
tpirb.  T>as  rül^rt  aber  balier,  weil  bei  ber  fidjerlidi 
feb,r  großen  galjt  ber  in  febetn  protoplasmamolefül 
eutbaltenen  Kolilenfloffatome  eine  fo  große  Aujabl 
pon  Sauerftoffatomen  frei  werben  muß,  baß  fie 
nidit  melir  alle  bei  oen  orybatipeu  Porgängen  inner» 
l]alb  ber  pflcmge  Derroenibung  finben  Fonuen,  wäli» 
reub  bie  Sauerftoffmenge,  bie  bei  ber  Affimilatiou 
bes  Stid'fioffs,  bes  Sdjroefels  unb  auberer  Sau» 
ftoffe  ber  protoplasmamolefüle  frei  roirb,  fo  gering 
ift,  baf3  fie  immer  trieber  (ßelegenijeit  511  neuen 
Derbiubungen    in    ber    pflanze    felbft    fiubet. 

Sinb  aber  einmal  bie  neuen  Protoplasmamole» 
füle  auf  Koften  bes  ber  Koblenfäure  entnommenen 
I-Coblenftoffs  unb  mit  liilfe  bes  Sdiicefels,  bes 
SticFftoffs,  bes  Kaliums,  ATaguefiums  foroie  ber 
aubereu,  aus  ben  Sobeufaljen  entnommenen  8e 
ftanbteile  gebilbet,  fo  ergibt  fid;  alles  il">eitere  pon 
felbft.  nx-rben  bie  jerfe^Iidfen  AToleFüle  pon  Fräf» 
tigeu  Heiden  getroffen,  bann  unterliegen  fie  einer 
ojybatipen  Spaltung,  bei  ber  )icb  ibre  Koljlenftoff» 
uub  EDafferftöffatome  mit  bem  atmofpbäri|;ben 
Sauerftoff  511  Koblenfäure  uub  EOaffer  perbinbeu. 
XMe  protoplasmamoleFüle  aber,  bie  ber  Eüurir» 
Fung  foldjer  Fräftigeu  Hei3e  entgegen,  babeti  eben, 
falls  Feineu  baueruben  Heftanb,  fonbern  erliegen 
unter  bem  Einfluffe  fdwädvrer  2\ei,e  einem  „in» 
aftipett"  Verfall,  bei  bem  fie  ibre  Fobleuftoff-  uub 
ipafferftoffbaltigen  Atome  entroeber  als  Starte  ober 
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als  2\ol]rsucfer  ober  als  gellulofe  ober  —  fcltcner 

—  als  fette  ©le  abfpalten.  £s  gelten  alfo  bic 
Heferoeftoffe  unö  Sormbeftanbteile  ber  pflansc 
in  glcid]er  IPeife  aus  bem  gerfall  itjrer  proto» 
ptasmamolcfüle  bjerpor,  wie  bic  tieriferjen  5ctte  bei 
fettfreier  2tal]rung  ober  bei  ber  2lufnal]me  gaus 
anbers  gearteter  Settc,  inbem  öie  bei  beliebiger 
2Tal]rung  entftanbenen  protoptasmarnolefülc  unter 
2lbfpaltung  fpcsififd]  gebauter  iteutralfette  5er« 
falten. 

Bis  cor  nid]t  fel]r  langer  Seit  natjirt  man  an, 
i>a§  bas  <£iweißbcbürfnis  b >e s  Üicrför» 
pers  nur  mit  pflarQltdjem  ober  tierifd]em  cEitceig 
gebeeft  werben  fönne,  ba%  I]öd]ftens  baneben  aud] 
nod]  Knorpel»,  Knodjen«  unb  Binbcgewcbetcim  5ur 
Dermenöung  fäme.  Das  galt  für  fo  ausgemad]t, 
bafj  ber  berühmte  ptiyfiologe  £ubwig  fagen 
rennte,  mit  be-r  fntbccFung  t>on  21iuiber,  ber  suerft 
auf  biefe  Unentbcl]rlid]fcit  bes  (Streikes  bjnwies, 
l]abe  ein  neuer  2lbfd]nitt  in  ber  <£rnäl]rungspI]Yfto» 
logie    begonnen. 

XHefe  fd]einbar  geftdjerte  cSrunblagc  ber  £r» 
näl]rungslel]re  ift  ins  IPanfcn  gefommen,  feitbem 
mehrere  Stoffwed]felforfd]cr  gezeigt  fjabcu,  ba%  man 
Derfud)stiere  mehrere  lDod]en  mit  einer  2"cal]rung 
im  Stoffwed]fclgleid]gcwid]t  erhalten  fann,  bie  triebet 
<£iwciß  nod]  beffen  näd]ftc  näd]fte  Spaltungspro» 
buftc  (2ltbumofen  unb  peptone)  enthält,  fonbern 
nur  tiefe  2lbbauprobufte  pon  €iweiß,  l]auptfäd]lid; 
21minofäuren,  bie  man  aud]  fünftlid]  erjeugen  fann. 
£iuigc  (Experimentatoren  trollen  biefes  iSlcid]gewid]t 

—  es  würbe  nid]t  mcl]r  Sticfftoff  ausgefd]ieben  als 
aufgenommen  —  aud]  mit  einer  Haltung  ersielt 
bjaben,  bic  ben  Sticfftoff  nur  in  Slmmoniaffabjen 
ober  fogar  im  fjarnftoff  enthalten  l]at.  21tan  tjat 
in  biefen  bemerfenswerten  iSrgcbniffen  fogar  bie 
Eofung  bes  Problems  ber  fünftlid]en  fjerftcllung 
ber  Itabjrungsftoffc  feigen  wollen,  beren  Derwenbung 
in  ber  praris  nur  an  ber  übergroßen  Koftfpieligfeit 
ber  rünftlid^en  fjerftcllung  biefer  Derbinbungen  fd]ci» 
tern  würbe.  Darin  aber  fd]eincn  bic  meiften  Sox* 
fd]er  jeftt  übercinsuftimmen,  bafj  bic  Verlegung  ber 
Eiweißftoffe  in  ben  Pcrbauungsorganen  nid]t  nur 
bis  3U  ben  21lbumofcu  unb  Peptonen  fortfdjreite, 
Don  \>enen  man  annahm,  baß  fie  als  fold]e  non 
ber  Darmwanb  aufgefogen  ober  affimiliert  werben: 
fonbern  bafj  biefe  Spaltung  bnrd]weg  bis  5U  ben 
tieferen  Jlbbauprobuften  fortfd]rcitet,  unb  bafj  erft 
biefe  einfacheren,  aud]  fünftlid]  fierftcübaren  Sticf* 
ftoffperbinbungen  entweber  als  „Sellbaufteine"  »er* 
wenbet  werben  ober  als  bloße  „Energiefpenber" 
nod]  weiter  bis  5U  ben  sur  Jlusfdjcibung  gclan* 
genben  Stoffen  abgebaut  werben. 

prof.  Kaffowit;  unterwirft  biefe  2lnnal]men 
ber  Kritif,  por  ber  fie  nid]t  befteljen  föunen.  Die 
2lnnal]mc,  ba^  bie  Etwcißförpcr  ber  Halu-ung 
nid]t  als  folerje,  fonbern  erft  nach,  ibrer  Spaltung 
in  peptone  burd]  bie  Darmwanb  gelangen  fönnen, 
cntfprid]t  nidjt  ben  tlatfadien.  Senn  einmal  er* 
fd]eint  fiütmicreiwciß,  im  Übermaß  perfüttert,  jum 
großen  Ceti  unperänbert  im  £}arn,  muß  alfo  als 
foldfes  bie  Darmwanb  pafftert  baben;  anberfeits 
formte  man  ron  ben  burd]  tote  IlTembranen  leidet 
b(inburdirretcnben  Peptonen  feine  Spur  jenfeits 
ber   lebenben   Darmwanb   nad]wcifen.    21Ian   finbet 


pielmel]r  im  Blut  nur  bie  burd]  bie  fog.  bio» 
logifd]e  Heaftion  als  fold]e  erfennbaren  „art= 
eigenen"  fiweißftoffc.  Die  t>crfd]wunbencn  peptone 
uierben  in  ben  fpit^eljctlcn  bes  Darms  unb  in 
ber  Darmwanb  5U111  Jlufbau  neuer  Protoplasma« 
molefüle  cerwenbet  unb  biefe  geben  bei  il]rem 
Verfall  ein  „inneres  Serret"  an  i>cn  (EErylus,  ben 
Speifefaft  ber  CY^^g^f^ß^f  <&>,  öas,  gleid]  bem 
äußeren  Sefret  ber  2TiMd]brüfe,  neben  arteigenen 
£iwcißförpern  aud]  arteigene  5ctte  entbält,  bie, 
wie  in  ber  21Tild],  aud]  bei  fettfreier  2"cal]rung 
nid]t  febjen.  Die  großen  21(otcfutc  bes  ltal]rungs* 
eiweißes  muffen  alfo  besl]alb  in  einfachere  Dcr= 
binbungen  scrlegt  werben,  weil  fie  fid]  in  ibrer 
urfprünglidien  5orm  in  bie  ;ird]iteftur  ber  neu  ,u 
bilbenben  21ToIefüle  nid]t  würben  einfügen  [offen, 
etwa  fo,  wie  man  jur  2tad]al]mung  eines  illofaif* 
bilbes  nid]t  größere  Brudiftücfe  eines  anberen  Sil* 
bes,  fonbern  I]öd]ftens  Heine  Splitter  eines  foldjen 
oerwenben  fann.  2"cur  barf  biefer  Dergleid]  nid]t 
fo  aufgefaßt  werben,  als  ob  bie  Spaltprobufte 
nad]  einem  l]äufig  gebraud]ten  21usbrucF  als 
„<5ellbauftetne"  r>erwenbet  werben;  benn  erftens 
bjanbelt  es  fid]  nid]t  um  ben  2lufbau  einer  Seile, 
in  ber  IHillioueu  pon  protoplasmamolefülen  mit 
nid]t  protoplasmatifd]en  ^ormelementen  unterge* 
bradit  finb;  unb  Streitens  werben  Baufteine  bloß 
jufammengefügt  ober  sufammengefittet,  wäljreno 
wir  immer  au  bie  d]emifd]e  SYntI]cfe  überaus  fom« 
plijierter  21Iolefüle  beitfen  muffen,  3U  benen  fid] 
bie  ber  Itabtrung  entnommenen  JltonTfompIere 
mit  il]ren  bei  ber  2Iffimilation  frei  geworbenen  2lf» 
finitäten    (d]cmifd]    Öerwanbten)    pereinigen. 

<£nbgültig  läßt  fid]  bie  fd]wierige  jrage  pou 
ber  Jlffimilierbarfeit  nieberer  Sticfftoffpcrbinbungen 
burd]  bie  tierifdjen  protoplasmen  nod]  nid]t  er* 
lebigen;  erft  cingcbjenbc  Perfucrje,  bei  benen  bie 
pon  Dr.  K  a  f  f  0  w  i  t;  porgebraditen  Bebcnfen 
23erücffid]tigung  finben,  werben  tjellcres  £id]t  über 
biefes    wichtige    bioloaiferje    Problem    perbreiten. 

fjarnfloff  wirb  ntd]t  nur  im  üierleibc,  fonbern 
nad]  ben  Unterfudmngen  pon  H.  $  o  f  f  e  aud]  im 
pflansenförper  gebilbet.  i£r  ift  in  perfdiiebenen 
Sd]immelpit3on  unb  in  ben  feimenben  Samen  pon 
IPeisen,  CSerfte,  21Tais,  £rbfen,  Klee  unb  pferbe» 
boI]nen  entbeeft  worben.  Dicfes  einfädle  gebaute 
fticfftofffyaltige  Stoffwcd]felprobuft  wirb  pon  ber 
pflanze  nietjt  ausgefd]icben,  fonbern  wieber  511m 
2tufbau  perwertet,  wäl]renb  berfelbe  f]arnftoff 
mit  anberen  nid]t  meb.r  affimilierbaren  Sticfftoff« 
perbinbungen  Port  ben  (Tieren  wäfjrenb  i  l]res 
ganjen  £ebens  nad]  außen  abgegeben  wirb.  Diefe 
Stoffe  finb  alle  nod]  perbrennbar,  es  gel]t  bal]er 
burd]  il]re  2lusfd?eibung  bem  Organismus  fort* 
wäl]rcnb  nod]  nid]t  ausgenütjte  d]emifd]c  Spann» 
fraft  perloren,  voas  allen  benen  ju  benfen  geben 
follte,  bie  bic  2"CaI]rungsftoffe  als  <£ncrgicliefcran« 
ten  nad]  il]rem  Brennwerte  ciufdiätjcn;  (Segen» 
ftücf  I]icrsu  ift  bie  I]ausl]älterifd]e  Sparfamfeit, 
mit  ber  berfelbe  Organismus  jebes  21Iiuimum  pon 
affimilierbarer  Subftanj  (Biuteiweiß,  Blutjucfcr) 
jurücfbält.  Das  gefd]iel]t  alles  gan,  unbewußt  unb 
rein  med]anifd],  inbem  bas  Protoplasma  ber 
Zlierenepitl^elien  burd]  feine  affimilierenbe  Tätig» 
feit    bem    porbeifließenben    5'ltrate    ber    stieren» 


137 


'Bae   £c6cn   uni   fctnc   €ntiricftfung. 


133 


fapfrin  alle  affimilieifcaren  Stoffe  bis  auf  ben 
leßteu  2?eft  entsiebt,  wälnvnb  ber  Ejarnftoff  uno 
äbnlidv  etnfadfere  Sticfftoffoerbinc-uitgen  nicfit 
nur  nicfit  affimitiert  treiben  formen,  fonoem  fid? 
and!  noeb,  als  im  Slute  fteifenoe  Protoplasma* 
gifte  burd]  bie  Ztierengeden  fjmburd]  i^ten  Weg 
naef]    außen   erjumtgen. 

3n  bejug  auf  biefe  regelmäßige  Stidftoff» 
ausfdietbung  b«s  tierifdjen  ©rgawismus  ift 
noch  eine  Heif)e  Don  mert'würoigen  Catfadjen  be= 
faunt,  bie  für  bie  ltai'f  oerbreitete  2trcnab,me,  t>ag 
bk  Ztalpntttgsftoff«  t<troFt  ohne  Daswifdyutreten 
Don  Ztufbau  unb  gecfafl  bes  Protoplasmas  5er* 
fotit  nxrben,  pollfommen  anoerftänblid]  geblieben 
fhtö.  3fls  wid^tigfte  fübrt  prof.  Kaffo»ifc 
folgeubc   an : 

\.  3m  ©egenifafc  511  ber  Zlusfdieibung  ber 
Koblenfäure,  bie  mit  ben  Cebensäußerungen  ber 
Organismen,  tttsbefonoere  mit  ibrer  211usfeltätig* 
fett,  genau  parallel  gefjt,  bleibt  bie  Sticfftoffaus* 
fdyibung  bei  22ube  unb  bei  geux>trnCid)er,  nidjt 
übermäßiger  2lrbeit  beinahe  utroeränöert. 

2.  Sie  Dermebrung  bes  iiarnftid'i'toffs  bei 
angeftrengter  uno  artbaltenber  ZTCusfettätigfeit,  bie 
als  2tadlwirfuug  audj  nodi  in  ben  erften  Hube» 
tagen  ambauert,  farni  burd;  maffen^afte  gufuEjr 
von  Koblebybrateu  gans  ober  nabejii  uermieben 
werben. 

5.  IDirb  eeiweiß  allein  in  nod;  fo  großen 
2Tiengen  verfüttert,  fo  erfd^eint  ber  ganje  barin 
enthaltene  Sticfffcoff  nacb,  wenigen  Stunben  in  ben 
2lusfdyibungeu.  Dagegen  wirb  ein  Öberfdmß  Don 
<3ucFei-  nidjf  perbrannt  unb  fein  Kobleuftoff  nid]t 
als  Koblenfäure  ausgetrieben,  fonbern  er  bewirft 
nur  eine  Derinebruug  ber  (Slyfogen*  unb  <Jett* 
referpe,  sunt  üeil  fogar  inuerbalb  ber  arbeitenben 
21lusfelmafd;ine    felbft. 

^.  Bei  fiunger  bauert  bie  Sticffloffaus|'cbet* 
bung  bis  sum  Cobe  fort.  (Sibt  man  <§ucfer  unb 
jfett  obme  Ociweiß,  fo  wirb  bie  Sticrftoffausfdieibung 
5war  r>erminbert,  aber  nid^t  aufgehoben,  unb  bas 
leben  roirb  bei  pollftäubiger  fntjieliung  bes  <£i* 
weißes  aud?  burd;  bie  retdilid^fte  ftiefftofffreie 
2tabvrung    nur    um    wenige    tEage    perläugert. 

5.  Kleine  Eiere  babeu  einen  lebhafteren  Sticf* 
ftofftDedjfel  als  größere.  Sie  fdfeiben  auf  bie 
i5ewid;tseinheit  mebr  Koblenfäure  unb  mebr  Sttcf* 
jloff  aus;  aber  bie  Permebrung  bes  ausgefd-jiebeuen 
Sticfftoffes  ift  perttältnismäßig  ftärfer  als  bie 
Dermebrung    ber    Koblenfäure. 

Die  Stellung,  treidle  bie  2lnliäuger  ber  bi* 
retten  gerfetmug  ober  Derbrennung  ber  2Tablrungs* 
ftoffe  ju  biefen  funbameutalen  üatfaeb.en  bes  tieri* 
fd|en  Stoffwed^fels  einnehmen,  roirb  von  prof. 
Kaffowttj  als  unhaltbar  nadigewiefen.  San^ 
anbers  ftebe  bie  mctabolifdie  Zluffaffung  ber 
Stoff jorfetjung  biefen  Catfadien  gegenüber;  fie 
fanrt  aufjer  ben  corbereitenben  ^ermentfpaltungen 
ber  fomplijierteren  21abrungss  unb  Heferoeftoffe 
feine  birefte  gerfetjung  ober  Derbrennung  ber  oa* 
bei  gewonnenen  SpaltprobuFte  (Illbumofen,  pep* 
tone,  5^tt|auren,  iEraubenjucfer  ufre.)  anerfennett. 
Diefe  irerben  immer  nur  5ur  Syntliefc  oiclatomiger 
unb  überaus  jerfetjbarer  protoplasmamolefüle  oer= 
toenbet,  unb  alle  probufte  bes  Stofftuedjfets,  ob 


fie  nun  im  Körper  perbleiben  (Serumeiireif;,  Ott* 
eigene  Heutralfette,  iStvtogen)  ober  nadi  aufjen 
als  Setrete  (Znildj*  ober  Samenbeftanbteüe)  ober 
als  €rfrete  (Koblenfäure,  Iwuftoff  unb  anbere 
EjarnfceftanöteiCe)  abgegeben  werben,  {lammen  im» 
mer  nur  aus  beut  gerfall  ber  labilen  d]emifdieu 
(Einheiten  bes  Protoplasmas  ab.  Dwfe  Jlnffaffnny 
Ejat  fd^ou  ben  einen  großen  Dorteil,  baß  mau 
babei  nur  mit  beFannteu  unb  fidler  eriftierenben 
5aftoren  511  redmen  bat,  uämlidi  mit  bem  2lttf= 
bau  Don  lebeuber  Subftauj  auf  Koften  leblofer 
Stoffe  unb  mit  bem  «verfall  biefer  Subftanj  in 
Icblofe  gerfallsprobufte.  VOem  Eier  ober  pflanze 
aus  iiMiijigem  Keim  511  einem  ausgeroadjfeneu 
3nbiDibuum  u>irb,  fo  unffen  wir  gauj  beftiinmt, 
t}a^  große  ZITaffen  von  neuem  Protoplasma  auf 
Koften  ber  italn-ung  gebilbet  roorben  finb;  bas» 
felbe  ift  fidyrlidi  ber  Salt,  wenn  ein  l^alb  Der* 
Inmgertes  unb  aufs  ättßerfte  abgemagertes  (Lier 
bei  reidjlidfer  21al|rung  bie  nerloreu  gegangeneu 
protoplasmateile  wieber  erfetjt.  Hub  wenn  bei 
junger  bis  511m  Cob«  Stoffroedifelprobufte  aus* 
gefdjieben  werben,  ober  wenn  ber  >Loo  auf  anbere 
lüeife  K-rbeigefübrt  wirb,  bann  wiffeu  wir  wieber 
gauj  beftimmt,  i>a^  wenigftens  ein  <Ieit  ber  2lus* 
fdieibungen  t>on  rerloreu  gegangenem  Protoplasma 
fierrülireu  muß,  unb  i>a^  im  ZUomente  bes  21b= 
fterbens  an  bie  Stelle  bes  lebenben  Protoplasmas 
tote  gerfallsprobufte  feiner  5erfet3lid]en  iTtolefüle 
getreten  finb.  Dagegen  bewegt  mau  fid}  mit  ber  2ln* 
nal]mc  einer  bireften  Perbrennung  pon  5uctcl: 
unb  5ett  unb  einer  Umwanblung  r>on  ©teeiß  in 
fjaruftoff,  fjarnfäure  unb  anbere  niebere  Stict* 
ftoffpcrbinbungen  ausfdiließlid]  auf  bem  (gebiet 
ber  iivpotbefe,  unb  es  würbe  baran  wenig  geänbert 
werben,  wenn  foldic  (Di-ybationen  unb  Umfet5un= 
gen  außerhalb  bes  (Organismus  bureb,  Fermente 
ober  buricb  Dcrwiefelte  diemifd)c  Dornabmen  be* 
werfftelligt  werben  fönnten,  woju  allerbings  r>or= 
läufig    nur   geringe   2lusfid]t   porlianbcn   ift. 

IPirb  aber  Ociweiß  immer  nur  jur  Bilbung 
ber  ftkt'ftoffbaltigen  Komplere  pon  Protoplasma* 
molefülcn  perwenbet,  bie  außerbem  aud^  anbere 
2ltomgrnppeu  cntbalten,  511  beren  Silbung  guefer 
ober  5ett  unb  bie  anorgauifdien  2"tabrungsftoffe 
ceripenbet  werben,  bann  finb  wir  aus  »erfcbjebenen 
05rünben  genötigt,  jweierlei  2lrten  bes  Protoplasma* 
jerfalls  aujimelnuen.  5d>on  bie  eine  funbamentale 
Catfadie,  baß  ber  Koblenftoff  ber  ftiefftoffreien 
Haltung  bei  lebhafter  illusfeltätigfeit  alsbalb  in 
ber  ausgeatmeten  Kob,lenfäure  511m  Dorfdiein 
fommt,  bagegen  bei  Illusfelrulie  fidj  ein  £eber* 
unb  2Tuisf'etglyfogeu  («Ceberftärte,  ein  Kcfemeftoff) 
unb  möglidierweife  aud^  ein  2\eferpefett  ablagert, 
5wiugt  uns  amgun^b.men,  baß  bie  Protoplasma* 
molefüle,  wenn  il]nen  ftärfere  2\ei,e  auf  ben 
21erDenbaIinen  jiifließen,  unter  Derbrennung  il^rer 
ftiefftoffreien  2ltomfomplere  jerfailen,  baß  fie  aber 
beim  2lusbleibeu  berartiger  2%ei-,e  audi  nidjt  be* 
ftäubig  finb,  fonbern  burd]  ll"»acl]s"tumsbrucf  ober 
tofale  £rfdiütterung  ober  äbnlid-je  fd^iräd^ere  Sin* 
wirfungen  sum  gerfafl  geferadjt  werben,  tvobei 
aber  bie  ftiefftofffreieu  Komplere  uid^t  Derbrennen, 
fonbern  als  iStyfogeu  ober  als  2teutratfett  ab' 
gefpatten  werben.  Da  nun  burdi  bie  21TnsfeIarbeit 
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nur  bie  2Iusfdieibuug  bec  Koblenfäure,  nidit  aber 
bes  Ejacnjloffes  gefteigert  wirb,  wäbirenb  (Slyfogen» 
btloung  in  ber  £eber  immer  mit  permebrter  fjarn* 
ftoffbilbung  einbergelit,  fo  muffen  wir  wieberum 
fd>[ief;en,  ba%  bei  erflerer  2lrt  bes  Verfalles,  bei 
ber  bie  ftid'ftoffreien  (Stoppen  perbrannt  werben, 
bie  ftidftoffbaltigcn  Komplexe  nwnigftens  yxm 
großen  ilciil  m  $ortn  von  3erumehr>eif5  abgefpalten 
werben  unb  fo  511111  IPieberaufbau  ber  jcrjtörten 
21IoleFüle  perweubet  werben  Fouitien.  3'"  (Segen* 
fab,  3u  biefer  2lrt  bes  gerfalls,  bm  prof.  K  a  f  f  o* 
»ifi  als  ben  aFtipen  fcejeirfmet,  weit  er  mit 
med]anifd}er  2lrbeitsleiftung,  IPärmebilbung  unb 
anbern  auffallenden  £rfdieinungen  eintjcrgelit, 
fonnen  offenbar  bie  eiweißarrigeu  Komplexe  ber 
protoplasmamoleFüle  bei  bem  in  aFtipen  §  e  r» 
fall  ber  [enteren,  ber  bie  ftiefftoff  freien  Komplexe 
ab  (ßlyfogen  ober  5ett  aJ&fpaltet,  nid)t  in  §u* 
fammenfjaimg  bleiben;  ber  in  itmen  enthaltene 
Sridftoff  gelit  dabei  in  nidit  affimilierbare  gex* 
fattsprobuFte  über,  bie  überbies  gegen  bas  rc'ry 
bare  Protoplasma  nktjt  meb,r  inbifferent  (obine 
IPirrung)  find  unb  bab,er  burdi  bie  2"ciere  aus« 
gefd]icben  werben. 

Hinter  geu->öb,nlidieii  Umftänben,  bei  ZtTusfel» 
rurje  ober  bei  geroörjiüidjer  2lrbeir,  muffen  fidi 
bie  5olgen  bes  aFtipen  und  inaf'tipen  Verfalls  in 
Besag  auf  Stiefftoff ausfdvibung  gegenfeitig  aus» 
gleichen.  Diefe  Fompeufierenbe  2lusgleidiung  wirb 
aber  bei  angeftrengter  2lrbeit  in  empfinblidier 
IPeife  geftört.  Der  aus  bem  aFtipen  Verfall  Iier» 
rül}renöe  „2lrbettsftid'ftoff"  wirb,  eutfpredienö  ben 
piel  tjäufigeren  inusfelsiifammenjielningeu,  be= 
beutenb  permeb,rt;  afcer  ber  aus  bem  tnaftroen 
gerfall  ftammenbe  „llmfat>ftidftoff"  wirb  jetjt  nidit 
nur  nidit  weniger,  fouberu  er  mu§  ebenfalls  in 
reicblidierem  ZlTafje  abfallen,  weil  ber  Halirungss 
jurf'er  511m  IPieberaufbau  ber  bei  jeber  gufatn« 
mensielnmg  perbrannten  ftiefftof  freien  Komplere 
Tiid)t  metjr  ausreidit,  und  dab,er  ber  Blutbilder 
unb  in  jrwitcr  £rme  bie  5U  feinem  <£rfat5  bieneube 
iSlyfogenreferpe  bera-ngejogen  u>erben  mufj.  Triefe 
2\eferpe  wirb  aber,  folaiuge  nod)  21Taterial  baju 
Dorbanbcn  ift,  immer  wieber  erfet^t.  tOexm  nidit 
£iweiß,  Suder  und  5ett  ber  Haltung  jur  Per* 
fügung  flehen,  wirb  bas  «Eiweiß  ber  Blutforpcrdien 
mit  bem  Hefecoefett  5iir  Bilbung  pon  neuem, 
glyFogenibübenbem  Protoplasma  lierangcjogen,  unb 
biefes  jerfallt  bann  wieber  unter  2lbfpaltung  pon 
(SlyFogcn  unb  reidilidiem  fjarnftoff.  Desbaib  fübrt 
beim  hungernden  «Tiere  fdjon  eine  mäßige  ZlTusFel* 
arbeit  eine  deutlidie  Steigerung  ber  Stiefftoffaus* 
fd]eibung  Iferbei,  weil  liier  bie  ilmfeftung  ber 
2\eferpeftoffe  in  BIut3UcFer  burdi  Permittlung  pon 
2lufbau  unb  gerfall  ber  glyFogenabfpaltenden 
protoplasmen  in  piel  reidHidyrem  21Iaße  erfolgt, 
als  wenn  ein  Teil  bes  notwendigen  gu^ers  mit 
ber  rjabrung  geliefert  wirb.  Desbalb  fernst  man 
audi  bei  angeftrengter  2lrbeit  ber  Permebrung  ber 
Stid'ftoffausfdieibnng  porbeugeu  burdi  reidilidie 
§ufur|r  pon  ander  ober  pon  sucferbilbenben  Sub» 
ftanjen. 

;iud">  bie  fogenaunte  £nrusfonfumtion  »on 
fiiweifj,  worunter  man  bie  gerfe^ung  jeber  be= 
liebigen  ZHenige  dost  Halirungseiweif;  perftetit,  be= 


reitet  ber  metabolifdien  Jluffaffung  bes  Stoff» 
wed-jfels  Feine  SdiwierigFeit,  wabrenb  alle  Crjeorieu, 
bie  mit  einer  eiufadien  Umwaubluiig  pon  i£iwei(; 
in  fjarnftoff  u;nb  anbere  ftiefftoffbaltigc  21uswurf= 
ftoffe  operieren,  fidi  pergeblidi  an  ilfr  abgemülit 
baben.  £ine  eingelienbe  T)adcgung  biefer  FomplU 
gierten  Perliältniffe  unirbe  bier  511  weit  fübreu. 
prof.  Kaffowife  Perweift  binfiditlidi  berfelben 
auf  ben  \.  unö  5.  J3anb  feiner  2lllgemeinen  Biologie. 

IPuiiberbare  futbeefungen  über  bas  f  e  l  b* 
f t  a  n  b  i  g  e  C  e  b  c  11  ber  iS  e  w  c  b  e  unb  (flt» 
g  a  n  e  find  jüngft  peröf f entlidit  worben  *).  8e» 
Fanntlidi  erfolgen  bie  Bewegungen  ber  willFürlis 
dien  21(usfeln  auf  Anregung  burdi  '^c  Herpen, 
ein  21TusFel,  beffen  2Xerv  burdifdinirten  ift,  per» 
barrt  pollFommen  untätig,  wenn  er  nidit  Fünft» 
lidi,  5.  23.  burdi  eleftrifdie  Sebläge,  gereijt  wirb. 
Datjer  mußte  es  auf  ben  erften  23lief  beinahe 
als  felbftperftänblidi  erfdfeinen,  ba§  audi  oer  iier,» 
musfel  511  feiner  TätigFeit  burdi  21erpen  peran« 
laßt  werbe.  2tnn  aber  fe^t  ein  ausgefdinittenes 
l7er5,  bas  alfo  nidit  metpc  unter  bem  tEinflug  bes 
gentralnerpenfvfteins  ftebt,  feine  regelmäßige  <Lä- 
tigFeit  einige  Zlliimten  lang  unb,  wenn  es  mit 
2tälirftoffen  unb  Sauerftoff  perforgt  wirb,  tage» 
lang  fort,  liierbei  Fönnten  jebodi  noct)  bie  2Terperts 
jelten  unb  2terpenfafcrn,  bie  bas  l]er3  felbft  in 
beträditlidier  21Tonge  enthält,  mitwirfen.  2)iefe 
2cerpenelemente  entwideln  fidi,  «we  ntain  aus  ben 
Unterfudiungen  frübefter  (embryologifdier)  J3er5» 
5uftänbe  weiß,  erft  3U  einer  §eit,  in  ber  ber 
fjerjmusFel  fdion  ausgebilbet  ift  unö  feine  regel» 
mäßige  TätigFeit  fdion  lange  ausübt.  IPenigfteus 
auf  biefer  frühen  Stufe  ber  £ntwicflung  muß  alfo 
bie  Urfadie  ber  rliytlimifdieu  gufammenjiebuugeii 
im  2nusFel  felbft  gelegen  fein,  fie  muß  m  y  0  g  e  n 
(musFelentftatnmenb)  fein.  £s  Fönnte  alfo  aud] 
ferner  ber  i}er5musFel  fidi  bie  ^äbjgFeit  bewabrt 
bpben,  ofyic  Erregung  burdi  2terpeu  rbjytlimifdi 
tätig  ju  fein,  Feiner  2lnregung  neurogener'  2lrt  ju 
bebürfen.  Da%  tro^bem  2terpeu  511111  fjerjen  bin 
laufen  unb  biefes  felbft  pon  2terpen3ellen  unb 
2terpenfafergeflediten  burdifefet  ift,  tut  ber 
fjypotbefe  pom  myogenen  Urfprung  bes  £jerj= 
fdilages  Feinen  2lbbrndi;  benn  es  ftelit  feft, 
bafo  bie  pon  außen  tjer  gum  fersen  treteuben 
2"cerpen  nidit  jur  Erregung,  fonbern  nur  jur 
Hegelung  ber  rjerjtätigFeit  bieneu,  unb  ebeufo 
fönnte  es  fidi  mit  ben  im  3nnern  gelegenen  uer= 
pöfen    (Elementen   perfjaiten. 

2"ienerbings  ift  man  ber  £öfung  biefer  $caqe 
näbergetomiiien.  £s  war  nidit  nur  feit  geraumer 
geit  fdion  gelungen,  Stüd'e  tierifdien  Gewebes 
außerlialb  bes  Körpers  in  Fünftlidieu  2tälirflüffig= 
Feiten  lebenö  511  erhalten,  es  ift  neuerbings  audi 
geglüeft,  foldie  o5ewebs,iellen  311111  IPadistum  unb 
jur  Teilung  51t  peranilaffen.  TVr  2"iew  Porter 
Tbirurg  Carte!  benutzte  bagu  Sinbegeroebesellen, 
bie  er  wie  Batterien  ober  liefen  bebanbelt,  bie 
mau     bei    geeignetem    2lusgangsmaterial     beliebig 


*)  21.  £arrel,  ilcue  Uitterfud)iiiiacit  über  öas  felbft. 
£cben  6.  (5.  unö  (Drijatie.  Berl.  Hin,  lüodienfd;r.  i q (5, 
5.  (oqr  ff.  —  Prof.  Vt.  Du  Sois=2Seymoti&,  Kiinftliajc 
5üdjtmig  pon  fjerjtmisfelgcUen.  Pic  italuranffeiifAafteii 
(9(5,  S.   (288. 
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lange  unb  in  beliebiger  «ÜTenge  in  Heinfultur  jüd] 
ten  fanu.  Sie  güuftigfteu  «Erfolge  mürben  bei 
Kultur    ber   Seilen    in    einem   (ßemifd,    Don    23lut» 


Kultur  von  23inbea.en?ebsjeUen  in  Hörjrdien  nad]  Carrel 
(•finrf  Dera.rö£ert). 

piasma  (2  Polumina)  mit  (ßeroefcefaft  (\  Polinnen) 
ehielt,  am  befteu  ipirfte  bas  piasma  redjt  junger 
Tiere.  Sic  iSeipebeftüd'd;en,  £>to  länget  fultipiert 
werben  feilen  unb  babei  nur  geringe  piasma* 
mengen  jur  Verfügung  l;afcen,  muffen  alle  jroei 
bis  brei  Tage  mit  Hingerfcfjer  Sailjtöfung  ge= 
wafd;eu  unb  i.t  neues  piasma  übertragen  roer* 
ben,  bei  bie  Ilnbeiufuug  ber  Stoffroedtfelprobufte 
bas  IPadistum   balb    bemuieu   würbe. 

gu>ei  l?eifpiele  langbauernber  «Lebenserhaltung 
teilt  £  a  r  r  e  I  in  feiner  lotsten  Arbeit  mit.  »Sin 
Keines  Fragment  aus  bem  Ejersen  eines  fjüfcmer* 
embryos,  beftebenb  aus  Ejerjmusfel  uitb  23inbe* 
gewebe,  rourbe  am  1".  Januar  \*)\2  tu  Kultur 
nommeu  unb  roie  oben  angegeben  bebanbelt.  Beim 
rjerjmusfelftüer"  erlofcben  bte  pulfatiouen  nach 
einigen  «Tagen,  unb  über  einen  2Honat  jranb  bas 
Ejers  ftül.  Jim  29.  Jeferuair  würbe  ber  centrale 
üerl  bes  Stüefdvns  ifoliert  unb  in  eine  neue 
Kultur  gebraut;  fofort  begannen  roteber  pulfa* 
tionen,  fo  fräfrig  wie  m  beit  erften  Tagen  unb 
mit  \20  bis  \ö0  3d;ldgen  in  ber  ZKirtute.  Jnt 
ZITärj  unb  Jlpril  fd;lug  bas  ivrjfragment  mit 
60  bis  120  Schlagen  in  ber  Zumute,  am  böcbfteu 
war  bie  5abl  fogleid;  raadj  Übertragung  in  ein 
neues  piasma,  wäbtenb  jrpei  bis  brei  Tage  fpeiter 
faji  iiölliger  Stillftanö  eingetreten  roar.  2lm  {0^. 
Tage,  alfo  naä\  faft  piermonatlicbem  Dafeiu  außer« 
balb  bes  Organismus,  ging  bas  3tüd'd;eu  beim 
llVd;feln    ber    luibrflüffigFeit    perloren. 

Dem  gleidijeitig  eingelegten  23iabegeuvbftüefä 
dien  war  ein  nodi  längeres  leben  be|ebiebeu.  £s 
entwicfelten  fid)  baraus  jablreidv  Kulturen,  bie 
teils  jnxur  burd1  Jufeftiou  (2lnftecfung]  jn  iSrunbe 
gingen,  teils  fid|  aber  fo  rafetj  permebrteu,  baß 
im  juuar  1913  fdjon  roieber  mebr  als  50  per* 
banben  waren.  2lm  28.  2lprrl  U)I.j,  alfo  %6<o 
Tage  nad)  ber  fntnabme  aus  bem  {Embryo,  lebte 
bas  iUubegewcbe  nod),   nadfbem   etroa   l?2mal   bie 


iuibrflüffigfeit  geroedjfelt  war.  proben  biefes  <5e* 
uvbes,  bie  14  Jliotuüe  nad)  ber  £utnabme  in 
Höffrdjen  mit  piasma  eingeimpft  würben,  per 
melirten  fid;  in  5  bis  6  Tagen  auf  bas  30«=  bis 
4<)fady,  perbielteu  fid)  alfo  ganj  wie  Safterien, 
bie   einem  neuen   luibrmebium   eingeimpft   »erben. 

Die  Dererbung  unö  t^re  (5c(c^e. 

Xladi  eroigen,  erjernen,  großen  (ßefefcen  muffen 
n>ir   alle   nnferes   Dafeius   Kreife   pollenben. 

ÄMefe  (Sefefee,  bie  ber  2Hd[ter  oor  mebr  als 
bunbert  3ab^en  mit  propbetifd-yr  Sebergabe  por= 
ausfdxutte,  beginnt  bie  Ebtffenfdjaft  jct>t  allmäblid1 
511  entbed'eu  unb  in  fefte  .'vorineln  311  faffett.  5U 
ilmeu  gelieren  u.  a.  bie  neuen  Dererbungs* 
gefefee,  bie  prof.  T.  Torrens*)  in  .^orm 
eines  Vortrages  unb  in  allgemeinperftäublid^er 
Sotm   bebanbelt    l]at. 

In  beu  letjten  jerjn  3abren  ifl  es  in  Dielen 
5äflen  möglid;  geroorben,  fefte  ©efefee  aufäubeden, 
nad;  betiett  bie  Übertragung  ber  Einlagen  ron 
einer  03eneratiou  auf  bie  anbere  erfolgt,  <5efefee, 
ipeldie  bie  (Entfaltung  ber  unficrjtbaren  Einlagen 
5u  ben  fiditbaren  ZITerrmalen  beb.errfdfen.  ^unädifi 
bei  pflanjett  gefunden,  l}aben  fieb,  biefe  (Sefefee 
and;  balb  bei  Tieren  nadfroeifen  laffett;  fie  gelten 
aud;  ficfjer  gatt)  allgemein  für  bie  !1!enfd;en,  lpeuu 
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I.  (?en. 


II.  ©cn. 


Zea  Mays  alba  -{-  coeruleodulcis. 

3roei    tSenerationcn :    Die   »Sttern  a  cd  darunter   bie    I.    (Seneration    bes 

Süfiarbcs :  ein  normales    13aflarbforu   (glatt   blau)   unb   ^ruei  ber  i'eltenen 

mo)aifbitbuntjen  eines  in  ber  ^arbc  unb  eines  in  ber  jorni  lUoi'aif.**) 

ber    ITadupeis    bier    aud;    auf    größere    Sdjroierig* 

fetten   flößt   unb   jurjeit   erft   für   tpentge,   befonbers 
leidn  faßbare   £igenfd;afteu  gelungen  ift.   3"imer= 


*)  Die  neuen Dererbongsgefefee.  iltit  (2  Zlbbilb.  Verlag 
poii  (Sebr.  Sorntraeger,  Berlin  (1112. 

**)  2tus:    £.   ilorrens,   Die    neuen    Percrbunasjcfet^e.    Pcriag    uon 
<Sebr.  Somlraeger,  öerliu. 
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tun  find  rrir  nun  dod)  bem  S'wlc  näbergerücft, 
bje  Pcrerbungslcbre  in  öen  Dicnft  bes  2lllgemein= 
wobls   geftellt   511   [oben. 

Der  Pererbungsporgang  in  ber  Biologie  ftimmt 
mit  ber  Pererbuug  eines  Bef%tums  mit  fo  teett 
überein,  als  bei  beiden  Vorgängen  die  genetifeben 
Besiebungcn  swifd)en  (Eltern  und  Kindern  im 
Spiele  fin«5.  Die  *£igenfd)aften  felbft,  die  roten 
oder  fdiwarsen  fjaare  oder  die  (£l)araFterantagen, 
werden  uid)t  direft  r>on  einer  (Seneration  5ur  an* 
dem  weitergegeben.  Die  Keimzellen  der  (Eltern, 
aus  deren  Pereinigung  das  Kind  entftebt,  seigen 
die  21Ierfmale  nid)t,  fie  treten  beim  Kind  erft 
wieder  gans  neu  auf.  Ju  diefeu  Keimsellen  muß 
aber  dod)  etoas  porbanden  feint,  was  dafür  forgt, 
dafj  ftd]  beim  Kind  fpäter  int  Cauf  der  EnrwicF* 
lung  dasfelbe  21TerFmal  scigt,  das  beim  Pater 
portianden  ift.  Diefes  (£hr>as  nennen  wir  die  21  n» 
läge  für  das  21IcrFmal,  und  ehte  fold)e  2lnlage 
mufj  fd;on  beim  Pater  dafür  geforgt  bjaben,  daß 
das  2TTcrfmal  bei  ibm  aufgetreten  ift,  er  fjat  die 
Einlage  von  einem  feiner  Eltern  erhalten  uff.  Ein 
befriedigender  2luffd)lufj  über  die  Hatur  und  die 
(Entftebjung  diefer  Einlagen  läßt  fid)  gegenwärtig 
nod)   nid)t   geben. 

Dort  (Seneration  511  iSeneration  weitergegeben 
werden  alfo  nid)t  die  fid)tbaren  2TTcrFmalc  felbft, 
das  Kleid,  in  dem  fid]  uns  die  Einlagen  seigen, 
fondern  bie  an  fid)  unfid)tbaren  2t  n  l  a  g  e  n. 
Bei  jedem  Einselwefen  weben  fie  fid)  ein  neues 
Kleid;  wie  diefes  ausfällt,  f)ängt  aber  nidjt  bloß 
Don  den  Einlagen  ab,  fondern  aud)  pon  den  Be» 
dingungen,  unter  denen  fie  ju  2lIcrFmalen  werden. 

Sind  genau  die  gleid)en  Bedingungen  gegeben, 
fo  wird  fid;  aus  derfelbeu  Einlage  aud)  immer 
wieder  genau  das  gleid)e  21TerFmal  bilden,  wälirenb 
peränderte  Bedingungen  aus  derfelben  Einlage  ein 
wefentlid)  perändertes  21IcrFtnal  berporgeben  laffen 
werden.  Sät  man  3.  B.  den  Samen  pon  211pcn» 
pflanseu,  cto^a  alpinen  I)abid)tsfräutern,  im  (Lief* 
lande  aus,  fo  seigen  die  bier  aufwad)feuden  Säm» 
linge  ein  gans  abweidendes  2lusfet)cn,  werden  piel 
größer,  reid)er  persweigt  und  reid)blütigcr,  fo 
dafj  man  fie  Faum  wiedererFennt.  3edenfalls  ift 
alfo  nid)t  das  2TtcrFmalsFIeid,  in  dem 
die  Einlagen  in  i£rfd)cinung  treten,  erblid),  fondern 
diefe  Einlagen  felbft.  Eines  der  Kleider,  das  unter 
den  gewöbnlid)en  Bedingungen  eutftebende,  pflegen 
wir  als  bas  normale  ansufebjen;  aber  es  Fönnen 
aus  einer  beftimmten  Einlage  nod)  Diele  andere 
unterfd)  eidbar  c  Kleider,  riete  ZITobif if at tonen 
im  Sinne  2"t  ä  g  e  1  i  s,  l)err>orge[)en,  entfpred)end 
ebenfo    tnelen    wirFfamen   äußeren    (Eingriffen. 

Heue  jndipiduen  entfielen  im  pflanzen»  wie 
im  CLierreid)  auf  gefd)ledit(id)em  oder  ungefd)led)t* 
Iid)cm  IPege.  Bei  der  ungefd)lcd)tlidien 
5ortpflati3ung  ift  bas  neue  3ndipiduum  ein» 
fad)  ein  Stücf  des  alten,  wird  alfo  unter  den 
gleichen  Bedingungen  biefelben  21IerFmale  seigen, 
wie  fein  PorfaI)r.  Deshalb  permef)rt  die  gärtneri» 
fd)e  prajris  ja  pflanscn  mit  fd)ätscnswerten  (Eigen* 
fd)aften  durd)  StecFlingc  und  propfreifer.  So  ift 
man  fid)er,  wieder  diefelbe  Sorte  mit  allen  ibren 
d)arafterifttfd)en  Eigenfd)aften  311  beFommen,  was 
allerdings    nur     desbalb     tnöglid)     ift,      weil     bei 


pflanzen  für  gewöbnlid)  in  allen  teilen  bes  3ns 
biniduums  eine  pollftändigc  „iSarnitur"  ber  2ln= 
lagen  ftccFt. 

IPenn  bei  der  g  e  f  d)  l  e  d)  1 1  i  d)  e  u  5  0  r  t= 
p  f  I  a  11 5  u  n  g  in  den  3wei  Keimsellen,  die  fid) 
5ur  Bildung  eines  neuen  Einjelwefens  Bereinigen, 
die  2lnlageugarnihircn  unter  fid)  und  mit  den  2tn» 
lagengarnitureu  ber  (Eltern  pollfommcn  überein» 
flhnmen,  fo  ift  niebt  einsufeben,  warum  nid)t  bei 
gleichen  Entwicflungsbedingungen  die  neuen  3n* 
dipidnen  aud)  alle  untereinander  gleid)  fein  und 
genau  den  Eltern  gleid)en  folltcn.  (Eine  fold)e 
pöllige  (Sleid)beit  der  fid)  pereinigenden  Keim* 
Seilen  ift  nur  da  perwirflid)t,  reo  fid)  ein  (Dr» 
ganismus  swar  gefd)led)tlid),  aber  ausfd)licfjlid) 
durd)  Sclbftbefrud)tung  fortpflanzt,  roo  alfo  das» 
felbe  Einselwefeu  männlid)c  und  weiblid)e  Keim» 
Seilen  bilbet  und  diefe  fid)  sur  Bildung  der  2tad)» 
fommenfd)aft  Bereinigen,  roä!)rend  der  5ubritt  frem* 
der,  Don  einem  ändern  Indipidnum  flammender 
Kcimsellen  pöllig  ausgcfd)loffen  ift.  Das  fdmmt 
nur  bei  mand)en  pflansen  por  (i£rbfen,  Bol)nen, 
IPeisen,  (Serfte),  und  aud)  da  nid)t  immer  gans 
fd)arf  ausgeprägt.  Bei  den  meiften  pflansen  und 
Eieren  ift  aber  durd)  iSefd)led)tstrenuung,  durd) 
Sclbftfterilität  oder  auf  andere  IPeife  dafür  geforgt, 
dafj  fremde  männlid)e  Keimsellen  die  Befruebtuug 
ausführen    m  ü  f  f  e  n. 

2luf  der  Perfd)iedenbeit  der  Kcimsellen  be» 
rul)t,  neben  der  perfd)iedenen  IPirFung  äußerer  Ein» 
flüffe,  die  atlbeFannte  Perfdnedenbeit  unter  ien 
2uid)fommcn  desfelben  €ltempaares.  Dafs  etwas 
wirflid)  gans  2t  0  u  e  s,  erblid)  giriertes,  eine  fog. 
„211utation",  entftel)t,  fdmmt  nur  ausnabjtnswcifc 
por  (f.  jalirb.  III,  S.  (80  u.  folg.).  3c  beffer 
für  den  antritt  fremder  Kcimsellen  geforgt  ift, 
befto  weniger  einförmig  —  das  lel)rt  aud)  die  £r» 
fal)ruug  —  wird  der  Stammbaum  fein.  3c':,0<i) 
Fönneu  aud)  die  «Eltern  äujjerlid)  genau  gleid)  fein 
und  dod)  gans  anders  ausfegende  Kinder  £)erPor» 
bringen.  3a  nwn  fann  aud)  durd)  S  e  l  b  ft  b  c» 
ft  ä  u  b  u  n  g  eine  bunte  2Tad)Fommenfd)aft  erbalteu, 
die  der  Stammpftartge  gar  nid)t  oder  nur  teilweife 
gleid)t,  voenn  le^tere  nämlid)  ein  2lbfömmliug 
Swei  pcrfd)iedenartiger  (Eltern  ift.  Eine  Fonftant 
weifs  blühende  und  eine  ftändig  gelblid)  blübende 
pflanse  (Mirabilis  Jalapa  alba  und  M.  J. 
gilva)  Fönnen  sufammen  eine  rofa  und  rotgeftreift 
blühende  l)erporbrhigcn,  aus  der  durd)  Selbft» 
beftäubung  mindeftens  clferlei  fd)on  äufjerlid)  »er» 
fd)iedenc  EnFel  l)erporgel)en.  3"  folcrjen  5ällen 
bildet  eben  ein  und  derfelbe  Organismus 
Derfd)iedcncrlci  Keimsellen,  und  daß 
dies  möglid)  ifl,  bangt  mit  der  2(rt  und  IPeife 
Sufammen,  wie  die  Keimsellen  überhaupt  gebildet 
werden.  Porausfe^ung  für  bas  2luftretcn  einer 
fold)en  bunten  2"iad)Fommenfd)aft  trofe  Selbft» 
befrud)tung  ift,  bafj  früher  einmal  Keim» 
Seilen  mit  pcrfd)icbenen  2lnlagegarnitnren  sufam» 
menfamen.  jn  einer  „reinen  Cinie"  (bei  ununter» 
brodicner  Selbftbcfrud)tung)  find  die  21ad)Fommen 
dagegen  wenigftens  tnnerlid]  gleid),  trofc  der  Por* 
gange    bei    der    Keimsellenbildung. 

Sind  nun  die  Eltern  eines  gefd)led)tlid)  ent» 
ftandenen    3n^'p'^llu,n='    auffällig    pcrfd)iedeu,    fo 
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pflegt  man  bas  firseugte  einen  B  a  fl  a  r  b  511 
nennen  Uliaulefel  =  pfetb  X  fifel  =  Bafiarb),  unb 
lyutjutage  bejeidmet  man  am  einfachen  j eb  e 
Bereinigung    j »  e  t  e  r    Keimjetle  rt,    b  i  e 

11  i  d]  t  bie  g  I  e  i  dj  e  n  c  r  b  I  i  d)  e  n  21  n  1  a  g  e  n 
b  a  b  e  11,    als    Bajlarbierung,     gleichgültig, 

wie  nah  ober  wie  fem  bie  filtern  perwaubt  fino, 
(Bernau  genommen  u\iren  bann  freilief]  beim  ZTIen* 
fdien  bie   Krnoer   faftifcb,   (lets   bas   probnft   einer 

Baftarbieruug,  beim  bie  filtern  ftimmen  nie  gan? 
in  ibren  änderen  21!erfmaleu,  nnb  uod;  weniger 
in    ibren   Strolagertgarnituren    überein. 

Der  erfte,  meldtet  eine  Gefetniiäßigfeit  in  ber 
Dererbung  befonberet  Anlagen  entbeefte,  nxtr  be= 
fauntlid?  ber  2luguftinermönd!  Gregor  21!  e  übel 
in  Brümn.  Seine  2lrbeit,  bie  „Derfudy  über 
pflauseubvbribeu",  erfd)ien  im  3al(re  \8oo  in  ben 
Sitzungsberichten  be^  uaturforfdynbeu  Dereins  511 
Brunn,  erfnbr  aber  junäcbft  aar  feine  Beachtung 
in  ber  gelehrten  HVlt.  ivute  firtb  bie  Hefuttate 
feiner  5orfd)ung,  bie  er  fafl  mir  an  Baftarben 
jwifdyn  Derfdjieoenen  firbfenforten  unternahm,  all« 
gemein  anerfaunt:  in  finglanb  b,at  man  bie  ganje 
neue  LVrerbungslebre  „ZJTenbelismus"  genannt; 
bei  uns  fagt  man  oon  einem  Baftarb,  ber  ben 
Don  21Ienbel  entbeefteu  Gcfetjcn  folgt,  er  „men= 
belt",  unb  bafj  ber  befdyibeue  5°*fdjer  an  ber 
Stätte  feiner  ehemaligen  IPirffamfeit  ein  Denf* 
mal  befitjt,   ift   eigentlich   felbftr>erftäubltd\ 

2luftatt  mit  einer  ber  flaffifdyu  Baftarbierun* 
gen  511  beginnen,  bie  21c  e  übel  felbft  ausgeführt 
bat,  gibt  prof.  fi  0  r  r  e  n  s  jiuiädift  einen  nodi 
einfadjeren  Sau,  511  beffeu  2lusfübrung  eine  ber 
älteften  an;  ber  Iteuen  IPelt  eingeführten  Garten« 
pflansen,  bie  fd)om  oben  eruxibute  „IPunberblume" 
(Mirabilis  Jalapa),  eine  bufdiige  Staube  aus 
«äentralamerifa,  benutjt  würbe.  Die  pflanje  bat 
ibjren  beutfdyn  itameu  baron,  baß  bie  trid)ter« 
förmigen,  winbeuäbulidyn  Blüten  nur  eine  Had)t, 
Dom  2l6enb  bis  jum  21torgen,  offenstehen  unb  fidi 
bann  für  immer  fdnießen.  3f]Ke  5arbe  geljt  com 
reinen  Weift  burd^  allerlei  Ituancen  bis  511  tiefem 
Gelb  unb  tiefem  Hot.  Daneben  gibt  es  Dieterlei 
Sorten    mit    rerfdnebenartig    geftreifteu    Blüten. 

2lus  einer  Kreuzung  ber  rotblübenben  unb 
ber  weißblübenben  Patietät  ber  IDunberblume  gellt 
befauntlidi  ein  Baftarb  von  2HitteI|tellung  mit 
rofa  Blüten  b.error.  IPirb  biefer  Baftarb  mit  feinem 
eigenen  polten  beftäubt,  fo  treten  unter  ben  Icadv 
forrrmen  breierlei  (Typen  berrwr:  jwei  gleiten  ben 
beiben  filtern,  haben  alfo  rote  beju?.  weiße  Blüten, 
ber  britte  gteidit  bem  Baftarb.  Das  alles  wußte 
man  fdjon  r>cr  211  e  übel.  U?as  er  Heues  rjurjiitat, 
war  bie  Unterfudnmg  biefer  r>crfchiebeuartigen  Itad^ 
Fommenfdiaft  besüglid?  ilires  galilenrierliältiüffes. 
£r  fanb,  baß  bie  elterngleidu'u  (Eypeu  je  nur  bie 
halbe  2lu5abl  (ty4  weifte  unb  1/i  rote)  ber  Baftarb« 
typen  ausmachen  unb  iiaft  weiter  biefe  eitern* 
gleidvu  vTvpen  bei  Beftäubung  unter  fid]  in  ben 
folgenden  Generationen  bauernb  fonftant  bleiben, 
u>äbrenb  bie  Baftarbtvpen  (50  projent  rofa)  in 
ber  sweiten  Generation  unb  weiter  wieber  unb 
rrieber   auffpalten. 

IU  e  übel  fagte  fid) :  wenn  bie  Zulagen  für 
bie    Illerfmale    bei    ber    Bilbung    ber    Keimjellen 


getrennt  werben,   fo   fommen  aller  IDarjrfdjeinlid]» 
Feit  nad^  auf  bie  einzelnen  Anlagen  ungefähr  gleid)« 

oiel  Keimzellen  beiber  Sorten.  €.=■  werben  alfo  ge= 

bilbet   werben 

••     r-j  |50°/„   mit  ber  2(ulaae  für  rot, 
mannltdi   _„„,'        ,   s      -,,   ,   "     l-  .« 

loO"/,,   mit  Ocr  Einlage  für  weiß, 

.,,..    |50°/o  "'tt  ber  Einlage  für  rot, 

iöO°/0   mit  ber  Einlage  für  weift. 

treten  biefe  bann  sur  Bilbuug  ber  nädjften  Gene« 

ratiou    jufamtneu,    fo   wirb   es   311   folgenden   Der» 

eiuignngeu     fommen:     rot      rot,    weift    'weiß,    rot 

X  weift,    weift  X  rot.    3111er    iüalirfdieiulid'feit    nacb, 

werben  nun  alte  biefe  Kombinationen  gleid]  liaufig 

äuftaubefommen,   unb    fo   »erben   fid),   ba  rot  X  rot 

=  rot,  weiß  X  weift  =  weift,  rot  <  weiß  eitler  eben« 

fo   wie   weiß  X  rot  =  rofa   ergeben,   bie   bekannten 

Öablenrerliältniffe    bilbeu:      25    projent    rote,    50 

Prozent   rofa,   25   projent   weiße    Blüten. 

Zlud]  in  ben  folgenöeu  cSeneratiouen  ift  baf 
Perbältuis  ftets  basfelbe:  bie  bellrot  blüben« 
ben  pflaatjeu  geben  niemals  ibresgleidyn  allein, 
fonöern  ftets  aud]  weiße  unb  tiefrotblübenbe  pflan» 
jen  im  ,5ab[enr>erbältiris  \  weiß  :  2  bjellrofa  :  \ 
rot,  fie  mögen  auftreten,  in  welcher  Generation 
fie  wollen.  Datei  wäcrjft  natürlid]  bie  5^W  ber 
reinblütigen  pflansen  unabläffig,  fo  baß  bei  reiner 
Selbftbefrudituug  bie  Ztadffommenfd}aft  bes  &a* 
ftarbs  fd>Iießlidi  wieber  aus  t)en  5wei  reinen 
filterufippen  alba  unb  rosea  beftelieu  muß,  wenn 
bie  breierlei  3ubirubuen  in  allen  Generationen 
biefelben  gleicb,  großen  fibaucen  l}aben,  fief)  fort* 
jupflanjen,  unb  wenn  feine  neuen  Baftarbierungen 
eintreten.  Don  ber  ^weiten  Generation  befielt  bie 
ijälfte  aus  b,ellrofa(roten  Baftarben,  dou  ber  britten 
Vis  =  Vv  »on  0«  oierten  s/6i  =  Vs  ufw.,  unb 
ba  bie  Gefamtjabl  ber  3n^'p'0uc"  natürlid;  nid-;t 
unbegrenzt  sunebmeu  faun,  wirb  ber  Bructftetl 
Baflceroe  balb  gleid-!   0. 

21T  e  n  b  e  1  legte  feinen  Unterfucfjungen  nicf>t 
bas  gefamte  firbgut  ber  pflanje  jugrunbe,  er 
fnüpfte  feine  Derfud)e  au  einzelne  21Terftnale,  unb 
bies  führte  il^n  311  feineu  widrigen  fiutbeefungen. 
fis  würben  audi  jwei  unb  mehrere  21Ierfmale  ist 
Bcfradit  gebogen,  3.  B.  eine  Kreusuug  r>on  gelben 
uu^  glatten  firbfeu  eiuerfeits  unb  grünen  unb 
runjligen  firbfen  anberfeits  unternommen.  Jlnd-; 
bier  gelang  es,  ülvpen  511  erzielen,  bie  porlier  nod; 
nid^t  ba  waren,  nämitd)  gelbe  runzlige  unb  grüne 
glatte.  Bei  mandjen  formenreidjen  pflanzen  läßt 
fidi  aus  ber  großen  §ak\l  ber  unabhängigen  firb* 
einbeiteu  unb  aus  ilirer  ^ufammeufügung  bie 
große  51«t  von  j^rmen  gut  erfläreu,  wie  bies 
3.  B.  fi.  Säur  *)  burd]  laugjälirige  Derfud^e 
mit  bem  großen  Löwenmaul  (Antirrhinum  ma- 
jus),  einem  febr  wed]felreieb,en  ©bjeft  ber  Garten* 
Fultur,    nadigewiefen    Iiat. 

Befonbers  intereffaut  ift  natürlid]  bie  2ln= 
wenbung  biefer  firgebuiffe  auf  iien  2TÜ  e  n  f  cfj  e  n, 
wo  fieb,  Derfudje  natürlid)  nid^t  mad;en  laffen  unb 
mau  auf  bas  Stubium  oon  Stammbäumen  ange* 
wiefeu  ift;  biefe  aber  finb  feiten  collftänbig  genug 
unb  genau  genug  aufgenommen.   So  ift  eiuftweileu 


*)  «Einführung   in   bie  erperimcntelle  Dccerbimgslctjre. 
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nur  !>a  ein  (Ergebnis  311  erwarten,  tro  es  fic£i 
um  [ehr  leicht  feftsuftellenbe,  burd]  eine  einzige 
Einlage  hebingte  Eigenfd]aften  handelt.  itatur* 
gemäß"  Ijaben  deshalb  Bilbungsabweid)ungen  unb 
Kranfbeiten  bie  meiften  5älle  meubelnber  Derer* 
bung  beim  2Ueufd]eu  geliefert.  Sid]er  nad]gewiefen 
i|"t  fie  3.  B.  für  Knrsfingerigfeit,  bei  ber  Ringer 
unb  getjen  nur  jroei  iSlieber  haben  (Bradiybaf* 
tylie),  bei  I}yperbaftylie,  bei  ber  überjäl^lige  Ringer 
unb  gebeert  gebilbet  werben,  für  grauen  Star,  für 
inaudie  formen  ber  2tad]tbliubl]eit,  b.  I].  ber  lln* 
fäliigfeit,  in  ber  Dämmerung  51t  feben,  für  eine 
ganje  Heitre  von  fjautfranflieiten.  Dabei  hübet  na' 
türlid]  immer  ber  franfe  ober  anormale  guftanb 
mit   bem   normden   ein   ZTTerfmafspaar. 

2Ttand]mal  ift  bie  (Sefefemäßigfeit  baburd] 
weniger  beutlid],  baß  bie  Erfranfuug  nur 
bas  eine  ij>efd]led]t  trifft,  wäl]reub  bas  anbere 
(ober  beibe  <Sefd}lecfjtcr)  bie  KranFfjeit  pererbt. 
Befonbers  gut  finb  wir  liier  l]iufid]tlid]  ber  färben» 
bitnbl]cit  unterrid]tet,  aud]  bie  Bluterfranftjeit 
(EjämoptjiJte)  unb  bie  (Soroerfdje  Kranfrjeit  (eine 
3lrt  21TusfelparaIyfe)  geboren  hierbei-.  3"  allen 
biefeu  jäiten  bominiert  ber  anormale,  franfl]afte 
<§uftanb  über  ben  normalen.  Sd]wieriger  mar  fd]on 
feftjuflellen,  baf;  bas  (Sefefe  für  bie  5arbe  ber 
2lugen  iSültigfeit  fcfat;  mit  ber  £jaarfarbe  finb  wir 
nod]  nidft  fo  weit.  IPeiTtt  man  auch,  überzeugt 
fein  bai-f,  bajj  unfere  ge  ift  igen  fiigenfdjafteti 
bem  Spaltungsgefetj  folgen,  fo  bürfte  es  bod]  noeb 
febr  lange  bauern,  bis  wir  bas  wirflid]  beweifen 
formen.  3ebod]  ift  es  im  £id]te  ber  neuen  Erfahrun- 
gen eheufo  perftänblid],  bafj  ein  iSenie  als  Sproß* 
liug  jreeier  nur  burd][d]iwttlidi  begabter  Eltern 
aufzutreten  pflegt  unb  feine  ©erlies  311  rtadjfommen 
rjat,  wie  aud]  baß  es  ganje  2)Taler«,  Zlliiftfetj»  unb 
21Tathematifer»<iami[ien  gegeben  Iiat.  3m  erften 
5alle  wirb  es  fiefj  um  eine  nur  feiten  auftretenbe 
„glücf'lidie"  Kombination  perfd]iebener  Einlagen, 
im  anberu  um  bie  Dererbung  einer  ober  einiger 
rcettiger   Einlagen    lianbeln. 

Diel  perwicfelter  wirb  bie  5rage,  wie  fieb  bie 
Baftarbe  perbalten,  wenn  fid]  bie  Eltern 
in  ja>ei  ober  mel]r  punften  unterfdieiben 
unb  wir  biefe  sngleid]  betradjten.  2lls  Bei* 
fpiel  eines  fold]en  Dil]ybriben  nimmt  prof. 
Eorrens  bie  2"cadifommen[d]aft  jweter  Der* 
[diiebcnartiger,  erblich,  fonftauter  Sorten  2TTais,  ju 
unterfdieiben  por  allem  nad)  bem  2lnsfel]en  ber 
Körner,  bie  an  ben  ilTaisfolben  fitjen.  Die  bei 
uns  befanntefte  Sorte  Ejat  gelbe  glatte  Körner ; 
es  gibt  aber  aud]  eine  mit  glatten  weißen  Kör* 
nern  (Zea  Mays  alba)  unö  eine  mit  blauen 
Körnern,  bie  in  reifem  troefenen  guftonbe  run* 
öelig  finb  (Zea  Mays  coeruleodulcis).  Diefe 
3wei  Sippen  unterfdieiben  fid]  alfo  in  jwei  punften, 
bie  gar  nidits  miteinander  511  tun  baben,  in  ber 
5  a  r  b  c  unb  in  ber  i  0  r  m  ber  Körner.  Itad]  ber 
."vorm  fann  man  ein  ZTlerrmalpaar  glatt*runjlig, 
nadj  ber  5<rcbe  ein  jweites,  blau»weiß,  aufteilen. 
(Statt  bominiert  über  runjlig,  unb  blau  (annätjerrib) 
über  wei§;  benn  bie  Baftarbförner  finb  glatt  unb 
meljr  ober  weniger  intenfin  blau.  Don  ben  ficfjt* 
baren  Eigenfd]afteu  bes  Baftarbs  ftammt  alfo  bie 
eine    dodi    einen,    bie   anbere   com   anbern   Elter; 


beibe  Eltern  finb  am  Baftarb  nadiweisbar.  Rieben 
wir  nun  bei  ftrenger  3»5udit  bie  3weite  iSeuera* 
tiou  unferes  Baftarbs  auf;  ba  beim  illais  jebes 
Korn  einem  3nbii>ibuum  entfpridjt,  fo  jeigt  ein 
ItTaisfolben  eine  saljlreidic  Itadifoinmeufdiaft  auf 
einmal.  Jlfan  fiel]t  fofort,  baß  viererlei  Körner 
norrjanben  finb :  glatte  blaue,  glatte  toei§e,  runselige 
blaue,  runselige  weif;e.  groei  baoon  finb  uns 
fdfon  befannt,  es  finb  bie  ber  Eltern  (glatt=weiß, 
nuv5elig*blau) ;  bie  beibeu  anbern  finb  uns  neu. 
Eine  Betrad]tung  bes  Kolbens  jetgt  fogleid],  baß 
bie  oiererlei  Körner  ber  jweiten  (Sencration  nidji 
gleicfj  l-jäufig  finb.  Sie  glatten  blauen  finb  weit* 
aus  bie  5alflreidiften,  bie  weißen  runseligen  am 
feltenfteu.  fiine  Snrd-jjälilung  mehrerer  Kolben  er» 
gibt,  bafj  bie  piererlci  Körner  ber  jweiten  iSeuera* 
tion  in  folgenbem  Derrjältnis  auftreten:  9  n'atf 
blau  :  5  glatt  weifj  :  5  runslig  blau  :  (  r  u  n  5 1  i  g 
w  e  i  fj,  unb  nidjt  nur  sweierlei  Körner,  glatte 
weifje    unb   rnnjlige   blaue    im   Derljältnis   5  :  \. 

Das  ift  genau  bas,  was  wir  erwarten  muffen, 
wenn  im  Baftarb  bie  Einlagen  für  bie  einjelnen 
IlTerfmale  ber  Eltern  aus  ihrem  §  u  f  a  m  m  e  n» 
f)  a  u  g  g  e  1  ö  ft  unb  g  a  n  3  beliebig  neu  f  o  m* 
biniert  werben,  ohne  irgend  weldie  Jvüeffidit 
auf  ttjre  frühere  .gufammengeliörigfeit.  Die  Cren* 
nung  unö  Heufombiuation  mufj  bei  ber  Bilbung 
ber  mämmlidien  unb  roeibltctfen  Keirnjetlen  ge* 
[d;ehen.  fjinfiditlid]  ber  weiteren  Generationen  ber 
Ililjybriben  unb  ber  Triliybriben,  bei  benen  fid] 
bie  beiben  (Eltern  bes  Baftarbs  ftatt  in  swei  in 
brei  roneinanber  unabhängigen  punften  unter* 
fdieibeu,  mu§  auf  bie  2lusfül]rungen  pon  Eor* 
r  e  n  s  felbft  penriefen  werben  (1.  c.  S.  44  unb 
S.  47).  IDiditig  ift,  ba\$  aus  biefen  Derfudjen  mit 
Baftarben,  bereu  Eltern  fidi  in  srpei  unb  mehr 
punften  unterfdieiben,  bie  S  e  I  b  ft  ä  u  b  i  g  f  e  i  t 
ber  211  e  r  f  m  a  l  e,  bie  bas  Bilb  eines  jnbunbu* 
ums  sufammenfetsen,  Ejerüorgerjr.  i)as  ift  woljl 
bas  widitigfte  Ergebnis  ber  Unterfudningen  211  e  n* 
b  e  1  s.  Denn  biefe  Selbftänbigfeit  ber  21Terfmale 
beweift,  bafj  aud]  bie  Einlagen  felbftänbig 
finb.  T>er  2lnlagenfompler  eines  3nbipibuums,  bas 
Keimplasma,  fann  feine  Einheit  bilben,  es  mufj 
aus  <Teild]en  jufammengefe^t  fein,  bie  bie  emjel* 
neu  21Terfmale  repräfeutieren,  bie  poneiuanber  un* 
abhängig  finb,  pon  benen  man  einzelne  fjinroeg* 
uelimen  fann,  bie  man  burd)  anbere  erfe^en  fann, 
bie  man  um  neue,  aus  einem  anbereu,  frembeli 
2lnlagenfoniplej-  ftammenbe  permel]rcn  fann. 

Drei  (Sefefee  alfo  fennseidineu  ben  5ortfd]ritt, 
ben  wir  ber  £el]re  21Tcnbels  perbanfeu:  bas 
&  e  f  e  t3  ber  U  11  i  f  0  r  m  i  t  ä  t  (3  f  °  t  y  p  i  e)  b  e  r 
B  a  ft  a  r  b  e,  weld]es  befagt,  bat}  ber  Baftarb  swi» 
fdien  swei  wirflid)  reinen  Sippen  in  feiner  erften 
Generation  unter  benfelben  äußeren  Bedingungen 
aud]  ftets  basfclbc  3lusfel]en  bat,  baß  nid]t  ein 
üeil  ber  Baftarbiubipibueu  melir  bem  einen,  ein 
Eeil  mel]r  bem  anbern  CEIter  gleid]t,  aud]  baf? 
nidif  mehrere  bie  Eltern  miteinanber  perbinbenbe 
gwifdienftuf en  auftreten  föuuen ;  bas  iS  e  f  e  t;  ber 
Spaltung  bei  ber  K  e  i  tu  5  e  1 1  b  i  l  b  u  n  g, 
wouad;  bie  forrefponbierenben  Jlnlagen  ber  Eltern 
(bie  fid]  bei  ber  Entftehung  bes  Baftarbs  pereinigt 
Ijatten  unb  währenb  feiner  pegetatipeu  Entwicflnug 
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Dereintgt  blieben)  fcrtließlicri  roiebet  getrennt  »et» 
ben,   worauf  bie  ehtjeln*   Keimzelle  te;   Baftarbs 

eutweter  bie  Einlage  für  ta;  UierFmal  te;  einen 
ob«  bie  für  ta;  lllerrnial  te;  anbeten  alters 
entbält,  nierjt  mebr  bette,  unib  ytoax  fo,  baß  in 
ber  iyilfte  bet  Kermjelten  bie  eine,  in  ber  Ixilfte 
bie  anbete  Zulage  vertreten  i|"t ;  tritteu;  ta;  G  e* 
|  e  ti  b  et  Sei  b  ft  anb  ig  f e  1 1  b  e  r  211  e  r  f  m  a  1  e. 
Die  Uutetfudmngeu  te;  letjten  3ab1r3el;ut;  baben 
fiele;  sutage  gefördert,  auf  ta;  fid)  tiefe  <ße* 
fefee  obue  weitere;  anwenteu  [äffen.  Zieles,  was 
auf  teu  erften  251  i  et*  nupereiubar  tamit  fdjien, 
tonnte  julefct  bod)  möd)  auf  fie  3urüd*gefül;rt  werten. 
"Hudi  t^eotetifd}  ift  man  ein  wenig  über  211  e  u  t  e  1 
l;erau;geFoinmen.  <2t  nannte  5.  23.  bas  Jlierfmal, 
bas,  fiel;  r>ererbeut,  als  bas  ftärt'ere  auftritt,  bas 
tominiereiite,  Dasjenige,  bas  untergeortuet  auf» 
tritt  oter  fid)  aar  nid;t  Derrät,  bas  tejeffioe.  Der 
Saßarb  mußte  bas  botninierente  ZTCetfmal  seigen. 
jetjt  nimmt  mau  bei  maudyr  Gelegenheit  an, 
baß  bae  rejeffitv  ZKerfmat  Dielfad)  gar  uid;t  cor» 
bauten  ift,  tie  Anlage  baju  einfad;  febjr.  <£s 
fommt  aucf|  »or,  tafj  in  ber  2uid;fommenjdMft 
eine;  25aftart;  ein  <§af}lent>etfiälrms  auftritt,  bas 
oon  bem  tfjeoretifd]  311  erwarteuten  mein-  otei 
weniger  abweid;t.  Die  firFlärung  ift  tauu  nid;t 
immer   fd;on   511  geben. 

prof .  fi  0  r  r  e  n  s  fübrt  nodj  eine  ganje  Jlu* 
5al;l  r>ou  neuen  23aftarbierang;fällen  an,  von  tenen 
hier  nodj  einer  wietergegeben  fei.  Die  Perfucbe 
mit  ""ITäuferaffen  EjaBen  fein-  intereffante  firgebutffe 
gezeitigt.  Perbiitten  wir  3.  23.  eine  gewöbulid;e 
graue  ZTfaus  mit  einer  w  e  i  ß  e  rt,  fo  erbalten 
wir  graue  25aflarte,  tie  ausfegen  wie  ihr  eine; 
filter.  3tfre  2."cad;Fomtueu  beftel;en  bei  3'"önd;t 
i.\ortrflaiijung  uutereinauter)  au;  grauen, 
f  dj  w  a  r  5  e  n  mit  weißen  Zuläufen  im  Perhältui; 
9:5:-^.  liier  bat  tie  J3aftartierung  mit  tem 
Albino  e;  möglid;  gemadji,  tie  jwei  Einlagen  3U 
trennen,  tie  jufaimmen  grau  geben:  tie  eine  für 
fdnpars  unt  tie  anbete,  tie  fd;war3  311  grau 
mad;t;.  taturd;  ift  ta;  Sdnpars  511111  Porfdu-in 
gefomtuen.  23aftartieren  wir  tagegen  eine  ge- 
wöbulidie graue  Zffaus  mit  einer  fd-oFolatefarbeuen, 
fo  fiut  tie  tireften  2,tad;Fotnnien  jroar  grau,  ge= 
ben  aber  in  ter  sweiteu  Generation  graue, 
f  cfj  w  a  r  3  e,  gelb  e  mit  fd;oFolatefarbeue  2Häufe 
im  Perl;älrni;  <)  :  ö  :  5  :  \.  fjier  fint  alfo  gleid; 
|tt»ei   neue   färben,   feffrearj   unt   gelb,   aufgetreten. 

Sel;r  iutereffant  ift,  was  <£  0  r  r  e  n  s  311m 
Sd;luß  über  tie  f  0  3  i  a  1  e  25  e  t  e  u  t  u  u  g  t  e  t 
D  e  r  e  r  b  u  n  g  ;  g  e  f  e  tj  e,  tie  ja  für  ten  Eier* 
unt  pflausenjüd^ter  Don  größter  25eteutung  fint, 
fagt.  fiinftweileu  wiffen  wir  allerting;  feljr  wenig 
(genaues  über  tie  GültigFeit  ter  neuen  (Befefee 
beim  ZtTenfd}en.  ZHan  Faun  aber,  auefj  ol^ue  pro* 
pfjet  511  fein,  bebaupteu,  taf3  fid;  für  immer  weitere 
non  unferen  £igeufd\ifteu  jeigeri  (äffen  unrt,  tafj 
fie  tiefen  (Sefe^en  unterroorfen  fint.  5d;on  jet>t 
fönnen  wir,  wenn  uns  geiuigente  eingaben  über 
tie  rorfabren  DOrliegen,  jiiweilea  genau  fagen, 
weldv-  ll^abridv-inlidifeiten  beftel;eu,  tafj  ta;  Kmö 
eine  befliiumte  Jluomalie  'oter  'Kranfbeit  erbt.  IVenn 
wir  einmal  über  alle  jene  ©gemfeffaften  ebenfo 
gut  unterridjtet  fein  werten,  tnrd;  tie  ter  JITenfd; 


für  feinen  itebenmenfebeu  uuuüt)  tnitb,  il;m  laftig 
fällt  unt  ibm  fetfäbigt,  oter  mit  tenen  er  fid1 
nü^lid;  mad;en  Faun,  fo  wirt  fid;  aud;  natut» 
gemäß  ta;  Derlangen  eiuftellen,  tie  ,'volgeruugeu 
au;  tiefer  SrFenntni;  511  .iiebeu  mit  tie  (Sefejje 
auf   uu;   felbft   anjuroettben. 

(Eine  b  e  a  b  f  i  d;  t  i  g  t  e  Derfnüpfung  oter 
Häufung  r>  0  r  t  e  i  1 1;  a  f  t  e  r  Einlagen  ift  0011  iioru« 
I;ereiu  au;gefd;loffeu,  folange  irir  nid;t  nnfere 
gaii3e  Kultur  nmgeftalteu  wollen,  f;  bleibt  nur 
tie  illöglidiFeit,  tie  v£iitftel;ung  te;  11  n  g  e  e  i  g  11  e* 
t  e  u  511  r>erbinteru.  2lmfä&e  311  einem  Dorgeben 
in  tiefer  2\id;tung  fint  fdjon  jefet  (3.  13.  in  mand;en 
Staaten  ter  amerEfanifcf/ert  Union)  511  fiuten.  Se= 
oor  mau  aber  allgemein  in  ta;  £eben  te;  £iu» 
jelnen  eingreift,  roirb  man  fid;  erft  überseugen 
muffen,  ob  tie  taun  uuperineitlicbe  Ixirte  wenige 
fiens  turd;  ten  £rfolg  ilire  13ered;tignng  erhält. 
Das  rotrb,  ta  e;  fid;  tabei  um  febr  oerwicfelte 
fragen    bautelt,    uid;t   leidet    fein. 

Sd;on  allein  tar>on,  ob  tie  in  .frage  fteliente 
£igenfd;aft  tominiert  oter  rejeffio  ift,  bangt  febr 
riel  ab.  IPer,  um  ein  traftifd;e;  J3eifpiel  311 
axi[;len,  nid;t  will,  tafj  tie  Ejätfte  feiner  Hinter 
ein  5ing«rglieb  311  wenig  oter  einen  galten  Ringer 
511  oiel  l;at,  weif;  nad;  tem,  wa;  oon  tiefen  £igen- 
fd;aften  beFannt  ift,  wa;  er  uid;t  tun  tarf:  fie 
geboren  511  ten  tomiuierenten.  Iiat  fie  weter  ter 
Pater  nod;  tie  Illutter,  fo  ift  Feine  iSefab>r  oor* 
bauten,  tafj  fie  bei  einem  ter  Hinter  auftritt. 
Derartige  tominiereiite  •£igeufd;aften  laffen  fid;, 
wenn  es  ter  211übe  wert  ift,  turd;  Permeitung 
ter  iortpflanjung  ter  betreffenten  Jntirituen 
gan,  au;rotten.  Iluftreugungen  in  tiefer  Hidjtung 
fint  bot  ter  öluterfranFbeit  fd;on  gemacht  worten. 

Unter;  fft  es,  wenn  tie  fraglid;e  £igenfd>ift 
rejeffto  ift,  nnt  jraair  fo  ftarf,  tafj  fie  gar  nid;t 
perrät,  ob  itjre  Einlage  neben  ter  für  ben  nor- 
malen Suftant  "in  einem  jutipituum  porbauten 
ift.  Dann  Faun  mau  nie  fid;er  fagen,  tafj  tie 
Hinter  alle  frei  tapon  fein  müßten,  aud;  wenn 
beite  filtern  ten  gebier  nid;t  gejeigt  baben;  teun 
tiefe  filtern  Fonuteu  tie  Einlage  tod;  entbalten 
I;afceu.  Kann  man  ten  Stammbaum  einige  (Seite* 
rationen  weit  3urüef  perfolgen,  fo  bilft  ta;  et« 
nvi;,  aiber  nid;t  piel.  Denn  wenn  einer  "Oer  Dor» 
fabreu  einmal  tie  rejefftoe  fiigeu|d;aft  gejetgt 
bat,  fo  beFommt  jete;  feiner  Hinter  tie  Einlage 
tafür  fid;er  mit;  bei  tem  finfel  ift  tie  IDabr« 
fdieinlid;Feit,  fie  51X  befitjen,  1/2,  bei  tem  ilrenfel 
1/i,  für  bie  fünfte  Generation  nod;  l/Sl  unt  erft 
für  tie  jebnte  wirt  fie  Vioooo»  an^1  U>enn  fie  tem 
autern  fibegatten  in  jeter  (Generation  gefeblt 
batte,  alfo  nie  neu  in  ten  Stammbaum  tarn.  3m 
laufe  ter  Generationen  tritt  Feine  ?lbfd;ipädluug 
ter  Einlage  ein,  foutern  nur  eine  Jlbuabiue  ter 
fibancen  für  ibr  Dorbautenfeiu.  Eintet  fie  fid; 
in  beiteu  filtern,  fo  Faun  fie  fid;  beim  Kiute 
wieter  in  ter  alten  Starte  entfalten,  wie  fie  bei 
jroet  Porfabreu  irgeut  einmal  porl;anteu  gewefeu 
war.  Das  „Üiberfpringen"  oon  Generationen  unt 
tie  alte  firfabruug  pou  ter  5d]äbliäfPeit  ter 
Denpantteuäfiben  ertlärt  fid;  bierturd1  ungejwun» 
gen;  beim  bei  (Bliebern  besfel&en  Stammbaums 
ift    tie    UiöaliebFeit,    taf;    fold;e    rejefftoe    Anlagen 
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wicber    sufammcnfommcn    unö    ~fid]    bann    seigou 
formen,  pcrbältiusmäßig  größer  als  fonft. 

(Eine  2lusfd]altung  ber  3nfcioibucn,  bie  bas 
ceäejftpe  21Tcr  final  entfaltet  seigeu,  tarm  ffier  wenig 
bclfeu  unö  nie  su  ber  Befcitigung  bes  2TCerfmaIs 
füliren,  beim  fie  "trifft  immer  nur  einen  iE  eil  ber 
Üräger  ber  Einlage.  Die  3nbioibuen,  in  benen 
bie  Einlage  rejeffiü  t>orl]anbcn  ift,  fid]  aber  nid]t 
entfalten  faum,  unb  jene,  benen  fie  ganj  fefjlt, 
[äffen  fid]  nid]t  uutcr|'d]ciben.  £5  wäre  ein  großer 
5ortfcrtritt,  trenn  man  fie  trennen  lernte,  was  t;of» 


,$ig.  (.  Stammform  bes  nndjtfalters  Cymotophora  or  F 


Jig.  2. 


Äig.  5. 


5ig.  2 — 5.  mutationen  bes  IttidVfiilters  Cymotophora  or  F  aus  ber 
rtäbe  von  Hamburg. 


f  entlief]  nod]  möglid]  werben  wirb;  es  würbe  bann 
leicr/t  bas  2luftrcten  ber  Eigcnfd]aft  Dcrl]inbert 
werben  formen,  inbem  bas  gufammentreffen  sweier 
fo  bcanlagter  3nbioibuen  unmöglich  gemacht 
wirb,  wäl]rcnb  bie  2lusfchjtief}ung  aller  3'1&ipi&uen/ 
in  boren  Stammbaum  fid]  bie  betreffenbe  Eigen* 
fdjaft  einmal  gezeigt  bat,  nkfft  burd]fübrbar  ift 
nnb  aud]  nid;t  bnrd]gefül]rt  werben  braud]tc.  lüir 
ftelien  liier  erft  auf  ber  Sd]wclle  eines  neuen 
5orfd]ungsgcbictes. 

•  Heben  ber  Kreujung  fpielen  bie  2Tfutatio= 
n  e  n  eine  große  Holle  für  bie  fintfiefjuruj  neuer 
21rten.  Don  böd]f(cm  IDert  ift  bie  iSelcgenfreit  jur 
Beobad]tung  unb  Erfor(d]uug  eines  allererften 
Sluftretens  einer  ZTCutation.  Sold]  ein  auftreten 
einer  ftarf  ausgeprägten  rnelanotifd]cu  Sehnet» 
tcrlingsmutatiou  nolljicbjt  fid]  feit  einigen  ^}ai\vetl, 
wie  Dr.  K.  rjafebroef*)  bericrjtet,  ifoliert  in 
ber  fjarnburger  iSegenb.  <£s  fjanbelt  fid]  um  ben 
itad]tfalter  Cymatophora  or  F.,  ber  in  feiner 
Stammform  febr  Derbreitet  unb  gewöl]nlid]  ift. 
3>er  kalter  ift  l]ellgrau  unb  bat  auf  ben  Dorber* 
flüaetn  reid]lid]e  Querlinien  unb  einen  bellen 
21läfclflecf. 

3m  3a^lrc  '9°^  trat  mm  pISfcßdi   bei   £jam* 
bürg,  unb  swar  fofort  tteffd]war3,  eine  mcla  n  0* 


*)  Die  Uttifdjatt  1,91.3,  Hr.  49. 


t  i  f  d]  e  21T  u  t  a  t  i  0  n  auf,  bie  ben  Hamen  albin- 
gensis  (an  ber  Elbe  wol]neu.b)  erl]iclt.  Sei  biefer 
Jlbcrraäon  finb  £eib  unb  Dorbcrftügel  fammet* 
fd]warj  bis  auf  bie  beibeu  d]araftcriftifd]cn  5fccfen. 
Sie  bunfeln  (Querbiubcn  ber  Stammform  fd]itnmern 
bisweilen  fd]wad]  burd],  finb  aber  meiftens  gan, 
ausgelöst    (2lbb.   2). 

X>as  weitere  auftreten  ber  21Tutatiort  bei 
Hamburg  feit  1,9°^,  foweit  es  burd;  Had]tfang 
am  SucferFöber  von  etwa  einem  XHiftenb  Sammler 
fid]  feftftclten  läßt,  oerlief  folgcnbermaßen:  $05 
ein  Stücf,  $06  ein  Stücf,  1907  jwei  Stücf,  $08 
5wei  Stücf,  $\0  5cl]n  Stücf;  von  ba  an  nimmt 
bas  Eier  in  ben  Sammlungen  reißenb  511,  ba  man, 
aufmerffam  geworben,  im  fjerf>fl  eifrig  bie  Hau« 
peti  eintrug  unb  31t  5altern  5Üd]tete.  21Zan  ftellte 
$U/12  feft,  ba%  dou  etnjelnen  Haiupenfunbftcllen 
bie  eingetragenen  Haupen  bis  3U  90  unb  95  pro* 
jent  ber  fd]war3en  2TCntation  ergaben,  baß  alfo 
teilweife  bie  graue  Stammform  fid]  üfcerfjaupt 
nid]t  mebr  entwickelte.  €s  baubelt  fid]  um  eine 
fixierte  ZHutatioii  größten  Stiles,  was  aud]  baraus 
berr>orgel]t,  baß  bis  I]cute  feine  beutlid]cn  Über* 
gänge  5ur  Stammform  aufgetreten  finb.  Jlnber» 
wärts  aufgetretene  21Iutationen  (Herlin,  <Dsna» 
brücf,  IPien)  fallen  ntdjt  fo  aus  bem  Hal]men 
ber  Stammform  I]eraus,  fo  baß  alfo  bis  beute 
nod]  bie  albingensis=Htutation  für  fjamburg  fpc* 
jififd]  ift,  was  aud]  baraus  erbeut,  oa^  mau 
fd]on  aus  Haupen,  bie  in  einer  Stunbe  Sal]ttfal]rt 
fntferming  gefammelt  würben,  bie  21iutation  nid]t 
mel]r    erl]ält. 

5ür  bie  €ntftel]ung  ber  HTutation 
fd]cinen  inuerl]alb  bes  fjamburger  (Sebietes  lo» 
falere  (Einwirfungen  mitjuwirfen.  lPäl]renb, 
nad]  ben  gefunbeuen  Haupen  5U  urteilen,  bie  übri* 
gen  iMminelsgegenben  im  iltnfreife  ber  Stabt  0 
bis  l]öd]ftens  \  prosent  ber  Zllutation  lieferten, 
I]at  bie  öftlid]e  unb  norböftlid]c  (Segeub  je  3wei* 
mal  90  bis  \00  prosent  unb  je  sweimal  50  pro» 
5ent  geliefert.  Diefe  2^id]tung  nad]  ©ften  fällt 
entfd]ieben  auf  als  biejenige,  nad]  ber  in  £}am= 
bürg  Dorsugswetfc  ber  H)inb  wel]t;  ber  corberr* 
fd]enbe  IPinb  ift  ber  Sübweft.  £s  muffen  alfo 
gegen  ©ften  unü  Horboften  am  ftärffteu  bie  2lus* 
bünftungeu  ber  Stabt  besw.  Huß  unb  Haud]  in 
Hieberfd]lägen  auf  bie  Vegetation  (Zitterpappel) 
wirfen;  bie  jroei  wid]tigften  £]auptfuubftellen  liegen 
fogar  unmittelbar  neben  swei  großen,  Perbrcnnungs» 
gafe    in   21Iengeu   probusierenben   Betrieben. 

Heben  ber  albingensis=21Iutatiou  unb  in 
gleid]cr  Hid]tuug  mit  il]r  finb  bei  ber  Haupen* 
5ud]t  rereinselt  nod]  anbere  Zltutationen  entftanben. 
Hei  ber  einen  fyxbert  bie  Dorberflügel  einen  breiten, 
bellgrau  gebliebenen  2lußenranb  bel]alten;  bei 
einer  sweiten  scigen  fid;  langausgesogene  weite 
£ängswifd]e  swifd]cn  ben  2lbern  ber  Porberflügel ; 
bei  ber  brüten  bat  bie  Sd]wärsung  felbft  bie 
fonft  fo  leud]tenb  fid]  abbebenben  weißen  21(afel 
r>cr|'d]lungen,  man  erfennt  in  iEjr  bie  Stammform 
überl]aupt    nid]t    mel]r    (2lbb.    5 — 5). 

IDir  finb  mit  unferm  ^^iter  aber  nod]  uid]t 
am  <£n^c  bes  IPunberbareu :  feit  \%2  jeigt  fid] 
Sugleid]  ein  gänslid]  neuer  §ug  sur  Variation  in 
bem    auftreten      d  0  n     gelben     5  a  r  b  e  n* 
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1 5  n  c  h  auftatt  bes  grauen  uub  ireißen.  (Es  ift 
erfteus  unter  tvu  typifdyn  albingensis»5tüdcen 
ein  fremplar  mit  lebmgelben  Jtecfen  cmjlatt  ber 
weiften  bcobaebtet  iporbeu,  ju>eiterts  fyat  ein  Samm* 
[er  am  gueferföoet:  ein  ungefd}tDärgies  Stammtier 
mit  lehmgelbem  töefamtdwafter  gefangen.  Diefes 
Jluftreteu  oon  (ßetb  (f.  oben:  ^a?  Ztaftreten  gelber 
ZTIäufe  |  fdjeint  Dr.  Ej  a  f  e  b  r 0  e  f  entoidtungs* 
gefdji^Uidi  redjt  wichtig  511  fein;  benn  mau  u>eijj 
burd]  forgfältige  Seobadjtung  ber  puppenentn>icfc= 
hing  ber  Sdmiefterliuge,  t'af?  in  ber  ©ttwicflung 
bes  3"bipibiuims  gelbe  frrbentone  früher  auf« 
treten  als  t'a?  giriert  erfdjeinenoe  fdjnxirje  pig» 
mertt.  <£s  liegt  tuerin  pie[[eid]t  ein  liintpeis,  &af 
bei  unferm  5alter  gurgeit  eine  Coderung  feiner 
bisber  filierten,  arteigenen  (EntwicKuttgsgefefee  er» 
folgt  ift,  unter  ber  fogufagen  bie  gefamte  £nt» 
tpitflung   jefct  reponiert. 

3eoenfatIs  banbelt  es  fidj  um  ein  tjöd^ft 
iutereffautes  enttmcKungsgefdjidjtlidjes  (Ereignis 
unter  ben  Schmetterlingen,  wie  es  fid}  in  foldjer 
2tusgeprägtB[ett  uno  in  jbldjer  fofortigen  Zlufnab.me 
ber  Beobaditung  wob.1  noch,  nid}t  gezeigt  bat. 

£s  ift  in  biefem  5atle  faft  3unngenb,  an  bie 
(EtratttrrUTtg  äußerer  Saftoren  311  benfen,  uub  es 
erfdjeint  besbalb  febr  angebracht,  gerabe  mit 
unferm  fo  leidet  511  jüdftenben  kalter  Experimente 
großen  Stils  anjuftellen.  Die  wichtige  frage  nadj 
ber  Perer'blidifeit  biefer  ZTTutation  ift  bereits  in 
bejabenbem  Sinne  beantwortet,  inbent  Ejerr  £. 
Zimmermann  in  Hamburg  burd)  <§ud»t  pom 
■£i  ab  aus  einer  Perbinbuug  gweier  mutanten  im 
21ngujl  \9lO  neun  eEremplare  ber  HTütation  bei 
brei  ber  Stammform  erbalten  bat  unb  aus  bem 
Heft  ber  überipinternben  puppen  im  I1Tai  \<)\\  sroan» 
jig  Eremplare  ber  Ulutation  bei  fedjs  ber  Stamm» 
form.  Dies  Perbalten  entfpridtf,  wie  Dr.  £}afe» 
b  r  0  c  f  bes  uaberen  nadnoeifr,  ben  ZHenoelfd|en 
Ziegeln. 

£in  anberes  Beifpiet  pon  Hiutation  beobachtete 
ber  Engländer  H.  E.  Ctoyb,  ber  feit  langer 
,5eit  in  perfdnebeueu  Stellungen  in  Britifd)=3nbien 
biologifd  tätig  ift  unb  aud)  an  bem  großartigen 
Pernidyungsfriege  gegen  bie  Hatten,  bie  Per* 
breiter  ber  peft,  teilgenommen  bat  *).  fjierbei 
batte  er  »öetegenbeit  511  eiugebeubem  Stubium  ber 
perfdMebeueu  enoifeben  Hattenarten,  befonbers  ber 
perbreitetften,  Mus  rattus.  Das  gur  Verfügung 
ftebenbe  21Iatcrial  rrar  gang  umgewofmüd]  groß, 
ipegen  ber  Dieterorts  ausgefegten  prämieu,  bafyer 
311  Sdjlüffen  redjt  geeignet.  Ctoyb  finbet  nun,  baf; 
in  ber  gefamten  Mus  rattus»Bepölferung  gab.1» 
reiche  (leine  iSruppeu  oon  wenigen  3"bipibuen 
bis  5U  50  unö  mebr  Stüd  auftreten,  bie  burd]  ben 
Befifc  eines  ober  mehrerer  diarafteriftifdyr  21ierf» 
male  ansgejeidinet  unb  unter  fid]  pöllig  gteid; 
finb.  ju  mebjreren  fällen  gelaug  es,  bie  Ejerftmft 
biefer  Oere  genau  5U  beftimtneu,  unb  es  erwies 
fidi  bann,  baß  alle  gefangenen  <£remptare  aus 
bem  gleid^en  f]aufe  ober  bod?  aus  einem  cna* 
umfdjriebenien  Sesirfe  einer  Stabt  flammten. 
CloYb   5iel]t  baraus  ben  roobi   fidler   berechtigten 

*)  The  Growth  of  Groups  in  the  animal  kingdom, 
Son&oit  \Q\2.  Hcf.  in:  Die  lcaturreiif)'cn|"*afteii  (9(5, 
tieft  o,  (Stedje). 


5d;lufj,  bafj  es  fid)  jebesmal  um  Ilbfömmliuge  eine? 
Slternpaares  ljaubte,  bei  bem  eine  ^Unoeidmug 
pom  normalen  Ey^115  borgelegen  Ejabe.  Da,  t»ie 
näber  ausgefübrt  irirb,  eine  Siitipanberung  ober 
i£infdi[eppuug  fremöer  lofalparietäteu  febr  un= 
wabrfdv-inlid1  ober  gang  ausgefdjloffen  ift,  fo 
banoelt  es  fid]  um  bas  plöfelicb/e  21ufteeten  oon 
neuen  Haffen,  bas  ber  Perfaffer  auf  IM  u  t  a  t  i  0  u 
jurüdfütjrt.  21rt  unb  <5abl  ber  abroeid)enben  vCba» 
raltere  ift  felfr  ipedffetnb,  meift  baubelt  es  fid^ 
um  Färbung  unb  geidjnung,  feltener  um  Unter» 
fd;iebe  im  Körperbau.  Bisweilen  flimmen  biefe 
Iltutanten  faft  pöllig  mit  formen  überein,  bie  aus 
entlegenen  (Segenben,  5.  33.  in  Kcofd)mir  ober  im 
malaiifdxm  ^Irdnpel,  als  gefouberte  Wirten  be» 
fdn-ieben  finb.  Befonoere  Hlüieubebingungen  iS.'uu 
flnffe  ber  Unurelt)  finb,  foroeit  erfidfttidf,  für  bie 
(Entfteliuug  biefer  5>-",>-'m'-,ii  nidjt  oerantoortlicb,  511 
mad|en,  audi  ein  Selef'tionstpert  läfjt  fieb,  nid^t 
finben.  Befonoees  iutereffaut  ift  es  nun,  baß  fid; 
eine  Perliältnismäfjig  febr  bebeutenbe  Iiäufigfeit 
ber  artiger  Stbroeicbunigen  (ZTiutanten)  ergeben  bat. 
Überall  taudien  eiiijelne  3noioibuen  ober  t'leiue 
iSruppeu  abnormer  Eiere  auf,  oturobl  pon  ber 
pielleidit  eine  HTilliacbe  betragenden  Hartenbeuöt« 
ferung  jnbiens  bod}  nur  ein  minimaler  Eeil  5111- 
Ituterfudnuig  gelangen  tonnte.  £s  jciat  fidj  alfo, 
bafj  in  biefem  frtüe  ZITutation  aud;  olme  er» 
feunbare  perantaffenbe  Perbältniffe  eine  red;t 
ticiufige  £rfd>'iitung  ift.  Die  JTTutanten  geben  offen» 
bar  in  ben  meiften  fällen  nadj  wenigen  (Seneratio» 
nen  buretj  Kreujung  mit  ber  Staminart  irieber 
jitgrunbe,  nur  gelegentticb  entoidelt  fiel]  eine  pon 
ilinen  ,u  einer  Cofairaffe,  bie  unter  Umflänben  bie 
Stammart  an  Jnbtpibuenäabt  übertreffen  f'ann. 
Diefe  IPeife  ber  ^Irtueubilbung  foroie  bie 
burd;  Kreujimg  bebaaibelt  ber  fntbeefer  ber  ll!u» 
tation  uub  Sdiöpfer  ber  HTutationstF|ebrie  auf 
bas  ausfülirlidifte  in  einem  großen  neuen  iüerfe: 
cSruppeuipeife  ^(rtbilbung  unter  fpejieller  33erüd» 
fiditigung  ber  iSattung  Oenothera  (lladitferse,  an 
ber  b  e  D  r  i  e  s  bie  ZITutation  entöecfte  *).  b  e 
Pries  fiebt  bie  eigentlid;eu  Urfadjen  ber  dußerlid1 
fiditbaren  Jtüüatiouen  m  inneren  Porgängen,  bie 
fid;  in  ben  gellfemen  abfpieten,  unb  Derfudjt, 
barüber  folgeube  Porftellung  311  geben:  „2tuf 
(Srunb  meiner  interjeÜularen  pangenefis  nebme 
id;  baju  an,  bafj  bie  ftofflid;en  Eräger  ober  erblidjen 
©genfdfaften,  a>eld)e  idi  pangene  nenne,  fid;  in 
ben  gellfernen  in  oerfdjiebenen  guflänben  befinben 
t'önneu.  Einige  pon  il^nen  finb  aftip,  anbere  in» 
aftio.  Die  aftipen  treten  in  rerfd;iebeneu  pbafen 
ber  (EntoicHung  bes  ~\nbipibuums  aus  ben  <5ell» 
fernen  bieraus  unb  permet]ren  fid;  im  Protoplasma, 
bis  fie  biefes  berart  beberrfd>-n,  baß  fie  bie  pou 
ilmen  oertretenen  £igenfd;aften  äußerlid;  fidjtbar 
werben  laffeu  fönuen.  Das  gange  lebenbige  proto» 
plasma  beftebt  aus  fotd]en  aus  ben  Kernen  abge» 
leiteten  pangeuen  uub  bereu  i"iad;rommeu.  Die  in» 
aftipen  pangeuen  rertreteu  bie  latenten  £igcufd\vf» 
ten,  bie  äujjerttd)  nid;t  ober  bod]  nur  febr  gelegentlid) 
fidjtbar  irerben."  Jlußer  biefen  beiben  ftabilen  gu= 
ftänben    ber   pangene    braudjt   b  e   P  r  i es    bebufs 


*)  Scrlin,  (Scbr.  Sornträgcr,   \c)\5. 
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Erflärung  bor  (£igenfcr)afreu  mutabler  pftanje« 
nod]  einen  dritten  guftaub,  ben  er  ben  labilen  nennt. 
<X>b  mit  foldjcni  dnuabmen  für  bas  Derfiänbnis  ber 
SEatfadfen  r>iel  gewonnen  roirb,  darüber  ivirb  man 
rerfd]icbener  Uieinung  fein   fönnen. 

211imtfrY  unb  Vetmanbtes. 

(Ein  eingel]cnbes  IDerf  bes  Direftors  bes 
Bresbetner  gootogifdjen  ZTTufenms,  prof.  Dr.  2t. 
3afobi,  über  Sdmfefarben,  IDarnfarben  unb  21Ii= 
ntiftY*)  ift  ber  Jlnlafj  geworben,  baf;  bas 
nod;  lange  nid]t  geHärte  Problem  ber  täufdjenben 
2tad]abmung  dou  neuem  beliaubelt  ift.  prof.  3  a» 
fobi  fül]rt  bas  liefen  ber  eeb/ten  ZriimÜhy  auf 
bie  biologifdie  23ebeutung  ber  IDarnfärbung  jurücf. 
21ümifrY  foll  feiueswegs  eilt  Sammelbegriff  für 
alle  »erbergenben  unb  uad]abmeuben  :U]nlid]feiteu 
fein,  foubern  bebeutet  einzig  bie  fdnitjeube  Zla(fy> 
äffung  einer  gemiebeneu,  burd;  IDarnfärbung  aus* 
gejeidincteit  (Tierart  burd]  aubere  (Eiere  besfelben 
IDolmgcbietes.  2>as  gemeinfame  Kfeib  ift  atfo  bei 
bem  Dorbilb  ober  ZITobetI  ein  wirflidies  IDarn» 
fignat,  bei  bem  Hadiäffer  ober  inimetifer  nur 
eine  Illasfe,  burd]  bie  er  beim  .^einbe  ben  Sdjein 
ber  ttngeniejjjbatfeit  erweeft  —  oorausgefe&t,  ba% 
biefer  fid)  im  allgemeinen  burd]  einen  fotdjen 
Scf/etn  betrügen  läßt.  Dann  ift  bie  Kad;äffung  ein 
Sdiutjtnittel  unb  barf  als  eine  2trtpaffung  betrachtet 
»erben,  bie  fid]  fefjr  oft  nid]t  bloß  auf  bie  äußere 
Evfdvinung  bcfd;räuft,  fonbern  fid]  aud]  auf  bas 
gemeinfame  engere  Dorrbmmen',  bie  gletcf/e  Körper» 
baltung  unb  bas  gleiche  (Sebaren  nue  beim  Vov 
bilbe  erftred't.  J1'1  tSegenfafo  jur  fdiü^enben  ctbn» 
lid]fcit,  bie  mit  Dcrfted'frucl  arbeitet,  ift  alfo 
fcbjitjenöe  2uid]äffung  auf  ein  offenfid]tlid]cs  gei« 
gen  gewiffer  täufdjenfcer  ZTTerfmaite  gerichtet.  Über» 
gänge  unb  iSrcnjfälle  jusifdien  beu  beiben  Erfdyi» 
nungen  finb  ltacb,  prof.  3  a  f"  °  °  i  *  (Erfahrung 
nidjt  üorhanben,  bie  angeblid]  baln'n  geliörenben 
^älle    finb    ungenau    beliaubelt   worben. 

Unter  ilTimirrv  [äffen  fid]  nun  jwei  Sonber» 
falte  unterfdviben,  inbem  es  fid]  entweber  um 
Sdjcinwarnfärbung  ober  gemeinfame  IDarnfärbung 
baubelt.  Sei  erfterer  fcjat  ber  2tad;äffcr  nur  falfctje 
IDarnfignale  aufmweifen,  bei  leftterer  tragen  IHo» 
bell    u  n  b    ilmnetifer    edjtc    IDarnfarbc. 

(Segen  eine  all^ugroße  Verallgemeinerung  ber 
2ViimifrYtl]eorie  roenbet  fid]  Dr.  2llois  Cjepa**). 
Itadibem  er  ausführlich,  bie  fdjüfecnbe  iifjnlidjfeit 
bel]anbclt  l]at,  jeigt  er  oon  ber  Ilümirrv  5unäd]ft, 
bafa  fie  fid]  burd]  uatürlid]e  2Juslefe  ebenfo  fd]wer 
erflärcn  [äffe  wie  jene.  Sie  fetjt,  wie  fd]on  oft 
gefagt  worben  ift,  eine  grob  antbropomorpbiftifd]e 
2lnfd]auungswcife  Doraus.  Es  ift  gar  nidjt  fo 
fid]er,  bafj  bie  üiere  biefelben  2tnfid)ten  über 
;U]nüd]feit  Ijabcn  me  w'iv,  unb  es  ift  fragüd],  ob 
fie  fid]  ebenfo  Ieid]t  burd]  mimetifdje  formen 
täufd]en  [äffen  wie  bie  Jllenfeben.  Iiierüber  fonntc 
nur   bas   üiererperiment   entfdjeiben,   unb   bie   bis» 


*)  Ulimifry  unb  nernjancite  (Ecfdjeimingeit.  23raiui= 
fdjmeig,  Dietceg  unb  Sol]n,  (t)(5.  —  <£in  eitifül]rcubcr 
2lnffaö  besfelbcu  Sitels  in:  Die  ltatnrtr>iffeufd;afteu  (9(3, 
Bcft  2q. 

**)  Haturttiff   lt\id]enfd]rift  XIII  ((t»(5),  Ztr.  ^biss. 


ber  rtorliegenben  l?erfud]e  u?iberfprcel]en  einanber 
pöllig. 

T>ie  §ab,I  ber  inimifrvfälle  ift  eine  ganj  ge» 
iraltige,  befonbers  im  iSebietc  ber  ^r^ettexi-  Viele 
Säue,  bie  anfangs  fel]r  einleuditenb  erfd]ienen, 
mnfjten  allerbiugs  wieber  aufgegeben  werben,  uidit 
aus  ZTTangel  an  ;U]nlid]feit,  foubern  weil  iia.5 
lrefentlidifte  Zfloment  ber  IlTimif'rv,  ber  burd]  bie 
i"tad]abmung  geuxibrleiftete  Sd]ut5  ober  ber  burd] 
Peru>ed]flung  ober  iuditerfcnnen  entftcbenbe  2ait;en, 
mit  bem  beften  iüilleu  nidjt  5U  finben  war.  Den» 
nod]  .bleibt  eine  grofje  5ab^  übrig,  unb  es  ift 
äufjerft  intereffant,  51t  unterfud]en,  bis  in  weld]e 
cEinjelbeiten  bie  Jll]nlid;feit  jweier  weit  noneinauber 
abftel]enber  Strien  oft  burd]gefül]rt  ift.  Dr.  d  5  e  p  a 
betrachtet  nun  eine  2ieit]e  von  5«Süen,  um  bar» 
aus    weitere    Sd]lüffe    311    sietjen. 

Unter  ben  iWrbeltieren  finoeu  wir  wenig 
Beifpiele  für  JlümifrY;  nur  unter  ben  Schlangen 
finb  eine  Reitje  giftiger  5^1'm^n  befannt,  öie 
Don  ungiftigen  nadjgeabmt  werben.  Vct  allem 
ift  bie  amerifanifd]e  (Sattung  Elaps,  wegen  il]rer 
roten,  burd]  fd]warsc  ober  gelbe  Hinge  unter» 
brod]enen  Sathe  aud]  ein  Betfpiel  für  IDamfärbung, 
für  oiele  nid]tgiftige  Sd]langcn  21Iobell.  IPallace 
unb  IDerner  fül]ren  eine  ftattlid;e  (bakil  folcrjer 
an,  bie  alle  burd]  bie  IDamfärbung  ber  giftigen 
Sd]lange    gefd]üt5t   fein   wollen. 

Dafj  bie  :'lbnlid]feit  beftebt,  ja  baß  manerje  iSift» 
fd]langen  non  il]reu  Had;äfferu  auf  ben  erften 
Stic!  nid]t  511  uuterfd]eibeu  finb,  f'ann  pou  niemanb 
beftritten  werben.  c£s  bleibt  nur  bie  ."vrage,  ob 
oen  barmlofen  Sd]langen  aus  irjrer  ;'ll]nlid]t'eit 
mit  ben  giftigen  ein  Dorteil  erwäd]ft,  unb  biefe 
beantwortet  Dr.  d  5  e  v  a  runbweg  mit  Hein.  Denn 
es  gibt  fein  fd]langenfreffenbes  Üier,  bas  jmifdfen 
ungiftigen  unb  giftigen  Sd]Iangen  einen  Unter» 
fd]ieb  mad]te,  außer  baf;  es  bie  letjteren  mit  et» 
was  größerer  Dorfid]t  angreift.  Don  einem  üäu» 
fd]en  feitens  ber  Seute  Fann  feine  Hebe  fein,  unb 
bafj  Jllimifry  als  Sd;recfmirtel  gegen  ben  ZTtenfcrjen 
bot  fei,  wirb  niemanb  emftlid]  behaupten  wollen, 
ba,  abgefel]en  banon,  bafj  bie  geidmung  fid]er 
älteren  Datums  als  bie  (£ntftel]uug  bes  UTenfdyn 
ift,  bie  Sd]langen,  ob  giftig  ober  giftlos,  in  gleidyr 
IDeife    überall    crfd]lagen    werben. 

5ällt  aber  ber  Dorteil,  bann  fällt  aber  aud] 
bie  ZTCimifrY,  unb  wir  finb  gejwuugen,  eine  anbere 
(Erflärung  311  fud]en.  7>a  wir  berartig  gefärbte 
Sdilangen  nur  in  Ilmerifa  finben,  fo  fann  bie 
llrfad]e  nidjt  in  ben  Elapsarten  liegen;  beim 
warum  ift  in  3luftraJien,  wo  bie  ^auptmaffe  ber 
Elapiben  lebt,  unb  in  Ilfrifa  unb  2tften  feine  einjige 
2lrt  fo  gefärbt  ?  Die  Urfarfje  muß  in  ben  flimatifd]eu 
ober  Ernäbrungsrerljältniffen  liegen,  inenn  wir 
aud]  fo  gut  wie  nid]ts  barüber  wiffeu,  unb  biefe 
Derl]ältniffc  I]aben  bie  Färbung  ber  Elapsarten 
ebenfo    wie   bie    ibrer    „Had]al]mer"    beftimmt. 

2tnd]  unter  unfern  Sd]langcn  i\at  man  ein 
J3eifpiel  für  Znimifry  in  ber  Kreujorter  unb  ber 
Sd]liugnatter  (Coronclla  austriaca)  51»  ent* 
beeren  geglaubt.  Döllig  511  ltnred]t.  IDer  fid]  beibe 
Sd]langen  einmal  genau  angeferjen  l]at,  rofcö  fie 
nidjt  mein-  r>erwed]feln.  $vcmx  fommeu  in  ben 
weitaus    meiften   fallen   bie   beiben   Sdjlaugeu   gar 
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uid:t  auf  ein  unb  bemfelbeu  Gebiete  not.  &rjfere 
liefet  feud|te,  füble  IDilbnis,  [entere  troefene,  fon 
itige,  freuublidy  Eagem.  Unb  obwobl  mam  bie 
Kreujotter  auszurotten  Derfudit,  biefe  Iliimifry 
alfo  ber  Qoronella  eber  perbäugiiispoll  als 
fdjüfoenb  fein  follto,  gehört  Mo  Glattnatter  bocfe, 
iwdjft  ber  Hingelmatter  ju  ben  Der&retretflen  unb 
bäufigftou  Schlangen.  7>ie  geringe  :ibnlid:Feit  jtoi* 
fdjen  beiben  Schlangen  i|"t  nidjts  anberes  als  eine 
ehrfadje  Konoergengerfc^enning  (Cntroicflung,  bie 
jufällig  gleiche  Hidjtung  etnfdjlug)  unb  bebatf 
Fernes   a>eiteren   £rF'lärung. 

?lu  einem  anbem  23eifpiel  aus  ber  Ejeimifd]en 
5auna,  bei  Sd:lammf  liege  (Erist&lis  t?nax)  als 
luu-babmerin  nnferer  Iiouigbiene,  Fommt  7>r. 
Xjor  a  511  einem  äbitlidyu  Sdjluß.  J>ie  äbjilidjreit 
jcoifdfen  beiden  ift  red:t  groß;  fie  ftimmeu  in 
(ßröße,  Jorm  nnib  peUjfacfee,  ja  aud)  in  betn  (Eon 
bes  Summen»  fb  jkrrrtid!  überein,  unb  menige 
Caien  njirb  es  geben,  bie  fiefj  eine  Sdjtammfliege 
trog  ber  Derfidierung,  baß  es  eine  fc-armtofe  jliege 
ift,  anmfaffen  trauen.  Vor  ben  EITenfd,en  ift  alfo 
bie  Sdjfammfliege  gut  gefcf/ütjt.  Eieren  gegenüber 
ift,  wie  fid)  uadnpeifen  läfjt,  ber  luiften,  ben  fie 
aus  ber  :ibulid:t'eit  porFommeubeu  Falles  gewinnt, 
fidjer  nidjt  groß,  e'lbulid:  roirb  es  fiel:  mit  ben 
fo   sablreidyu  anberen   Beifpielen   Perbalten. 

£s  wäre  pöllig  unmöglid},  aud]  nur  ben 
jefmten  Eeil  aller  Jliimifryfälle  51t  befpredjen, 
meint  Dr.  £  5  e  p  a ;  ibre  gaJ)l  ift  Diel  511  groß. 
Überdies  finb  uns  nod)  bie  weuigfteu  genauer 
beFaunt.  £ine  große  ,5e;b,l  ift  am  jnfeFtent'aften 
beim  Pergleid:  ber  präparierten  Eiere  aufgeteilt 
»orben;  wie  es  fid:  in  ber  freien  Hatur  mit  ben 
tefeenben  Eieren  perbält,  weif?  niemaub.  Et>enn 
foldje  Seobadjäimgen  gemadjt  finb,  finb  fie  meift 
tt>iberfpred,enber  2lrfc  EDir  muffen  bestaub  bie 
Dielen  lufeftemnimiFryeu  binnebmen,  roir  wiffen 
nodi  feine  Srflärung  als  eben  bie  rein  ttjeoretifdie 
ber  ZnintiPrv  felbft.  EDir  muffen  mit  Staunen  bie 
ilümifrvfälle  ber  Schmetterlinge  jur  Kenntnis  nefcj* 
inen,  muffen  bie  oft  raffinierte  ärmlicrfPeit  Dieler 
jufammen  an  einem  <Drte  lebenber,  im  Svftem 
aber  weit  poneinauber  abftebenber  formen  ebne 
weiteres  zugeben  unb  muffen  für  alle  biefe  5älte 
porläufig  nod:  bie  Mmnifrv  annebmen  —  weil 
wir  jurjeit  Feine  beffere  lErfläruitg  liabeu.  5ur= 
jeit:  beim  es  ift  nidit  ausgefdjloffen,  baf;  wir 
einft    bod:    eine    anbere    firftarung    fiuben    werben. 

Seineu  lüiberfprudi  gegen  JUimiFry  leitet  Z)r. 
vT  S  e  p  a  aus  folgeubem  ber :  VOit  Fennen  einige 
Säue,  bie  mau  troti  febr  großer  SbjtlidjPeiit  nie 
als  IlümiFry  beäeid^net  bat,  weil  bei  ibueu  ber 
widnigfte  punFt  ber  21IimiFry  wegfällt,  bas  ift  ber 
2Tut)en,  ben  bie  Eiere  aus  ber  :'lbnlidiFeit  sieben. 
3n  einer  Jlrbeit  über  ZlümiFry  unb  Sdmfefärbung 
gibt  lUerner  folgeubeu  red?t  typifdieu  5^H'an: 
§wei  iit  Neuguinea,  bem  13ismard'=  unb  betn  21To= 
(uPPenarcrjipel  lebenbe  Baumfdjlangen  finb  emanber 
fo  äbnlid1,  oaß  fie  Dielleidjt  ron  wenigen  Zoologen 
oline  weiteres  uuterfdMebeu  werben,  obrootfl  fie 
ganj  perfdnebeneu  Familien  angeboren.  Itiemanb 
wirb  aber  im  £ruf;  baran  beuFen  Fönneu,  baß 
eine  bie  anbere  imitiert,  beibe  leben  oon  benfelben 
Eierarten,    fmb    ibueu   gleid1   gefäbrlid-»,   unb,    was 


il]re  .'veiube  anbelangt,  gegen  bie  fie  fieb  biuvb 
ibr  (ßebiß  in  gteidjer  EDeife  oerteibigen,  fo  bürften 
fie  außer  bem  JJTenfcrfen  Fauni  roeCdje  baben.  EDas 
follen  wir  511  einem  foldjen  .^alle  fagen,  ber  nidjt 
r>ereiiijelt  Üebt ;  ED  e  r  n  e  r  fülirt  ilirer  nod;  mebrere 
au,  bei  betten  man  tiiebt  fagen  Faun,  wer  ber  Etacb» 
alitner,  wer  bas  21iobell,  bie  alfo  für  IliimiFry 
ttidit   511   nerwerteu    finb. 

VOvc  wollen,  fagt  Dr.  £  5  e  p  a,  ber  21Iitnifrv» 
tlieorie  nidjt  511  nabe  treten,  n?k  wollen  fie  nidn 
ausmersen  unb  au  ibre  Stelle  bas  fo  ungern  ge» 
febene  ignoranius  (wir  wiffen  ntcb,t)  fetten;  wir 
wollen  nur  Dorfidftig  fein,  ntdjt  immer  beu  }uit-,en 
in  ben  Dorbetgrunb  (teilen  unb  mit  feiner  iMlfe 
bie  Hatur  erflären.  EDir  wollen  bebenPen,  baf;  bie 


€in  intpreffünlr5  Seifpiel  uon  mitiiiFry  im  Berliner  2Jquoriunt : 
IHe  jaoantfdie  Hiefenflafot}eufd}recfef  bie  a>ie  ein  uertroerneter  ^^^'g  ausfictit. 

teleologifdK    (mit    einem  gJroecFbegriff    arbeitenbe) 

■SrFlärungsweife  bie  fdileditefte  ift,  ba  fie  am 
uvnigften  51t  Hed)t  beftelit,  unb  baf;  wir  in  ge= 
wiffem  Sinne  aud]  bie  SeleFtiou  burd-  bie  21Ii= 
tniFry    auf    biefes    lltpeau    berab,iiel]en. 

3>ie  SeleFtiou  allein  ift  nicht  intftanbe,  bie 
Sdnitjfärbung,  lUarufärbuug,  fdjü^enbe  ;ibnlid-;feit 
unb  Ilümifry  511  erFlären.  EDtc  muffen  in  rtelen 
fällen  nacb,  anbereu  «SrFlärungen  fudfen,  unb  baben 
fie  für  mandie  Jälle  aud;  fcb,on  gefunben.  T>k  Hatur 
ift  nietjt  fo  äugftlid]  um  bie  einjelnen  5ormen 
beforgt.  llnftimmigFeiten  im  großen  (Betriebe  tre= 
ten  normailerweife  nidjt  ein,  es  gleicht  fidj  alles 
pon  felbft  auf  bie  rid^tige  EDeife  aus.  Saß  eine 
2lrt  auf  Hoffen  einer  anberu  fid:  ftarf  permeln't, 
baf;  eine  5orm  bem  Untergänge  nabeFommt,  weil 
ibre  5ein<be  ftarf  junelimeu,  Pommt  nid^t  oor  in 
ber  freien  Itatur.  £rfi  ber  21Tenfd]  permag  ben 
regelmäßigen  iSang  511  ftöreit  unb  bas  allerbiugs 
grünblid:.  EOo  er  eingreift,  fdnpinben  bie  2lrten 
babin;  Ernten,  bie  geroiß  nod:  ntcb,t  ben  Keim 
bes  Unterganges  in  fid]  trugen,  bat  er  pom  £rb* 
beben  pertilgt.  Segen  fein  EOüten  bat  bie  Elatut 
fein    Iliittel. 

prof.  3afobi  ift  felbft  ber  Jlnficfctv  baß 
bie  ülünüfrvbeifpiele  aus  ber  lUirbeltierwelt  — 
pielleid:t  einige  Sdjlangen  ausgenommen  —  unb 
aus  bem  Kreife  ber  EOeictjtiere  äußerfl  anfedjtbar 
finb;   es  tonnen   auf  bem  prüfftein   morpbologifd:- 
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biofogifdieu  Dergtcidiens  nur  bie  Spinnen  uno 
öie  Kerbtiere  Seadjimng  finben.  21Tan  mufj  jebodi 
geftefien,  bafj  manche  ber  bei  ibjn  abgebilbeten 
23eifpiele  nur  für  redjt  ofcerfiädflidie  Betrachter 
täufd?enb  fein  fönnen;  ob  bie  jnfettenDcrtilger 
foldje  finb,  roiffen  roir  nidjt.  Sefonbcrs  fdjön  »er* 
roertbare  25eifpiele  für  Jlmnittv  finben  fieb,  unter 
ben  Eagfdimetterliugen  unb  ben  2Taditf  altern ;  bie 
oft  Dcrblüffenbcn  5'lbnlidifeiten  jrotfdjen  Eagfaltem 
aus  gaitj  oerfdnebenen  Familien  roaren  ja  für 
Satcs  bie  (Srunblage  feiner  21limifrytlieorie,  bie 
gans  auf  ber  i5runblage  ber  natürlichen  2luslefe 
ftanb. 

Dr.  E  3  e  p  a  erörtert  u.  a.  bie  2lnpaffungs= 
färbung,  bie  Sdnifefärbung  unb  bie  folgen  ber 
Domeftifation  auf  bie  Färbung  ber  Haustiere  unb 
fommt  ju  bem  Sdytuffe,  bafj  bie  bunten  Färbungen 
ber   Haustiere   eine   5otge   ber   bureb,   bie   Domefti* 


a)  Calopteron  liinbatum,    ein   o.emiebener  Küfer  (Lycina)  unb  feine 

nadiäffer.     b)  Pteroplatus  lyciformis,   ein   Scxffäfer.     c)  Correbia 

lyciformis,  ein  ^altertfrfen.*) 

tatkm  rjerDorgerufcncn  £cbensbebingungeu  finb 
unb  vom  2TTenfcf>en  meift  forgfam  uieitergejüditct 
würben.  Derart  gefärbte  Spielarten  fehlen  unter 
ben  roilbtebcnben  Eieren  oollftänbig,  nidjt  roeil 
gefärbte  Eiere  infolge  ilnvr  fd|lcd)tcn  21npaffung 
an  bie  Umgebung  jugruube  gel)en  muffen,  roeü 
fie,  von  5eimbcn  leidet  entbeeft  unb  leidjt  erbeutet, 
nie  jiir  5<>rtpflan5ung  fommen,  fonbern  roeil  fotcf>e 
Eiere  fonftitutioncll  riet  fdunäd-jer  finb  —  Ejepa 
erflärt  bie  peränberte  Färbung  burdi  bie  ber 
Domeftifation  eigcnrümlidicn  £ebcnsbcbingungen. 
Sie  fönnen  besljalb,  roenn  fie  manchmal  bureb, 
irgenb  roeldie  Urfadicn  in  ber  21atur  auftreten 
(2llbinos,  Sdicctcn),  mit  itfren  (genoffen  rtictjt  fem* 
furrieren,  fönnen  bie  Unbilben  bes  freien  £ebens, 
als  ba  finb  IPitterung,  2"cal}rungsmangel,  5einbe, 
ttidjt  ertragen  unb  muffen  bestjaib  binnen  !ur5em 
roieber  fpurios  oerfd|roiuben.  Es  gelten  biefe  Sot* 
men  allctbings  and}  burd]  ben  Kampf  ums  Da* 
fein  sugrunbe,  aber  nidjt  infolge  ifjrer  unrichtigen 
Färbung,  fonoern  infoige  ibjrer  f  d)  l  e  d?  t  c* 
reit  Konft  i  t  u  t  io  n,  unb  biefen  Kampf  ums 
Safein    roirb   niemaub    Derncincn. 

(Eine  Scttuftfärbung  fehlt  Dielen  Eieren,  bie 
fie  braudien  tonnten,  roähjrcnb  mandje,  bie  infolge 
ilirer  Starte  ober  ibjrcr  £cbensroeife  eines  Sdnitjes 
burd]  5arbenanpaffung  oöllig  cutbclircn  tonnten, 
fo  gefärbt  finb,  bafj  fie  fi<t|  von  ibjrcr  Umgebung 
nur    roenig    unterfdieiben     unb     gcroifj     als     fdnitj* 

*)  2Jus :  21.  3<K°bi,  ITtimiFry,  Perlag   Dicmea  &  Sotjn, 
Braunfdjiüeig. 


gefärbt  5U  bescidincn  roaren,  roenn  fie   eben  eines 
folcfjcn   Smutjes  bebürften. 

Ccbcmefen  ber  Dorjctt. 

Daf;  bie  Jlnfänge  bes  Cebens  auf  minbeftens 
taufenb  21üllionen  jafyrc  jurücfgeben  unb  bie 
erften  £eberoefcn  unter  tjeutc  niebt  meEjr  porbjanbc» 
nen  23ebingungcn  in  ber  Küftenjone  ber  roarmen 
Urmecre  entftanbeu  finb,  roirb  beute  ferjon  jiemlid) 
allgemein  auerfarait,  roenn  roir  uns  aueb,  nad} 
Spuren  biefer  Urleberrelt  oergeblicb,  umfeben.  Die 
iSntiiMcfelung  ber  Eierroelt  uiar  fdion  in  ror* 
tambrifd^er  Seit  bis  511m  einfädln  Urrnorpelfifdi 
gebiclien,  oline  bafj  man  bjoffen  barf,  von  biefen 
faum  ber  DerfteineruTig  fälligen  formen  JlbbrücFe 
irgenb  ipeldier  2Irt  in  ben  naditräglidi  ftarf  ge= 
prcfjten  unb  burd]  bie  innere  iSrbroärtnc  roeitgehjenb 
oeränberten  älteften  Sd)icb,tgefteiuen  3U  finben. 
Pereinjclte  (Srapliihtefter  in  alten  (51immerfcb,iefern 
unb  Kalfeinilagerungen  in  pliyUiten  ober  Urton* 
fdjiefern  ber  Dorfambrifdjen  Seit  beroeifen,  baß 
bas  21Iecr  fdjon  bamals  pflanjlidie  unb  tierifd^e 
Organismen  in  foldier  21Tenge  barg,  bafj  fie  ge* 
fteinsbilbenb  wirfteit.  Denn  ben  aus  Kobjlenftoff 
beftebenben  iSraphjit  l]ält  man  rool]!  mit  2\ed)t  für 
ben  Heft  pflanjlidier,  ben  Kalt  für  bas  Über» 
bleibfei  tierifdier  IPefen. 

Den  ä  1 1  e  ft  e  n  n  a  d]  ro  e  i  s  b  a  r  e  u  £  e  6  e- 
roefen  ber  Erbe  bürfen  roir  balier,  roie  Dr. 
£.  Hciurjarbt*)  in  einem  gteidjlautenben  2(uf « 
fa^e  nad]ir>eift,  erft  in  beutlidjen  Spuren  mit  bem 
Kambrium  311  begegnen  fjoffen.  Dort  erft  treten 
beutlid;  lajls  foldje  erfennbare  21Tufcb,eln,  Sdined'cn 
unb  2lrmfüfj!er  im  größeren  21Iengen  gefteins» 
bilbenb  auf.  Sie  bilben  aber  uid^t  bie  21Torgen= 
röte  ber  fpätereu  Eierroelt,  fonbern  oielmebr 
altertümtidie  21ad]3Ügler  ber  für  uns  fpurios  in 
ben  älteften  Sdiicbjtgefteinen  ber  Erbe  untergegart* 
genen  Eierroelt,  bie  trotj  ibrer  reidjen  fintoicHung 
im  nadifolgenbeu  Silur  fpurios  r>on  ber  Erbe  Der* 
fdmxmb,  um  Iiöberftebenben,  moberneren  S°Vmmi 
piat3  3U  mad]eu.  Dod]  l^aben  neuerbings  uralte, 
»orfambrifdie  Sdnd]tgefteine  Spuren  einer  fo  reid:= 
faltigen  £eberoelt  erfennen  laffen,  bafj  fie  trotj 
aller  Vermutungen  gerabesu  eine  Überrafdiung 
bilbeten.  Diefe  porfambrifdien,  als  2llgontium  be* 
3eicb,neten  Sd]id]tcn  (f.  3a\}<tb.  IX,  \%\,  5.  5$) 
I|aben  eine  2Tiäditigfeit  r>on  roeit  über  \0  000  2Tte* 
tern,  tixrs  für  iln-e  23ilbung  einen  ungeheuren 
Seitraum  rorausfetjt,  in  bem  bie  Cebensbebingnngen 
nidit  roefentlid]  anbers  als  l^eute  roaren.  o5ab  es 
i>od}  fdjon  bamals,  wie  fpäter  melirfadi,  jroifdjen 
roärmercn  perioben  eine  eigentücrje  Eiszeit  mit 
ibren  erfennbaren  2(blagerungen  auf  bem  5oft= 
lanbe. 

Die  »erfdjiebenen  aus  fold^en  algonfifdyn 
Sdiidi-ten  auf  uns  gefommenen  5offilreftc  finb  äufjerft 
roinjig.  Die  in  ber  23retagne  unb  in  2Torbamerifa 
gefundenen  KiefelfMette  von  2xabiolarien  ober 
Strablentierdien  liabeu  burdifdmittlid;  nur  OCH 
21Tiilimeter  Durdnneffer,  roälirenb  bie  jüngeren 
formen    entfdjieben    gröljer    finb.     Ebenfo    Derl]ält 


*)  Die  Umfdjau  \<)\5,  21r.  43. 
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05  fiel-;  mit  t>ou  iptn-jigeu  Kalt'fd;aleu  oet  ."roramini* 
feren,  aus  beueu  Kalfc  Heu  8raunfdi»eigs  ge» 
bildet  fmö.  JHefe  auffallende  Kleinbcit  ber  ältejien 
Protozoen  entfprierft  bec  £rfal;ruugstatfad;e,  t>aß 
überbauet  bi<  perfd;iebeneu  ■Sutipicflungslinieu  mit 
flehten  Jormen  anfingen  unb  oft  fpäter  ju  größeren 
übergingen.  5o  bürftig  unb  fdjroer  beftimmbar 
roie  biefe  ptotiftenrefte  finto  and;  bie  Üfcerrefte  pon 
Sd;u\immen,  Don  benen  Kiefeliiabeln  in  ber  Sre* 
tagne  unb  ZTeu»5raunifcrin>eig  entbeeft  finb.  3" 
febr  alten  algoufifdyu  Sd;id;teu  oes  großen  <£an» 
jon  bes  Kolorabo  in  Rorbamerifa  (f.  jabrb.  IX, 
5.  37)  fanben  fidj  jiemlid;  häufig  Hefte  oon  Quälten» 
polypen.  tt>eif  oerfcreitet  finb  and;  bie  poröfen 
Kalfffelette  ber  bereits  im  Kambrium  ausfterbertöen 
ürbcd;ertiere  (^Irc^äocyat^iben),  bie  enteeber  mit 
ton  Katffcb,u\immeu  ober  mit  ton  Korallen  Der» 
axmbt  ftnb. 

Jlus  ben  Kreifen  ber  fo  pergängltd;en  IDürmer 
ftnb  Kried;fpnreu  erbalten,  bie  man  auf  Hingel* 
EDÜxmer  jnvüdfübrt  Sie  seigen  fid]  Befonbers  jabl» 
reid;  in  ben  900  Uleter  mäd;tigen  mittelalgonri* 
|'d;eu  5d]id;teu  Don  UTontaua,  etwa  \50  Kilometer 
nörblicb,  rom  l'Jcüoirftoneparf,  bie  r>on  etroa  \500 
HTeter  ftarfen  jüngeren  aigonfifd;cn  Sd;id;ten  über* 
lagert  werben,  währenb  unter  ihnen  \500  2TIc== 
ter  biete  ältere  erfdfloffeni  ftnb.  Unter  biefen  Hingel* 
ipürmeru  (offen  fid;  miubefteus  r>ier  perfd;iebene 
Wirten  nnterfdjeiben.  Hefonbers  fd;ön  erhalten  finb 
bie  auf  Saud;»  unb  Kücfenfeite  ausgebilbeten  Kalt* 
fdxilen  ber  eis  2lrmfüf}ler  (i3rad;iopoben)  bejeid;* 
ueteu  'üurmabrommlinge.  Wie  bei  ben  Strahlten* 
tieren  reichen  aud;  bei  ben  Jlrmfüfjleru  nur  bie 
primkioflen  tSruppen  ins  JUgonfium  öurücf. 

Spärtid1  —  bisher  nur  in  einer  einzigen  Sotm 
aus  HeusUrauufdnreig  vertreten  —  finb  in  ben 
algonfifd;en  Sd;id;teu  bie  Stadjelbäuter.  X)iefe 
eine  5orm  fd;liefjt  fid?  an  bie  überaus  altmobifd;en 
Cyftoibeen  an,  bie  primitipfte  Uuterflaffe  bes  gan* 
jen  Stad;elbäuterfreifes,  bie  fcfjon  in  ber  21ütte 
ber  Steiufoblenjeit  erlifd;t.  3n  jüngeren  atgonfi* 
fd;en  5d;id;teu  Horbamerit'as  finb  Hefte  pou  <£ri* 
noiben   ober    rjaarfteruen   ireit    perbreitet. 

Heidjlidier  porlianöen  finb  Hefte  pon  IPeid?* 
tieren,  naturgemäß  l;anptfad;lid;  oon  Sdjnecfen,  bie 
Kalffd;alen  ausbilben.  So  finb  auf  ber  Ejalbinfel 
2lt>aton  auf  Heufunblaub  neben  ben  bereits  er* 
iräbuten  JXhirmfpuren  runbe  Sdjalen  einer  alter* 
tümlid;en  Hapffd;ueeFe  nid;t  feiten,  einer  Der* 
treterin  ber  Sd;ilbftemer,  ber  primitiperen  <Drb* 
nung  ber  Kiemenfd;necfen.  2lber  auef}  pon  ben 
b.öfjerfteb.eiiben  KammFiemern  finb  fdjon  Vertreter 
gefunden  roorben.  giemlidi  häufig  finbet  man  in 
ben  algonfifd;en  Sd;id;ten  neu*Sraun|d;tpeigs  aud? 
langgeftreefte,  fpifoulaufenbe  Kalfrobren  mit  feinen 
Scppelböben.  £s  finb  bies  bie  ben  CLintenfifdieu 
nal]eftel]euben  liyolitben,  bie  aud;  im  (EanjongeBiete 
bes  Kolorabo  unb  m  vEftlaub  in  oberen  algonfi* 
fd)en  5d;id;ten  gefuuben  iperbeu.  Sie  erhielten  fid? 
biiS  ins  Kambrium,  wie  aud1  bie  gerab|d;aligen 
Dobortbellen,  ed;te  (tmtenfifdie  aus  ber  5amilie 
ber  pierfiemigeu  Kopffüßler,  bie  in  ben  gegen* 
reärtigen  Uleeren  nur  ned;  burd;  bie  5d;iffsbote 
(Nautilus)    erhalten   finb. 

2ln  Krebfen  baben  bie   algontifd;eu  5d}id}ten 

3abrbud?  ber  Itviturfuiibc. 


bie  altertümlid;en  fd;Iammfreffenben  Eritobiten 
geliefert.  Sie  finb  ge(etmjeid)net  burd;  bie  ftarfe 
SntuMd'eluug  bes  Haud;fdulbes,  bas  uad]  biuten 
in  lange  Seitenftad;eln  ausgesogen  ift,  burd;  ben 
Sefit,  jablreidn-r  Humrfabfd;nitte  unb  burd1  ein 
fel;r  Heines  Sd;ipaiiifdnlb.  Sann  bat  mau  in  ben 
(Srevfonifcrjidjten  Hiontanas  jufammen  mit  ben  por* 
l]er  eruHibnten  lUurmfmireu  Öoerrefte  pon  alter* 
tütulid;eu  Sdnpertfduräujeu  ober  Hioluffenfrebfen 
gefuuben,  bie  bann  im  Silur  ju  bis  2  ülieter 
laugen    Kiefeuforiueu    fübrteu. 

2tu§erbem  fjat  mau  in  algoufifd\-u  Sd;id;ten 
uod;  allerlei  uirficfyere,  n-id-jt  beftimmbare  üier* 
fpuren  gefuuben.  X>a  fie  ans  fo  überaus  alten 
Sdnd^tgefteinen  flammen,  finb  fie  felbftperftänblid; 
ftarf  gequetfdjt  unb  in  jeber  IPeife  oerunftaltet ; 
es  ift  ein  iüuuber,  bafj  nod}  fo  piele  ^offilien 
t'enutlid;  erbalten  geblieben  finb.  ^ebenfalls  be* 
weifen  fie,  ba§  \d\cn  in  frül;er  algonfifd>u-  <5eit 
eine  Unmenge  pon  Cieren  ber  perfd;iebeufteu  C!lrt 
fid;  in  ben  nxtrnten  UTeeren  ber  Urjeit  tummelten 
unb  (Sefteine  511  bilben  begannen,  fobalb  fie  au* 
fingen,  Kalffd;alen  511  bilben.  Zw  einer  geit,  bie 
man  lange  für  perfteinerungsfrei  bielt,  regte  fid} 
fdjon   eine  überaus   mannigfaltige   Cueripelt. 

Vom  2Ugonftum,  bas  bie  ältefte  Formation 
ber  paläo5oifd;eu  (Sruppe  bilbet,  macfjen  ipir  einen 
uugebeureu  Sprung  buref;  ungejäEjite  jabrmtllio* 
neu  jiir  älteften  Formation  ber  mefojoifdieu  (Sruppe, 
jur  Eriasformation.  (Obgleid-;  biefe  reich,  an  tieri* 
fd;eu  Heften  ift,  finb  bodt  in  einigen  Untergruppen 
5uube  red;t  pereinjelt.  So  roar  bisher  aus  bem 
roten,  gerpöbjiilid]  als  Huutfanbfleiu  be}eid)neten 
Reifen  fjelgolanbs  nur  ein  ^offil,  eine  im 
3al;re  {Sö^  aufgefundene,  einem  Saurier  (Stego* 
jepbalen)  angeliörenbe  Hippe  befannt.  (Erft  im 
3abre  \9\0  rourbe,  unb  jnjac  im  fogenaunten  „pre* 
bigtftub;!"  an  ber  IPeftfüfte,  ein  neuer  5unb  ge* 
mad;t,  beflel;en-b  in  einem  ausgeseid^uet  erhaltenen 
Stegojepbalei^Sdiäbel ;  bie  ^unbjtelle  liegt  etwa 
7  21Tcter  über  locferen  Sanblageu,  bie  nad]  TD. 
W  0 1  f,  bem  5inber,  für  «Jedfftein,  bie  jüngfte 
paläojoifd^e  Sd;id;t,  d;arafteriftifd;  finb.  Diefeu 
aufjerorbenttidi  roertpollen  SnnZ>  l]at  I7.  S  d]  r  ö* 
ber*)  einer  eingebenden  Unterfud;ung  unterrcorfeu 
unb  feftgeftellt,  baß  ber  ^6  3eTItimeter  lauge  unb 
29  Zentimeter  breite,  aber  nur  5  Zentimeter  bobe 
Sdyibel  bem  pon  Capitosaurus  nasutus,  einem 
Aoffil  aus  bem  mittleren  Huntfanbftein  oon  Sern* 
bürg,  febr  äbnelt;  es  finb  jebodi  fo  piele  Unter* 
fcfjiebe  port;anben,  iiafc  S  di  r  ö  b  e  r  bie  Zkt  als 
eine  neue,  Capitosaurus  Helgolandiae,  bcjcid1* 
neu  mußte.  3ufotgebeffen  läßt  fidj  eine  genaue 
(Slieberuug  ber  Sd;id]ten  bes  roten  5olfeus  roieber 
uid;t  burdifüliren.  Die  (Sattung  Capitosaurus 
ferjehtt  fid;  nad;  bem  jefiigen  Staube  ber  ififfen* 
fetjaft  nidjt  auf  ben  mittleren  Huntfanbftein  ju 
befdu-äufeu,  fonbern  pon  ibm  bis  in  ben  unterfteu 
UTufd;eltalt  liiuaufjureidien ;  ob  unb  a>ie  tief  fie 
nad;  unten  binabreidit,  ob  in  ben  unteren  Hunt* 
fanbfteiu  ober  gar  in  ben  oberen  öod^ftein,  bar* 
über    gibt    es    feinerlei    Beobad;tungeu. 


*)  3al;rb.   i>.  Kgl.   preufj.    (5col.   fan&esanft.  f.   (9(2, 
Bb.  33,  S.  232  ff. 
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Der  Eriasformation  gehören  audi  bie  neueren 
fdjtpäbifcben  Dinofauricrfunbe  an,  über  bie 
prof.  Dr.  <£.  J  r  a  a  s  auf  ber  85.  Derfammlung 
Deutfdyr  rtaturforfdier  unb  Srste  (IDiett  $\3) 
beriditete  *).  £hte  grofje  ZTTettge  bor  neuen  Junbe, 
bie  fidi  im  Stuttgarter  JTTufeum  befiubett,  flammt 
aus  bem  Stubcnfanbftein  pom  Stromberg  bei 
pfaffenbjofen  (<Db er ba y er n)  unb  befleißt  in  einer 
großen  Tlnyity  teils  lofer,  teils  5itfamntenl}ängenber 
Sfeletteile,  ja  felbft  gang«  Sfelette  von  Dino* 
fauriern,  ju  benen  fid|  noeb  Überrefte  oon 
Semionoten,  Cabyrhttlioboiiten  unb  ptjytofauriern 
gefeiten,  fo  ba%  fid]  bas  (Scfamtbitb  ber  batnali* 
gen    IDirbeltierroelt    überaus    melfeitig    geftaltet. 

Das  plateau  bes  Stromberges  ift  r>on  Knollen* 
mergeln  gebilbet,  über  bem  fieb,  nodi  Hefte  bes 
faft  ganj  pon  ben  2ltmofpärilien  biiutieggeräumtcii 
Xtfjäf,  ber  oberften  Criasftufe,  befinbeu.  2tn  ber 
Sofjte  ber  Kttotlcnmergel  mürben  5ab|lreid]e  Hefte 
oon  Sellosaurus  unb  aufjerbem  Teratosaurus 
minor  gefunden.  Unter  bem  etroa  20  21Ietcr  mäd]* 
tigen  Knoltenmcrget  liegt  ber  Stubenfanbftein  mit 
jirfa  30  UTeter  (Sefamtmäditigfeit.  Seine  Sdjidjten 
finb  feinesroegs  glatt  gelagert,  fonbern  btlben 
grof3e,  tinfenförmige  2tnfdjr»ellungen,  bie  gegen* 
einanber  ausfeilen  unb  burd]  rotbraune  unb  pio* 
lette  tonige  ,§tr>ifd}eitlagcr,  fogenannte  „Jaulen" 
poneinauber  gerrennt  finb.  3m  Sanbftein  finben 
ftdi  rjäufig  ifolierte  Knodjen  unb  Saline,  audi  £a= 
byrintbobontenfd^äbel  unb  2letofaurusrefte  ftammen 
aus  ibm.  Dagegen  finb  auffallenberroeifc  bie  Dino* 
faurierrefte  ausfdiltefötidi  auf  bie  Jaulen  befdiränft 
unb  liegen  entoeber  eingekittet  in  Eon  ober  auf 
feiner  (ßrenje  5um  Sanbftein.  Uirgenbs  erfdjeinen 
bie  Sfelettrefte  abgerollt  ober  transportiert. 

Iltis  ben  Dorfotnmniffcn  bei  pfaffenbjofen,  bie 
im  grofjen  iSausen  mit  allen  prof.  5  r  a  a  s  befauu* 
ten  Totalitäten  bei  Stuttgart,  ?lirl]eim  ufrr>.  über* 
einftimmen,  l<äßt  fieb,  für  bie  Bilbung  bes  Stuben* 
fanbfleins  ber  Sdjluß  sieben,  bafc  fie  fidi  unter 
mogiicrjjiem  2lusfcf|tuß  ber  21ühr>irfung  fließenben 
lüaffers  ober  gar  ber  Sranbung  eines  ZHceres 
auf  ber  (Erboberftädic  (terreftifef))  oolljogen  bjat. 
Wh  Eja&en  es  fner  beim  Sanbftein  im  roefentlidKn 
mit  äolifdjen  Silbuugett,  b.  r;.  mit  2lnl]äufungen 
pon  Düneufanb,  5U  tun,  rcätirettb  bie  Jaulen  als 
2lusroafdiungcn  ber  Corte  aus  bem  Sanb  unb  als 
Jlbfätje  in  pfür^en,  Eümpetn  unb  gelcgentlidjen 
Sinnenfeen   ju  berrad]ten   finb. 

Pcrbanfen  mir  pfaffenliofen  ein  miffenfeffaftiier) 
überaus  mcrtoolles  Illaterial,  fo  b,at  Eroffingen 
bei  Hortroeil  im  Siibroeften  lUürttembergs  Dino* 
faurierrefte  r>on  fo  feltener  Sd;önb,eit  unb  Doli* 
fomtnenbeit  geliefert,  baß  fie  bas  fcfjönfte  Samm* 
lungsmaterial  barftcllen.  Die  Dcrrjältniffe  biefes 
platjes  rechtfertigten  eine  Ausgrabung  großen  Stils, 
bie  aud]  nadi  anfänglichem  21Tifjorfolge  sunt  er* 
roarteten  Siele  führte.  \07  grofje  Kiften,  t>on  benen 
35  ben  legten  Junb,  ein  jerflücfeltes,  aber  »oll* 
ftänbiges  Dinofauricrffelett,  bargen,  rourben  nacb, 
Stuttgart  fpebiert  unb  jur  präparation  bereit* 
geftcllt.    Die    präparation    bes    letjteu    Junbes    er* 


*)  Deröffcntlidjt   in:    Die    llaturtuiffenfrfjaften    ;9t 3, 

ßeft  15. 


forbertc  fünf  ZTConate  unb  bas  überaus  fd|tr>ierige 
Jlufftellen  bes  SFcletts  treuere  fünf  IPodjcn.  Die 
2lufftellung  perfudite  bas  Stücf  genau  in  ber 
Stelluitg   roieberjugeben,  bie    es   im   (Seftein   fyattc. 

lüill  man  aueb,  liier  aus  ben  Seobqcrrrangen 
über  bie  £ageriiitgsperb|ältniffe  ber  Sfelette  Scbjüffe 
auf  beren  Einbettung  unb  bie  (Seftehtsbilbung 
jiefyen,  fo  ift  junärfjft  3U3ugebeu,  bafj  es  fidi  bei 
ben  Knollenmergeln  nur  um  eine  terreftriferje  Sil* 
bung  Iianbeln  fann.  2tur  in  einer  foldien  föntten 
roir  uns  bie  großen,  faft  immer  metjr  ober  minber 
äufantmetibiängenben  unb  niemals  abgerollten  Ka= 
bacer  ber  Canbfaurier  benfen.  Die  unpollftättbigen 
Sfclctteile  machen  ben  i£inbrucf,  als  ob  es  fieb, 
um  bie  Überrefte  ftarf  öerfefeter  ober  audi  burd^ 
Haubfaurier  perriffener  unb  perfclflepptcr  Kabaper 
l]anble.  Sie  liegen  feincstpcgs  in  einer  Sd]id?t  — 
fotpeit  man  überhaupt  bei  ben  Knollenmergcln 
pon  Sdiid^tung  reben  fann  — ,  fonbern  balb  I]ö* 
ber,  balb  tiefer  unb  otetfadi  fdneftpiuflig  burd^ 
bie  JUergel  binburdifetjenb.  Dasfclbe  gilt  audi  pon 
bem  großen,  pollftänbigen  Sfelett,  bas  gemiffer* 
maßen  in  lebenber  Jorm  im  (Seftein  flecfte.  Dies 
ift  nur  bettfbar,  roenn  erftens  21bftcrben  unb  i£iu* 
bettung  febr  rafdi  attfeinanber  folgten,  sroeitens 
bas  Ulaterial  ein  tDeidjes,  gleicrjartiges  trar  unb 
brittens  feine  rpcfentlidien  Deränberungcn  burd] 
fpäteren  SdMditcnbrucf  erfolgten.  Derartiges  bjätt 
prof.  J  r  a  a  s  nur  im  einem  an  fieb  feften  2Ha* 
tcrial,  erma  £ötj,  für  möglidf,  bas  bei  ftarfer 
Durd^feuditung,  5.  13.  in  ber  tropifetjen  Hegettjcit, 
ftellenniei|'e  audi  bttrd)  anffteigenbe  Quellen  511 
einem  breiartigen  Sumpfe  aufrocicr|tc.  3n  einer 
fold]en  Sdilammpfüt^e  founte  felbft  ein  grofjes  Cier 
plötjlidi  perfinfen  unb  erftiefett  unb  fpäter  in  ber 
«Trodenperiobe  pon  bem  erhärteten  Sd;!amm  f oft 
umfdiloffen  tperben.  Die  perfekten  unb  majerierten 
Sfelettteile  föntten  aud]  roär]renb  ber  Crorfenperiobe 
bureb  Staub  eingebeeft  tnorben  fein.  Die  Derliältniffe 
bei  (Eroffiugcn  scigen  piel  iibnlid^feit  mit  betten 
pon  fjalberftabt,  tpo  3  ä  f  e  1  aud]  feine  anbere  £r* 
flärung  für  bie  Einbettung  ber  jabjreid^en  Kabaper 
finbet  als  ein  Derfinfen  ber  üiere  in  breiartigem 
Sdilamm. 

Die  tieferen  Stufen  bes  Stitbeiifanbfteiues  pon 
pfaffenrjofen  baben  nur  flehte,  3.  <L.  fogar  fetjr 
fleiue  2lrten  ergeben,  tnälfrenb  in  ben  Knollen* 
mergeln  bis  jetjt  nur  grofjc  Eiere  beobaebtet  finb. 
£jiufid?tlid)  ber  Körperformen  unb  ber  baburdj  be* 
bingten  S[ebeustreife  3erfaüen  biefe  Eriasbinofaurier 
in  sroei  gatt5  perfdMcbene  Cßruppen.  Die  eine  um* 
faßt  flehte,  [eid)t  gebaute,  fpringeube  2lrten  mit 
ungemein  ftarfen  I^intcr*  unb  oerriirjten  Dorber* 
b einen.  Die  anbere  (Sruppe,  5U  ber  audi  ^ic  großen 
2lrten  gebjören,  trägt  einen  eibedijenartigen  »Iba* 
rafter,  allerbings  mit  bem  5cf|roergetpicb,t  bes  Kör* 
pers  im  Bccfen  unb  in  ben  Hinterbeinen. 

(Einen  ber  febönften  unb  intere||'autcften  Jititbe, 
pon  prof.  5 1'  a  d  s  als  Procompsognathus  trias- 
sicus  beseidntet,  gaben  bie  roten  Jllcrgel  ber  oberen 
„5äulc"  bes  pfaffenl^ofener  Stcinbrud}s.  <£v  um* 
faft  bie  litciften  Eeile  eines  überaus  sierlidien  Dino* 
fauricrffelettes,  aus  benett  fidi  unfditper  bas  gefamte 
Sfelett  refonftruieren  läfjt.  €s  gehörte  einem  über* 
aus  bod-;behiigcn  fpriugenbeu  Dittofaurier  an,  beffett 
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;U;nlid;Feit  mit  bem  berühmten  Solntjofener  Coinp- 
sognathus  Longipes  fo  groß  i|'t,  t>a^  prof.  5raas 
nidjt  aufteilt,  bie  neue  Sonn  als  einen  triaffifd;eu 
Vorläufer  ber  Solnl;ofener  (Juraformation)  aufju= 
faffen.  (ßeraöesu  ü&errafdjenb  ift  bie  ÖBeremftim» 
mutig  iu  betu  faji  Vs  Bieter  fangen  fiinterbeiue, 
beffen  IlusBilbuug  burdjaus  pogelartig  ift;  aud; 
finb  alte  Knodjen  bünnwanbig  unb  l;obt.  Sie  2luf« 
fihbung  einer  berartigen  ertretueu  5onn  in  ber 
CLrias  ift  fel;r  bemerrensroert,  jumal  ba  Compso- 
gnathus  nab^esn  ifoliert  ftebt.  Diefer  Juno  sciat 
bie  frühe  Jlbjweiauug  ber  Bod;fpejiaIifierten  fprin= 
aenbeu  Sormen,  unb  ber  (ßebanfe  liegt  nahe,  in 
ilnien  einen  Stamm  511  fel;en,  aus  bem  fid;  wenig» 
fteus  ein  Ceil  ber  Vögel,  Befonbers  ber  «Caufpögel, 
entwtdelu    formte. 

X)ie  iSruppe  ber  CBcFobontofaurier  tjat  nad; 
fj  u  e  n  e  eine  weltweite  Verbreitung  in  ber  ganjen 
(Trias,  com  unteren  Iluifdylfalf  bis  jum  Khät. 
EDir  Ijaben  in  ihnen  offenbar  eine  wid;tige,  nod; 
wenig  fpejitflifierte  iSrunbform  ber  Dinofaurier  ju 
feben,  ans  ber  fid;  ein  üeil  ber  großen  dI;ero= 
poben,  befonbers  bie  ptateofauriben,  entwid'eln 
founteu.  pfaffenljofen  tjat  nun  juerft  ein  anuäl;ernb 
pollftänbigcs  Sfelert  im  gufammenhaug  geliefert, 
aus  bem  wir  junt  erfteu  21TaIe  über  ben  Aufbau 
bes  Körpers,  bie  Stellung  ber  Beine  uftr>.  pöllige 
Klarl;eit  befommen,  fo  baß  biefer  2trt  wohl  mit 
Hed;t  ber  itame  Thekodontosaurus  diagnosticus 
gebülnrt.  X)er  Scbjäbel  fcfjcint  fräftig  gebaut  gerrefen 
511  fein  mit  fel;r  ftarfem  iSeBiß  unb  ben  für  biefe 
©ruppe    djarafteriftifdjen    ftarf    gerieften   gähnen. 

Das  iSefamtbilb  biefer  2lrt  ergibt  einen  etwa 
2  21Ieter  laugen,  fdjtanfen  Haubfanrier  mit  fdjar* 
fem,  fräftigem  (Sebiß  unb  offenbar  febjr  BeBenber 
Bewegung,  bie  in  ber  3lusBilbung  unb  Stellung 
ber  Beine  nod;  ben  primittoen  cEdifendjarafter  Be* 
wahrt  liat.  IVol;l  ift  bie  £ntwidtung  ber  hinter» 
beine  ftärfer  als  bie  ber  Dorbereu,  aud;  jeigen 
bie  Vorberfüße  burd;  Sonberbilbung  bes  inneren 
Jlußeufingcrs  (Daumens)  bie  Jtnbeutung  einer  iSreif» 
banb;  bennod)  werben  fie  fid]  nidji  auf  ben  hinter» 
b einen  aufgerichtet  b,aben,  fonbern  fidi  felbft  im 
fdmellen  £auf  nod]  aller  r>ier  5üße  bebient  Ijaben, 
wenn    auch,    in    fefjr    BodjBeiniger    Stellung. 

2lud;  unfere  Kenntnis  anberer  Sauriergruppen, 
namentlich,  ber  großen  jEormen,  wirb  burd;  bas 
in  ben  höl;eren  Sd;id;ten  bes  Keupers  gefunbene 
neue  iliaterial  wefentlid;  ergäujt;  aud;  bfier  Bat  fid] 
ein  rollftänbiges,  allerbiugs  nur  fombiniertes  Sfe» 
lett  jufammenfe&en  [äffen.  -Es  jeigt  fid;  ba,  bafj 
Sellosaurus  Fraasii,  ber  mit  Plateosaurus  fel;r 
perwaubt  ift,  hinter  biefem  an  (Sröße  fefjr  juräd« 
fleht  (iScfamtläuge  4-5  ZtTeter)).  Don  ptateofau* 
riben,  oon  betten  Eroffingen  ein  reicb.es  unb  präd;= 
tiges  ZITaterial  lieferte,  ftebt  Plateosaurus  Tros- 
singensis  mit  einem  oollftänbigen  Sfelett  an  erfter 
Stelle.  Das  575  Mieter  lauge  Sfelett  mad;t  einen 
imponiereuben  cEinbrud  unb  setgt  nad}  feiner  Sage 
in  ben  Sdnditcu  ausgesprochene  (Edffenftellung  mit 
5ohlengang  ber  fSintcrfiifjo  unb  pon  ber  Seite 
abftebenbem  (Dberfdieufel.  Die  Dorbcrpfote  ift  5ur 
iSreifliaub  entrricfelt  mit  grof;rralligem,  etwas  ab' 
ftehenbem  Daumen  unb  jtrei  treiteren  langen  unb 
berrallten   Ringern,  irahrenb  ber  riertc  unb  fünfte 


Ringer  rücfgebilbet  finb.  Die  ptateofauriben  uxnfetl 
mäcbtig  große,  bis  \0  2Tüeter  lange,  etroas  plumpe 
tgdjfen,  bereu  Sdnt>erget»idit  im  Seelen  unb  in  ben 
tunterfüßen  lag,  nxtrjrenb  ber  Körper  nad]  Dorn 
[eidjter  gebaut  ift.  Der  nid;t  allju  lange  fjals 
trägt  bett  flehten  unb  fdjlanfen  Sdxibel,  beffen 
Kiefer  traftig  unb  fdjarf  bejaljnt  finb,  fo  i>a^ 
bie  «r>cifd}netbigen,  äiemlidj  breiten  §äb;ne  eine 
gefdjloffcue  palifabe  bilben.  IXadi  rjmten  enbigte 
bas  Cier  iu  einen  febjr  breiten  Sdjroanj,  beffen 
»"äuge  aunäl]ernb  bie  fjälfte  bes  gansen  Cieres 
beträgt. 

2lus  bem  Sfelettbau  läßt  fid]  fdiließen,  i>a% 
bie  ptateofauriben  bcfjenbc  unb  überaus  Fräftige 
Haubfanrier  rrarcu,  bie  fid;  in  HurfefleUung  unb 
bei  langfamer  (Sangart  auf  alte  nier  Seine  ftüfeten, 
axüjrenb  fie  fid;  beim  rafd]en  Springen  Dorne  Dom 
Soben  erhoben  unb  nur  ber  langen  fräftigen  rjinter= 
beine  bebienten,  roobei  ber  mädjtige  Scbjtranj  bas 
(5leid7geroid]t  Balten  mußte.  Hid;t  mir  ber  fdiarf» 
bejaBnte  Had;en,  fonbern  aueB  bie  großfratligen 
Doröerpfoten  unb  ber  fräftige  Sd;roan5  bienten 
als  lüaffen,  fo  baß  biefe  gewaltigen  £d;fen  fidjer 
troI;l   alten  damaligen  (Segnern  geu>ad;fen  roaren. 

Das  gefamte  neue  2lusgrabungsmaterial  tjat 
unfere  Dorfteltung  dou  ber  £nrtDicflung  ber  Dino* 
faurier  in  unferer  Erias  ungemein  Belebt,  geigen 
einerfeits  unfere  triaffifd;en  Sauropoben  nod;  Bau 
unb  Stellung  ed^ter  cScBfen  mit  Jtnftängen  an  bie 
alten  H^yncBojepb.alen,  fo  finb  bod;  eBeufo  bie 
ed;ten  DiitofauriercBaraftere  fd^on  511  erFennen,  Be« 
fonbers  im  langen  I^ats,  in  bem  fomplijierten 
IDirbelBau,  bem  Beden  unb  bem  2Tlißpert;ältnis 
juufdjen  Dorber*  unb  fjintergliebmaßen.  Sdjon 
ift  bie  Dorberpfote  Bei  ben  ptateofauriben  als 
Ejanb  entroidett,  unb  ber  ItBftaub  3uufd;cn  iljncn 
unb  ben  aufgerid;teten  ZtTegalofauriben  ift  nid;t 
mehr  febr  groß,  ctbenfo  erFennen  roir  aber  aud; 
bie  Beziehungen  ber  ptateofauriben  3U  ben  gc= 
tDaltigen  plumpen  Sauropoben,  tpelcb,e  ju  £nbe 
ber  Juraseit  ben  fjöliepunFt  il;rer  <£ntroidlung  in 
jenen  unBeimlid;en,  Bis  30  2Tieter  langen  Kiefen» 
formen   erreichten. 

Dem  Jura  unb  ber  Kretbe  gel;ören  aud;  bie 
ilugfaurier  an,  dou  benen  Dor  Furjem  eine 
2trt,  ber  Bhamphorhynchus,  dou  £rnft 
Stromer  rüiffenfeBaftlid;  refonftruiert  ift*).  Das 
21Tobel[  ift  in  ndrürtid;er  iSröße  ausgeführt  unb  jetgt 
bas  CTier  in  fliegender  Stellung,  roobei  bie  Haum» 
erfparnis  halBer  bie  5ßigel  nid;t  ganj  geftredt 
finb.  £s  ift  angenommen,  baß  ber  Saurier  bie 
Flügel  Bis  511m  böcBften  punfte  BeBt  unb  baBet  in 
ben  (Seienten  etwas  abbeugt.  Dargeftellt  ift  bas 
KnodumfFetett  nebft  ben  5iugBäuten,  nur  foroeit 
fie  iu  Ilbbrüden  überliefert  finb.  Die  5lugbäute, 
aus  bünnen  Kautfd;uFplatten  tjcracfteUt,  finb  am 
rjiuterranbe,  um  beffen  Bad;giebigfeit  3U  seigen, 
nidjt  geftü^t,  am  Dorberranbe  blieben  fie  ein  wenig 
oon  ben  Knod;en  entfernt,  um  für  bie  Jlrmmusfeln 
pla^  5u  faffen. 

jebem  fällt  fofort  bie  überrafdjenbe  2lBn= 
lidifeit  auf,  bie  bas  wunberlid^e  (Tier  gerabe  im 
illobelt     mit    gewiffen     fiinbeefern     unter     unfern 

*)  neues  3af;rbud)  f.  OTineralogie,  CSeoI.  mib  paläont. 
t<H3,  Sb.  II;  Ztatnrmtff.  Q7od)enfd)r.  XII,  Xh.  n&. 
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51ugmafd]inen  jetgr.  Die  23cbeutung  t>cs-  Sdiwan* 
305  als  fjöl]cnfteuer  tritt  objie  weiteres  berpor. 
€in  wcfentlid]er  Uuterfcb.ieb  pon  ben  (Einbecfer* 
mafdjinen  liegt  natürlich  bann,  bafj  bei  biefen 
5tugfauriern  bie  (Tragflächen  sugteid]  als  aftioe 
^ortbewegungsorgane   bienteu. 

Stromer  ift  nad]  altem  ber  2tnfid]t,  bafj 
Rhamphorhynchus  fid]  in  ber  Huf|e  mit  feinen 
^ingerfratlen   an   elften   ober   Selsporfprüngen  auf* 


Rhamphorhynchus.  t£trüds  fcrjemntifieite  SMett=Kefon11ruftion  uoti  &cr 
Stiucbicite.*) 

I]ing,  mit  jufammengelegten  5"igeln.  Beim  2(b= 
fliegen  lieg  fid]  bas  Ger  unter  2lusbreiten  ber 
Flügel  unb  Senfen  bes  fduperen  Kopfenbes  fallen, 
um  bann  im  wefenrlidien  einen  rubigen  (Sleit* 
unb  Scgelflug  aus5ufül]ren.  Sei  ber  großen  Känae 
ber  51ügel  unb  il]rer  fd]walbenflügeläl]nlid]en  S^m 
tonn  man  annehmen,  bafj  urifer  Saurier  ein  felir 
guter  Sieger  mar.  211s  5ifcflfäuacr  mußte  er  nun  oft 
plötjlid]  jur  U?afferfläd]e  I]erabfd]ießen,  nalie  über 
fie  bin  ftreieben  unb  fid]  bann  wieber  erbeben. 
Dabei  bürfte  bas  Scfyrxmgfegel,  bas  an  einem 
fcl]r  langen,  fteifen,  aber  ein  wenig  eiaftifdjen 
Ejebetarm  befeftigt  war  unb  burd]  Drehungen  bes 
Sd]wanses  um  feine  £ängsacr/fe  wolil  aud]  etwas 
fd]rag  geftellt  »erben  tonnte,  wid]tige  Dienjle  als 
Stabüifierungsfläd]e  unb  ^ötjenfteuer  geleiftet 
bjaben. 

Rhainphorhynchus     K>ctr     alfo     fieber     ein 

*)  2Ius:  Stromer  u.  Kcid^cnbacb,  palciojüologie.  Perlag  33.  ©.  (Eeub* 
ncr,  £cip3ig. 


wefentlid]  befferer  #ieger  als  bie  5lebermaufe,  gc* 
genüber  Dögeln  mit  irjren  ^eberflügelu  aber  in 
etwaigem  Konfurre^fampfe  nid]t  gans  pollwertig. 
23eim  Poget  I]at  ja  aud]  ber  5äd]erfd]wau5  eine 
piel  feinere  2lnpaffnngsmöglid]feit  für  perfd]iebene 
Bebürfmffe  als  ber  fteifc  Saurierfd]waii5.  Über» 
Iiaupt  pergrößert  bas  5eberfleib  bie  511m  5'ug 
nötigen  Stächen,  ob,ne  bas  (5ewid]t  entfprecfjenb  5U 
Dermetjren.  <Db  übrigens  bie  jtugfanrier  burd]  bie 
Konfurrens  ber  Dögel  perbrängt  würben,  Ift  gatij 
ungewiß.  Sie  fpiolten  wat]rfd]eintid]  im  HTefojoi» 
fum  (Trias,  3ura,  Kreibe)  nicht  nur  in  (Europa 
unb  Horbamcrira  eine  Holle,  Don  ber  wir  eben 
erft  eine  gainj  nnpollftänbtgc  Kenntnis  baben.  Daß 
fid]  bas  Prinzip  ib>rer  2lnpaffung  an  i»cn  $lnq  be* 
wäbrte,  bafür  ift  bie  lange  Sauer  ibrer  iSriftcuj 
unb  oor  allem  ber  Umftanb,  bafj  weitaus  bie 
größten  Flieger  überhaupt  5U  ilmen  gehören,  ein 
fidlerer    23cweis. 

(Sleid)  ben  pterofauriern  waren  aud]  bie  3er!» 
tbyofaurier  5<fd]freffer.  Tibet  es  rubt  auf  ibnen 
ein  fdjlimmer  Derbadjt,  baß  fie  nämlid]  ihre  eige* 
nen  Kinber  bisweilen  mit  bem  ,$ifd]futtcr  per» 
wed]felt  unb  ebenfalls  binuntergefd;lueft  I]aben. 
3't  einer  oor  3arlrcn  von  Prof-  23  r  a  n  c  a  an* 
geftellten  Unterfudiung  (3al)rb.  VIII,  19^0,  S. 
U9)  rt>urbe  bie  Catfadie  nid^t  oöllig  aufgeflärt; 
beslialb  fan/u  jefet  (Seneraloberarjt  Dr.  <E.  Sebr» 
rx>  a  I  b  pon  neuem  bie  S^aqe  auf trerf en :  IDaren 
bie    3ditr(Yofaurier   Kannibalen?*) 

ITlan  I]at  im  3nne':n  biefer  21Teeresreptilien 
aufjer  5ifdireften  aud]  bie  Sfelette  irjrer  eigenen 
3ungen  gefunben.  3m  satten  tonnten  bisher  fd^on 
pierserjn  folcb,e  alten  üiere  feftgeftellt  werben;  fie» 
ben  bavon  enthalten  nur  je  ein  3nug°5»  brei  baben 
5ir>ei  bis  pier  3un9c  un^  K  cm  crltes  iier  trägt 
fünf,  fedjs,  fieben  unb  elf  3un9c-  21atürlidi  I^at 
man  biefe  3un9en  fofort  für  (Embryonen  erflärt, 
bie  in  gefrümmter  Haltung  int  bjnteren  (Teile  bes 
£eibes  in  Otiten  gefteeft  b,aben  muffen,  wie  tat» 
fäcfflid]  einige  nod}  fo  nebein  ben  alten  (Tieren 
gefunben  finb.  IDirb  nun' bie  §al}l  ber  3un9c"  Sr°s 
ßer  als  eins  ober  ywei,  fo  finben  f ict>  bie  meiften  Don 
irmeit  oaxdi  im  mittleren  unb  fogar  im  porberen 
Drittel  bes  mütterlid^en  Humpfes,  unb  jwar  faft 
alle  mit  n<icr|  porn,  gegen  ben  Kopf  ber  21iutter, 
geriditeter  Sd7nau3e,  ben  £eib  geftredt.  Diefe 
Stredung  ber  3unacn,  bie  Hidtfung  i^rer  Köpfe 
nadi  porn  unb  ib,re  £age  in  ben  porberen  (Leiten 
bes  Humpfes  febien  mandjen  Paläontologen  nn* 
pereinbar  mit  ber  2luffaffuug,  biefe  3un3cn  fc'cn 
Embryonen;  fie  fanben  eine  befriebigenbe  Erflä» 
rung  nur  in  ber  21nnal]me,  baß"  biefe  3ungen  pon 
ben  2llteu  gefreffen  worben  waren  unb  nun  in 
Allagen  unb  Speiferöbre  ber  2llten  lagen.  Die 
21lten  folten  bie  3lingen  pon  leinten  gefaßt  unb 
uiVjerfaut  unb  faft  unperfebrt  rerfdjludt  Iiaben, 
bab,er  bie  Cage  ber  Köpf djen  nad]  porn.  2ln  ibrer 
(Sefräfjigfeit  folten  bie  Kannibalen,  bie  311m  Eeil 
wol]I  gleid]3citig  träd|tig  waren,  geftorben  fein,  elie 
nod]  bie   Derbauung   ber   3ungen   begonnen    batte. 

Dr.  Sel^rwalb  weift  redmerifd]  nad],  i>a^ 
ber  Kannibalismus  ber  3dlrt?Y0l"<-'mrier,  aud]  in 
befd]ränftem    2TTafje,    bödjft    unwabrfd]eiulid]    war; 

*)  Die  llmfdjau  ^91,5,  !tr.  27. 
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er  Kitte  jur  Ausrottung  bor  Haffe  führen  muffen. 
<£ine  genauere  23etrad)tung  bor  Cage  unb  8e« 
fd;affenbeit  bor  augeblid?  gefreffenen  Srut  befiärft 
biofoit  groeifel.  Don  oortiBjetein  bätte  man  ermatten 
follen,  bie  3un9en  müßten  fo  Derfd)lucft  fein,  wie 
fie  am  glattefteu  unb  bequemten  in  ben  Allagen 
gelangen  formten,  b.  b.  mit  bem  Kopfe  ooran; 
ftatt  beffen  liegen  bio  angeblich,  gefeeffenen  3ttngen 
faft  allo  umgefebrt.  ferner  mußten  beim  paffieren 
burefj  ba;  21Iaul  bor  Illteu  bio  am  Sdnvanseube 
gepaeften  3ungen  mit  ben  geroaltigen  <5abureiben 
[  jabrb.  VIII,  5.  \ö,'\4)  immer  uoit  neuem  unb 
immer  weiter  Dorn  gefaßt  werben;  it|r  Knocr/en« 
gerüft  müßte  baber  in  bor  ärgften  iüeife  jertrüm* 


inert  fein,  iräbreub  fie  fid>  in  ZDirflictjfeit  in  einem 
gaiij  auffalleub  guten  lErbaltungs^uftanbe  befinben. 
5ifd?e  müßten  ja  ebenfalls  fo  gut  erhalten  in  ben 
ZTCagen  gelangt  unb  bort  als  gatfte  (Serippe  Der* 
fteinert  fein,  a>ODon  fict)  nie  eine  Spur  finbet.  Die 
Dorfebrte  Sage  bor  jungen  im  mütteriicfien  <Dr* 
ganismus  aber  irirb  aus  bem  Perfolg  ber  Vet» 
lrofnngsDoraäiwe,  beneu  bie  Sitten  anheimfielen 
unb  bio  burd)  Derfaulen  bor  Organe  bes  JSrujt* 
f'orbs  aus  bem  £eibesinnoru  eine  jufammenr^ängenbe 
Ejötjtung  madjten,  oon  Dr.  Serjrtralb  feb,r  ein* 
(eudjtenb  erftärt.  <£s  bleibt  alfo  nichts  übrig,  als 
bie  jd^tbvofaurier  neu  bem  Derbad^t  bes  Kaniti» 
balismus    freijUlprechen. 


2(uö   öer  Pflanjerraoelt. 

(Sotanif.) 

ölüten=  unb  ^niditbiologie  *  pflaiijenertiätjrung  —  Uusfterbenbe  unb  Ausgestorbene. 


Blüterv  unb  ^rucfytbioioqie. 

S,»t»w#jjj|C  ie  notwenbtg  bisweilen  bio  Heoifion 
[Ajlf/Ll  fdjon  als  längft  feftftebeub  eradjteter 
y*JM\*r  2lnfcbauungen  im  Bereictj  ber  31üten= 
Biologie  ift,  jeigt  eine  Meine  Arbeit  oon  Dr.  S- 
Knotl,  bie  Iteues  über  ben  3nfcftcnfang 
eines  21  r  o  n  ft  a  b  e  s  bringt*).  IDie  lange  be~ 
fonnt,  fangen  bio  Slütenftäribe  bor  (Sattung  2lrum 
(2lronftab)  ^r^etten  unb  geben  ibnen  nacb.  furjer 
§eit  bio  5reib.eit  wieber,  wobei  burdi  bie  3ifeften 
eine  Übertragung  bes  poüens  doti  Stütenftanb  5x1 
Blüteuftanb  gefebiebt.  £s  tjerrfdite  babei  bie  3ln= 
fietjt,  baß  biefe  jufeften  „eine  Verberge  fucfjen", 
in  ben  tSrunb  ber  ben  Stiitenftanb  eiuliülleubeu 
Sd^eibe  (Spatbai  oon  2lrum  t)  in  ein  fr  ieetjen 
unb  fo  gefangen  »erben.  Sie  feilen  am  Derlaffen 
bes  iSefangniffes  junädjft  baburct]  gebinbert  wer* 
ben,  baß  fi<f|  bem  aufwärts  frieebenben  Eierctjen 
borfteuförmigo  (Drgane  gleidj  Scbcanfen  in  ben  IPeg 
(teilen  —  am  £jineinfried)en  follen  biefe  „Heu* 
fen"  ober  iMubornisorgane,  wie  K 11 0 1 1  fie  nennen 
möchte,    bas    der    nidit    liinborn. 

llnterfuduuigen   an    Arum   nigrum    Schott, 
einer     pflaume    bor    23altaulanber,     belehrten    Dr. 


*)  Bie  Umfdiau  1.91,3,  Hr.  +0. 
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K  n  o  1 1,  baß  bie  3nfcften  hier  un0  aucft  ""^W 
bei  anöern  2trumartcn  uid]t  in  bie  Scheibe  hinein* 
f  r  i  e  d;  e  n,  fonberu  ahnungslos  hinein ft  ü  r  5  e  n, 
unb  bafj  fie  burch  bisher  unbefauntc  (Einrichtungen 
am  porjettigen  Dertaffen  bes  (Sefängniffes  gebin* 
bert    werben. 

Die  Stütenftänbe  bes  febwarsen  2lronftabes 
finb  in  iijrcr  (Seftatt  benen  bes  in  ilüttcleuropa 
häufigen  geflccften  2irums  äbnltcb,  jebod;  ift  bei 
erfterem  bas  Ejüllblati  (bie  Spatba)  fd;warjrot 
unö  ber  obere  Seil  bes  23lütenträgers,  bie  Keule, 
bunfelpurpurn.  Sobalb  ftcf?  bas  febeibenförmige 
Hüllblatt  öffnet,  fenibet  bie  5U  (Tage  tretenbe  Keule 
einen  burebbringenben  (Seftanf  aus,  ber  lebhaft 
an  ben  (Serucb  fich  jcrfefeenber  menfd]tid;er  Sä$es> 
erinnert,  Dtefer  (Scrud;  loctt  gweiflügter  unb  Kä» 
fer  an,  bie  an  bem  Stanbort  ber  pflanje  als  ty» 
pifebe  2tasinfeften  porfommen.   Diefen  (Serucb  ent* 


3  * 

Pier  Stufen  ber  Sdiliefjberoeiiung  von  Gentiana  prostrata. 

roicfelt  bie  pflanze  nur  am  erften  Cage  nach  bem 
Öffnen  ber  Spatba,  in  bem  weiblichen  Stabium 
bes  23lütenftanöes.  2lm  jroeiten  Sage  ift  ber  (Se* 
rueb  unb  mit  ihm  ber  Hei,  für  bie  3n|"eften  Der* 
febwunöen;    fie   bleiben  nun   aus. 

Sobalb  bie  roeiblicbcn  23lüten  ihre  Helfe  erlangt 
haben,  öffnet  fich  bie  bisher  pon  unten  bis  oben 
gefebloffene  Spatba  in  ihrer  oberen  Ejätftc  3U  einem 
flad^en,  nifebenförmigen  (Sebilöe,  einem  fjatm  (he), 
unb  gibt  bie  ben  (Serud;  ausfenbenbe  Keule  (K) 
frei,  dagegen  bleibt  bie  untere  fjälfte,  ber  bie 
Blüten  einfcbliefjenbc  Keffet  (ke)  fcitltd;  ringsum 
gefcbloffen  unb  erhält  nur  oben  rings  um  ben 
Stil  ber  Keule  an  ber  baisartigen  i£infdmürung 
bes  Hüllblattes  (ha)  eine  freisrunbe  Öffnung,  bie 
bie  Derbinbung  bes  Keffels  mit  ber  2lufjenwelt  her* 
ftellt.  Die  (überbaut  ((Epibcrmis)  ber  3nnenfläd;c 
bes  £}elms  bcftelit  aus  gellen,  von  benen  jebe 
einen  nach  abwärts  gerichteten  (rümpfen  5^rtfafe 
bat.  Die  2lufjen{eite  biefer  <£pibcrmis5ellen  ift  nach, 
bem  (Öffnen  ber  Spatija  pon  3ablreid;cn  winjigen 
üröpfeben  bebeeft.  Cäfjt  fich  nun,  pon  bem  (Serucb 
angelocrt,  eine  fliege  im  unteren  peilen  Seil  bes 
fjelminnern  nieber,  fo  rutfebt  fie  fogleich  burch  ben 
Kcffclbals  in  ben  Keffet  hinab,  ba  bie  Krallen 
an  ben  abwärts  gerichteten  Sortfäfccn  ber  <£pi» 
b  er  mis^  eilen  reinen  tjalt  finben  unb  bie  £jaftfcbeiben» 
wirhing  burd;  bie  <Iröpfd;en  umtnrffam  gemacht 
wirb. 


Die  eigentümliche  2lusbilbung  ber  <£pibermis= 
5ellen  erftreeft  fid;  auch  noch  auf  ben  oberen  Ceti 
ber  Keffeiwanb,  unb  bie  in  ben  Keffet  geratenen 
3nfeften,  bei  ber  <£nge  bes  Haumes  am  5liegcn 
gehindert,  fönnen  an  ber  inneren  Keffelwanb  nur 
bis  3U  biefer  gonc  emporftettern,  wie  es  bie  oberen 
fliegen  in  ber  burebfebnittenen  Slüte  jeigen;  auf 
bem  lUege  über  bie  Keffelinnenwanb  fönnen  fie 
alfo  ihr  (Sefängnis  niebt  nerlaffen,  cbenfowenig 
am  erften  Cage  auf  bem  lüege  über  ben  23lüten= 
folben,  ben  jwei  Srocfwerfc  r>ou  teilweife  borften» 
förmigen  i]inberuisorganen  unb  5ablreid;e  üröpf* 
djen  an  ben  lEpibcrmisjelten  biefer  fjinbernis» 
jonen  (n  H  unb  o  H)  ungangbar  machen.  Die 
jwifd;cn  ben  beibeu  „Hcufen"  ftehenbeu  männlU 
d^en  23tüten  (m  B)  finb  am  Sage  nad]  bem  ©ff» 
neu  ber  Spatba  noch  nicht  geöffnet,  bie  weiblichen 
bagegen  (w  B)  in  ber  unteren  Kcffelbätfte  finb 
febon  empfängnisfähig  unb  werben  burd;  ben  pon 
ben  3nfeften  nütgebradtfen  23Iütcnftaub,  ber  an 
ben  Harfeen  abgeftreift  wirb,  befruchtet.  <£rft  tu 
ber  nun  folgenben  nacht  öffnen  fich  bie  inännli* 
d;en  23lütcn,  ihr  pollen  fällt  bann  wäbrcnb  biefer 
Had;t  regenartig  in  ben  (Srunb  bes  Keffels  auf 
bie  bort  weilenben  3nfeften.  gugteieb  bc  innen 
bie  fipibermtsjclteu  unb  bie  gellen  b'r  beiben 
Hinbernisjouen  511  oerfebrumpfen,  fo  bay  bie  3|,s 
feften  nun  au  il;nen  emporfried;en  unb,  mit  Blüten» 
(laufe  belaben,  ihrem  (Sefängnis  entfcblüpfen  fön= 
neu.  Dies  gefd^iebt  am  swerten  2Ttorgeu  nad]  bem 
(Öffnen  ber  Spatbci,  worauf  fie  häufig  noch  an 
bemfelben  Cage  aufs  neue  in  bie  (Sefangenfd]aft 
eine's  anbern  2lronftahes  geraten  unb  unfreiwillig 
bie  Seftäubung  Dcruütteln.  Dr.  K  n  0  1 1  säblte  ein» 
mal  am  2lbenb  nor  bem  (Öffnen  ber  männlid;en 
Stuten  99  gefangene  gweiflügter  in  einem  Keffet 
bes  fdiwarjcn  2l"ronftabes,  ein  fpredjenber  '23eweis 
für  bie  2ln3iebuugsfraft  biefer  23lütenftänbe. 

<£ine  intereffante  Slumenfallc  hat  eine  £  n* 
5  i  a  n  a  r  t,  bie  in  Horbweftamcrira  unb  Central» 
afien  bis  ins  öftlicbc  Cirol  hinein  cerbreitete  Gen- 
tiana prostrata,  ausgebilbet.  Piele  (Snjianarten 
jeigen  eine  eigentümliche,  bei  Cemperaturänbcrun» 
gen  herportretenbe  23eweglichfeit  ber  23tumen* 
froneu.  5o  fagt  K  e  r  n  c  r  pon  bem  bocbalpinen 
5chnee=(£n5tan:  „Die  tüärtne,  welche  ein  flüchtiger 
Sonnenblicr  ben  23tumen  ber  Gentiana  nivalis 
3ugefd;icft  hat,  genügt,  um  bie  Ausbreitung  ber 
asurblaucn  Kronensipfel  ,u  peranlaffen.  Kaum  ift 
aber  bie  Sonne  hinter  ben  tDolten  perfd]wunbeu, 
fo  breben  fieb  biefe  gipfel  febraubig  übereiuanber 
unö  fcbliefen  fid;,  ernen  fjohtfegcl  bilbenb,  5ufam= 
mcn.  Dringt  wieber  bie  Sonne  burd),  fo  ift  aud; 
bie  23Iumcnfrone  binnen  wenigen  HTmuten  wieber 
geöffnet." 

lt>as  nun  bie  Gentiana  prostrata  befonbers 
aus5cid;uet,  ift  ber  burd;  H.  S  e  e  g  c  r  *)  feftgeftellto 
Ltmftanb,  bafj  fie  ihre  23lüten  auf  einen  23erül;rungs* 
reis  bin  fd;lief5t.  Die  pier  ober  fünf  perwad;fen* 
blättrigen  Kronenblätter  bilben  eine  \\  ilTillimeter 
lange,  2  ZlTtlümeter  weite  Höl;re  unb  breiten  ihre 
ft  bis  5  ZTTUIrmeter  langen  freien  gipfel  511  einein 


*)  Sitiiutgsber.  ber  Kaif.  2tfab.  ber  IDiffenfd?.  IDien, 
53b.  \2\,  2tbt.  (,  5.  J089.  Seferat  ron  iltoetnes  iti  Itatnr» 
miff.  U?odjeiifd;r.  8b.   12,  Xlt.  22. 
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Stern  aus.  2lii  bei-  Bilbung  biefes  Sternes  finb  aud} 
bie  bei  biefer  Jfet  befonbers  großen  Jalltenilappen 
beteiligt,  bie  bie  Perbinbuug  ber  Kronertäipfel  b\tx» 
(teilen  unö  nur  wenig  fürjer  finb  als  btefe.  Seeger 
fall,  n>ie  ein  Hernes  3nfeft  '"  öie  Rölnv  ber  Blumen* 
frone  frod?,  unö  roie  fidj  gleich,  barauf  bie  Krone 
511  |\-hlie[;eu  Begann,  fo  ba%  fie  nad;  faum  einer 
falben  JTuuute  bas  2lusfehen  einer  Kuofpe  Ejattc. 
Durcrj  Berübren  jabtreierfer  Blüten  mit  einem 
©rasBjatm  lio^  fidj  fejrjlelleit,  baß  bas  Sct}liejjen 
eine  5ofge  ber  Reijung  bes  Rötfrencingangs,  be* 
fonbers  ber  Stellen  am  Jlnfafe  ber  Intrapetat» 
jipfel  (i)  ift.  Dtefe  Stellen  fcbjeben,  offne  firf)  ein* 
jufatten,  fiefj  oot  bie  petalenbauptjipfel  (p)  b.in, 
roie  es  bie  porfteEjenbe  ilbbilbung  seigt. 

S  e  g  e  r  meint,  baf;  biefe  ©nridjtung  ber 
5rembbeftäubung  buref)  3ufeften  biene,  wenn  febon 
nad]  il)iu  unb  Kerner  auch,  Selbftbefläubung  jar 
irudjtbilbung  fübrt.  Von  ben  Dorftehjenb  ge* 
fdnlberteu  Seufenfallen  ber  2lrumarten  unb  ber 
2(riftolod?ien  ((Dftertujeipflansen)  unterfcfjeiöet  fid; 
bie  5<mgeinrid}rung  biefes  fnjians  befonbers  ba= 
buref},  ba%  bie  Blüte  felbfttätig  auftritt.  Secger 
bejeict/net  fie  als  Klappfalle  unb  redmet  511 
bem  gleidjen  (Typus  bie  von  £j ab  erlaubt  fürj» 
lid]  befdiriebene  (Drdjisart  Pterostylis  (f.  3ab,rb. 
XI,  S.  \5^),  bereu  Sippe  auf  Berührung  eines  be* 
fonberen  (Drgans  bin  eiuporfdiuellt  unb  bas  3"s 
feft  in  ber  Blüte  feftbjält.  Die  beiben  Blüten  roären 
bisher  bie  einzigen  Beifpicle  für  ben  Klappfallen* 
typus.  Die  Bewegung  beginnt  bei  biefem  iSnjian 
ftets  an  ber  Stelle,  roo  bie  Bhunenfrone  berührt 
roorbeu  roar,  unb  pflaujt  \id\  non  bort  3U  ben 
anberen  Bewegungsftellen  fort.  €tnc  Öffnung  ber 
Blüte  erfolgt  erft  nacb,  mehreren  Stuuben.  <£r* 
fdjütterung  ber  Blüte  wirft  nidjt  als  Reis,  nur 
bureb,  Berührung  läßt  fiefj  bie  Bewegung  auslöfen. 

Über  einige  Abnormitäten  an  Blüten 
berichtet  Dr.  3.  DilEfelm  aus  Böhmen*).  <£r 
eutbeefte  junäcrjfl  im  3ahre  ^9^9  im  September 
bei  ber  geformten  Sumpfparnaffie  (Pamassia  pa- 
lustris) ein  i£rcmplat  mit  einer  fleiftogamen  Blüte, 
beren  Unterfcfjieb  gegen  bie  normalen  Blüten  feb,r 
groß  roar.  Bei  einem  fjerbareremplar,  bas  cbcn<= 
falls  aus  ilorbböbmen  flammte,  fanb  er  eine  jroeite 
Blüte  biefer  2lrt.  3n  0,;n  beiben  fleiftogamen  Blü» 
ten  finb  fünf  gleidy  Keldjblätter  ausgebilbet,  fo 
baß  fie  bie  gatrje  Blüte  eifrrfcbliefjen.  Die  Krön* 
blattet-  finb  grün  unb  fein:  oerfümmert,  ebenfo 
bie  Staminobieu.  Die  fünf  reifen  fertilen  Staub» 
blätter  mit  ihren  eingetroefneteu  Staubbeuteln  [ie* 
gen  bierjt  über  bem  (Synäceum  (Stempeln).  Bei 
ber  einen  biefer  fletftogamblütigeu  pflogen  war 
ber  Stengel  nur  5,  bei  ber  anbern  7"5  Zentimeter 
lang,  gegenüber  bem  305  Zentimeter  laugen  nor* 
malen  Blütenftengel  besfelbeu  3n0r£)ibiiums.  Diefe 
furjen  berabgebogerren  Stengeldien  entfprhtgen 
unten    aus    ber    Blattrofette. 

Das  üorfommen  fleiftogamer  Blüten  bei  bem 
Stubentenröscrjen,  tbie  bas  feböne  Sumpfpflänjcrien 
auch,  genannt  roirb,  ift  bisher  md)t  betannt.  Don 
oerwanbten  pflanzen  ift  es  nur  bei  ben  Sonnen* 
tauarten    (Drofereu)   unb   bei   ber   2llbror>anba    be» 


famrt,  bei  Steiubred)geuxid;feu  nidit.  Dr.  V  i  U 
l)  e  l  m  oermutet,  ba^  bie  fleiftogamen  Blüten  ber 
parnaffie  r>erl]ältnismäyig  bäufig  oorfommen.  Die 
etgentlidie  llrfadje  ber  Bilbung  biefer  Blüten  bei 
ib,r  ift  ib;m  bisher  nid?t  flar  getrorben.  Dielleidit 
berulit    fie    auf    unjureidieuber    €rnäbruug. 

Von  abnormalen  Blüten  fdnlbert  ber  Jlutor 
nod]  foldje  r>on  pamaffia  mit  feetjs  (ftatt  fünf) 
Keld)*  unb  Kronenblättern,  mit  abnormen  Stami» 
nobien  *),  beren  eins  22  Stielbrüfeu  liatte  anftatt 
ber  normalen  \\  bis  \5.  Unter  einer  großen  SaW 
auf  bem  prager  ZTiarft  getaufter  Blüten  bes 
ITl  ä  r  5  r>  e  i  I  erj  e  u  s  (Viola  odorat  a)  fanben  fid) 
jroei  jroeifpornige,  baoon  eine  nierjäblig,  bie  jroeite 
fünfsäbjlig.  Die  finriditungen  ber  jtoei  abnormen 
Blüten  finb  als  eine  Deroollfommnung  bes  'ioä* 
mittels  für  bie  3"!*-,fteu  unb  als  eine  erböbte 
2Tlög1icf(feit  ber  Beftäubung  unb  Samenerjeugung 
an5itfel]en. 


*)  ©fterr.  Botan.  ®eitfd;r.  63.  3ahr9-  (W3),  ^-  5. 


a)  Diagramm  einer  abnormen  uierjäbliijen  unb  jU)ei)porniijen  üeücfjenblüte 
(Viola  odorata).     b)  Staniinobien   uon  Paraassia   palustris,     c)  Pia- 
gramm ber  normalen  Deilcrjenblüte. 

<£s  ift  allgemein  betannt,  bafj  nur  »eilige 
^rüblingsbtüten  bes  ZlTärpeitcriens  3ur  Keife  ge* 
laugen  unb  reife  Samen  anfe^en.  Die  2ITeI]r5abl 
biefer  Blüten  ftirbt  nacb,  bem  2lbblül]en  ab.  Die 
pflanjen  befitjen  aber  bie  5äbligteit,  fid]  Degetatio 
burd]  Ausläufer  (Stolonen)  5U  oermelireu.  dlu^er= 
bem  bilben  biefetben  3n^ioi^ll^n  fleiftogame  Som* 
merblüten.  So  lange  bie  Deild;en  unter  anberen 
pflaiijen  im  ^rübjalvr  blülieu,  roerben  uadi  riel= 
jährigen  Beobad]tungen  Dr.  V  i  1 1]  e  l  m  s  faft  alle 
Blüten  oon  einer  Hiijalil  von  Bienen  unb  fjum* 
mein,  befonbers  an  fonnigen  Stellen,  befuetjt.  2ln 
biefen  Peitdjen  (Viola  odorata  unb  V.  cyanea) 
fanben  fieb,  nacb,  bem  2IEblürjen  fjäufig  gut  aus» 
gebilbete  Kapfein  mit  reifen  Samen.  3m  Sommer 
erfdjienen  an  benfelben  3nbioibuen  meiflens  nur 
feiten  fleiftogame  Blüten,  gelangten  aber  ebenfalls 
5ur  Keife.  £ine  pelorifcf/e  5orm  gefüllter  Blüten, 
bie  fid]  in  einem  2Tlär5r)eiIcr|en*Ceppicfj  befanb  unb 
feine  Spur  oon  Ilntberen  unb  $rucf)tfnoten  äeigte, 
rourbe  von  ben  Bienen  garniert  unb  oon  ben 
Ejttmmeln   nur  anfänglid!   beachtet. 

*)  2tls  Staminobien  bejeidjnet  man  mioollFoinmen 
entoidPelte  Staubgefäße,  dou  beitcu  mir  ber  Staubfjbeit 
fidj  entwiifclt  oöer  bod)  bie  Sinttjcre,  tpeuu  fie  angelegt 
ruirb,  uiifrndjtbar  bleibt;  eptperal  =  ror  ben  Kroiibliittern 
ftebeub. 
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Unter  einer  großen  Ansabl  r>on  primeln 
(Priinula  elatior  unb  fultiinerte  primelbybriben) 
jeigten  fid)  am  bäufigften  Abnormitäten  bejüglidi 
ber  «gab,!  &«  Keldjbtätter  bei  [oirjliger  Formalität 
bor  anbeten  Blütenteile.  Aucrj  piele  anbere  Ab« 
normitäten  traten  auf,  von  beneu  bie  Perroanb« 
lung  bes  jroetten  Staubblatterfreifes  in  Stamino* 
bien  befonbers  intereffant  ift.  gab/lreidie  Blüten 
eines  Blütenstaubes  Ratten  oft  an  allen  epifepaten 
Staubblättern  orangegclbe  Stanüuobien.  3"  ctnU 
gen  Blüten  jetgten  fie  fid)  als  Keim  boppelte 
gätmdjen  ober  fjöcferdien  an  ber  ZTCünbung  ber 
Blumenfrone.  Auf  ben  unteren  teilen  ber  Stami* 
uobten  roaren  fdjcm  mit  Mofjem  2luge  hügelige  £jelt= 
gtärojenöe  fjonigrropfen  bemerfbar.  3fy:e  Abfonbe» 
rung  erfolgt  febr  fyäiifig  aus  bem  brüfigeu  (Be* 
webe.  Sei  ben  Ej^bribeTt  von  Primula  elatior 
unb  ber  in  ben  (Sorten  fultirierten  P.  Auricula 
mit  buntfarbigen  rotgclben  Blüten  roaren  oft  and] 
bie  Staminobieu  [elnr  ftarf  euhpicFelt.  3er  in  ben 
normalen  Blüten  mdft  Dorfommenbe  jrueite  Staub» 
blätterfrcis  ift  abortiert  (feblgef er/lagen),  unb  ba% 
ba  roirflidj  eine  Abortierung  ftattgefunben  biat,  ba* 
für  fpredjen  bie  5mtbe  bes  abnormen  Auftretens 
bes    streiten    Staubblattfreifes. 

Schöne  Beobachtungen  über  ben  eZinfluß  per* 
äuberter  pbyfita'lifdier  Bebingungen  I;at  Dr.  2Zob. 
S  t  ä  g  e  r  an  bem  Hupredjtsfraui  (Geranium  Ro- 
bert ianum)  unb  einem  Kreuzblütler  (Thlaspi  ro- 
tundifolium)  gemadjt,  unb  3R>ae  in  perfd;icbenen 
liöbenlagen   in   ber    SdftPeij  *). 

Die  Angaben  über  ben  Dorgang  bes  BUU 
bens  beim  Hupr ecfjtsfraut  bei  »erfdjtebenEn 
Beobachtern  roie  Sprengel,  iierm.  Alüllcr, 
Kernet-  o.  Hl  a  r  i  I  a  u  n,  K  i  r  d;  n  c  r,  31.  S  d)  u  1 5 
tviberfpredvn  einanber  febr.  Ztacf)  mehrjähriger 
Beofeadjtung  ber  Blüte  biefes  03eraniums  5U  »er» 
|dnebencn  3atp;esäeiten  unb  bei  ganj  perfdiiebener 
IDitterung  tarn  Dr.  Stägcr  311  ber  Überjeugung, 
ba§  fie  blüteubiologifd;  rjödjft  labil  (leid;t  »eränber« 
lieb.)  _i.fl  unb  fid;  rafdb,  jebem  Derliältnis  anjnpaffen 
permag,  pieltcicht  ebenfo  rafd;  rcie  piele  allo= 
trope  (perfdnebengeftaltige)  Alpenpflanjcn.  Dies 
erflärte  ben  fdieinbaren  IDibcrfprud;  in  ben  £r= 
gebniffen   ber   bisherigen    Beobacftter. 

Sie  Beobaditungen  Dr.  Stägers  ergeben 
einen  merfuuirbigcn  parallclismus  ber  perfdnebeneu 
Blübformcn  bei  Geranium  Robcrtianura  mit  ben 
perfdnebeuen  lUettertvpen  unb  ber  Derfdiiebcntjeit 
bes  Standortes  auf.  Set  marinem,  gellem  lüetter 
unb  in  freier  förmiger  läge  seigte  fid;  anfängliche 
Eurje  protanbrie  (aufänglid;es  männlid;es  Stabiuiu 
ber  Suite  mit  auffpringenbeu  Staubbeuteln  unb  uod; 
gefcfjloffenet  Harbe)  mit  nadjfotgenber  Autogamie 
(Ausbreitung  ber  Itarbenäfte  'unb  Selbflbeftäubung). 
ja,  bei  febr  troerenem  ZDetter  unb  in  febr  fon* 
niger  £age  fann  fogar  pollftänbige  ZHcrjogamie  er* 
reidit  werben,  inbem  bie  Blüte  anfänglich,  rein 
männlid)  unb  nadj  biefem  gufkmbe  rein  roeiblid) 
uiirb,  fo  baß  fie  oollftänbig  auf  Stembhe$äufoü.ng 
burd;   3nfeften   angeroiefen   ift. 

(San,  anbers  bei  füblem,  regnerifdjem  lüetter 
mit    beuvlftem    Ejimmel    unb    in    fd>ütiger    £age. 

*)  Seibeft  jum  Bot.  §cntralblatt  Sb.  SO  (<gi3), 
£?eft   (. 


Unter  fold^cn  Dcrbältniffen  unterbleibt  nmädift  bas 
Springen  ber  Jlntbereu,  roärjrenb  bie  Itarbenfcrjenfel 
fid]  fdion  friil]  5U  teilen  beginnen,  je  nadi  ber 
Dauer  ber  ungünftigen  Derl]ältnif)'e  oft  bebeutenb 
im  bie  Sänge  teacbjen  unb  fid;  bogenförmig  ober 
bäufig  ubrfeberartig  jurüefrollen.  Wie  liaben  ,u= 
näd;ft  protogyuie  (tr>eiblid]es  Stabium  ber  Slüte) 
mit  nad-;folgcnber  2lutogamie  (Selbflbeftäubung). 
Wenn  nacb,  begonnener  (Erübung  rafeb,  roieber  gu» 
tes  IPetter  eintritt,  fo  bafj  bie  Anfrieren  rafcb, 
platjen,  ober  wo  ber  Stanbort  bie  nötigen  Se= 
bingungen  erfüllt^  farni  f;omogamie  (gleicfjjeiHge 
Keife  dou  Harben  unb  Staubbeuteln  unb  Selbft» 
beftäubung)    auftreten. 

(£tne  Aujabt  ir>eiterer  Beobad]tungen,  bei 
beneu  _id]t,  üemperatur  unb  5«ud]tigteit  ber  £uft 
gemeffeu  umrbeu,  ergaben  noeb  genauere  ^o-ftftellun» 
gen    ber    obigen    £rgebni|"|'e. 

€s  läßt  fieb,  ein  Sd;ömr>etter=  unb  ein  Sd^ledn« 
roettertypus  nebft  ibren  Übergängen  erfennen.  Dem 
5  d)  önro  e  1 1  er  t  r  p  u  s  entfprid]t  ein  frül^eitigcs 
iSntleeren  ber  Antberen  (protanbrie  mit  fpäterer 
Autogamie,  in  ertremen  Sollen  fogar  Did]ogamie) 
bei  Heiner  fteruförmiger  Harbe.  Das  Blühen  fann 
in    einem    Cage    erlcbigt    fein. 

Dem  SdiledjtrO'Cttertypu-  entfprid^t 
ein  frübes  Spreijen  ber  itarbe,  fogar  fd;on  in 
ber  Knofpe,  unb  ein  fpätes  perjögcrtes  Stäuben 
ber  Antberen.  Die  Zlarfeenfdjenfel  fönnen  oft  eine 
bebeutenbe  länge  erreidien  unb  rollen  fid;  ul;r« 
feberartig  jurücf  (protogynie  mit  uad;folgenber 
Autogamie).  Das  Blüben  fann  \l/2  bis  5  <_age 
bauern. 

IPetterlage  unb  Stanbort  cermögeu  fid]  bis 
3u  einem  geroiffen  (Srabe  aufjubeben,  fo  bafc  an 
einem  fel;r  fcud;ten  unb  füblen  Stanbort  (3.  B. 
Seidienbadifall)  aueb,  bei  im  allgemeinen  fd]önem 
IPetter    ber    Sd;ledxtt»ettertypus    ausgebilbet    roirb. 

Das  eigentlid;  Creibenbe  für  ben  Blütjmobus 
beim  Kupreditsfraut  fd;eint  Temperatur  unb  rela= 
tioe  ^eucbjtigfeit  ber  £uft  311  fein,  inbem  relatio 
I;ol]e  Ücmperaturen  mit  geringem  ^udltigrdte* 
gel;alt  ber  Cnft  bas  frülje  Stäuben  ber  Antikeren 
oeranlaffen,  wäbrenb  nerbältnismäßig  niebere  Üem» 
peraturen  mit  tiotjem  pro5entfat5  an  Cuftfeuebtig* 
Feit  bas  Stäuben  ber  Antbercn  (oft  um  Cage)  per* 
5ögern,  bas  lüad;stum  ber  l"Jarbenfd;entel  aber 
begünftigen. 

Als  fjauptergebnis  aus  bem  Bisherigen  (teilt 
Dr.  Stäger  ben  Satj  auf:  iil;nlid;e  Cempera» 
turen  mit  entfpreebenber  relatioer  5etid|ti_feit  ber 
Euff  »eranlaffen  bei  Geranium  Robertianum 
äbnlid;en   Slül;mobus. 

Der  Slütenmedianismus  funftioniert  nid]t 
uad;  e  i  n  e  m  Sd;ema,  fonberu  fann  je  nad]  Um* 
ftänben,  aud;  innerhalb  berfelben  Art  fogar,  Dis» 
pofitionen  treffen.  Das  ift  bie  blütenbiologifdje 
Pariabilität.  Die  Blüte  jetgt  Abäitberungen  in 
ibrem  feruellen  Derlialten  infolge  einer  oft  reeit* 
gebenbeu  iieattiousfäbigtcit  gegenüber  peränberten 
pl;yfifa'lifd;en  Bebingungen.  iöaii5  befonbers  finb 
es  geunffe  aüotrope  unb  I;einitrope  *)   Blüten,  bie 

*)  Uls  ätiotrop  fann  mau  foldje  ptKai^eii  be3cid)iieu, 
bie  feine  hefonbereu  Anpaffungen  ber  Blüte  an  beftimmte 
3ivfeftenarten  3eigen,  als  tjemitrop  foldie,  bie  berartiae  An= 
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n  i  d]  t,  bc.ur.  nur  b  a  1  b  an  einen  fpejicUen  33e* 
fueberfreis  Don  jn|'ofton  angepaßt  finb,  uvldv  oben* 
genormte  firfdjemungen  jeigen.  Siub  es  glcicb.icitig 
3QpenpfIanjen,  fo  (ommen  tiefe  fijgentümlidjfeiten 
um  fo  lebhafter  511111  clusbrud',  ^a  fis  ben  Der« 
fdjiebenften  unb  oft  rafdj  raedjfetnben  pljYftfoKfdV 
tuctcorologifdyn  5aftoi"cn  untci-fteheu. 

(Eine  biefer  flarf  abändernden  ätiotropen  211= 
penpffonjen  ijl  Thlaspi  rotundifolium,  in  beten 
Blütcnciuvicbtuug  bie  früheren  Beobachter  aud) 
nidH  ganj  übereinftimmen.  Dr.  5 tag  er  bat  biefen 
Kreuzblütler  an  fünf  Derfdfiebenen  Stanborten  be» 


Dtet  pollinden  an  ben  Ztugen  fagen.  Diefe  ©rcbjbee, 
Hein,  grün  anb  unauffällig,  ähnelt  im  Blüteubau 
febr  ber  Orchis  mascula,  bie  2>arn>in  in  feinem 
IL\tF  über  bie  Befruchtung  ber  ©rdjibeen  befchric 
beu  bat.  2tud]  ließe  fieb  ber  Dertoicfelte  Bejläubungs« 
Dorgang,  trie  er  Don  l).  211  ü  Her  in  feiner  „Be= 
fruetnung  ber  Blumen"  für  Orchis  mascula  ge* 
fcbilbert  ift,  faft  anoeränbert  auf  bie  amcriFanifdie 
(Hrdubce  übertragen,  uvun  mau  fid;  auftatt  ber 
Bienen    ober    Iniiumeln    21Tücfcn    als    pollcuträger 


ben  Ft. 


T>  e  r  t  e  r    fammelte 


2lnjabl 


pflan» 


Rafflesia  Patma,  auf  oberflücHidf  tierlaufetit>eii  tPur^eln  fd;maro§cno.*) 


obacbjtct.   £r  fanb  ein  häufigeres  Dorfbmmen  oon 

5 elbftbeftciubuug,  als  bisher  angenommen  irar,  uub 
entbeefte  and';  bas  Dtorfommen  ron  Kleiftogamie, 
Befruchtung  bei  gefcfyloffen  blctbeubcr  Blüte.  Die 
ftecfnabelr'opfgrofjen  rteiftogamen  Blüten  finben  fieb, 
in  ber  unteren  partie  bes  Blütcnftaubcs  janferjen  beu 
Sticldvu  ber  normalen  Blüten;  fie  beherbergen  bei 
näherem  gufeijen  einen  forden  iSriffel  mit  fecb,s 
au  bie  ZZaxfoe  angepreßten  2lntheren.  Daß  ihre 
Selbftbcftäubung  erfolgreich,  ift,  beireifen  bie  an? 
gefegten    Jrüdjte. 

Über  beu  einwerft  feltcneu  Sali,  bafj  eine 
211  ü  ef  e  als  B  c  ft  ä  u  b  c  r  i  n  auftritt,  berichtet 
21Toou>cs*).  i£iu  amenf'anifd;cr  Biologe,  3- 
S  m  i  t  t>  D  e  r  t  e  r,  fanb,  oon  einer  mit  pflanzen» 
biologifdvu  Detfucb,en  befdjäftigten  Dame  barauf 
aufmertfam  gemacht,  in  einem  2l!oor  am  Douglas* 
See  1  Jlüdngau  1  jahlrcidy  21TücFcnn.->cibdicn,  bie  am 
Kopfe  pollinien  i'geftielte  polleniuaffen)  einer  auf 
bem  Hloore  reidjltcb,  Dorfommenben  uub  gerabe  m 
Blüte  ftebenbeu  (Drcbibecart  iHabenaria  obtusata 
Pursh.  1  trugen,  meiftens  ein  pollitiiuin,  einige 
aber   aud1  jtDei  ober  brei,   trabreub   bei  einer   gar 


5eu  anb  einige  pollinienfreje  lliücFen  unb  feftte  fie 
Siifainmen  in  einen  gläfemen  2lquariumbehältcr. 
ju  einigen  Cagen  hatten  bie  21Iücfcn  bie  meiften 
pollimen  aus  i>en  Blüten  entfernt  unb  trugen  fie 
nun  auf  ihren  2lugen,  genau  wie  bie  im  freien 
gefangenen.  Der  Harne  ber  beobaditetcu  illücfe 
ift  nidjt  ermittelt  irorbeu;  um  bie  gemeine  Stcd-;= 
müefe  (Culex  pipiens)  banbelt  es  fich,  tDaljrfcb,ein= 
lidi  niefft. 

§u  ben  eigeutümlidifteu  pflanälicben  Sdmta* 
togern  geboren  bie  in  ben  EDatbungen  ber  malai* 
ifdjen  3ufehrelt  baufenben  ZITitgtieber  ber  i5attun= 
gen  Eafflesia  uub  Brugmansia.  Seit  DOT  etwa 
Ininbert  3abreu  ber  euglifdie  oSouiu-rneur  Sir 
Stamforb  H a f f l es  unb  fein  Begleiter  T>r.  3. 
2lrnotb  im  Inntetiaube  r>ou  BeuFoelen  (Sumatra; 
eine  Blüte  Don  auffebenerregeuber  iSröfje  unb 
5orm  gefunbere,  bie  naditjer  oon  2^.  Brown  als 
llafflesia  Arnoldii  befdu-iebeu  trmrbe,  finb  bie 
pflangen  oietfacb,  unterfiu+t  unb  befebrieben  toor* 
beu.  Sennocb,  baben  ^u>ei  beutfdv-  5orfdjer,  21. 
<£rnft  limb  £b.  Sd->mtb**),  neuerbings  in  einer 
Jlrbeit   über   „Blüte   unb   ^  r  11  d;  t   oon  Haff» 


paffungen   5tt>ar  jeigen,  fieb  aber  aubcrcti  8efu6en  gegen» 
über  au*  nod;  nicht  ablcbneub  rcrbalteii. 

*)  ITaturro.    IDodjeufdjr.    iq(5,   llr.  32  (liacb   Science 
19(3,  S.   B67). 


*)  Jlus:    3ilber=yilns  ^ur  pfIanjCTiiicOvjlrlH,1,ie-      Derlag    yibIio»jr, 
3n)"litut,  €eip3ig. 

**)  Annales  du  Jardin  Bot.  de  Buitenzorg  vol.  XII 
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1  e  f  i  a"  manche  neuen  biologifdvn  Beobachtungen 
unb  namentlich,  entroicflungsgcfd]id]tlid]=;iYtologifd]e 
Unterfucrjungcn  ocröffenrlid]en  formen,  von  benen 
uns    bter    befonbers    bie    erfteren    interefficren. 

Die  Blüten  von  Hafftefta  unb  Brugmanfia 
werben  befanutlid]  auf  ben  unmittelbar  unter  ber 
i£rboberfläd]e  babtnftrcid]enben  Wurzeln  unb  ben 
über  ber  Erbe  jur  Jlusbilbung  gelangenben  lüur* 
3eln  p  er  f  ergebener  (Offusarten  gefunben.  Dod]  be= 
fd]ränfcn  fte  fid)  nidit  auf  bie  IPurseln  biefer 
Ctarren,  fonbern  fommen  aud]  auf  irircn  fletternben 
Stämmen  in  ein  bis  ^roci  JTEeter  £}öl]e  cor.  Sie 
erfdjeinen  meift  auf  ber  (Dbcrfeite  ber  Cianenrour* 
jeftij  äuroeitert  auf  ben  Raufen,  fel]r  feiten  auf 
ber    erbroärts   geroenbeten    Unterfeitc. 

Über  bie  seitlidje  Entroicflung  ber  2\afflefia* 
bluten  ift  nod]  roenig  befannt.  Unter  befonbers 
günftigen  Derf]ältnif|"cn  roerben  bas  ganse  3al]r  tun» 
burd]  Knofpen,  Blüten  unb  5rüd]te  gebilbet  roer* 
ben;  aber  wegen  ber  abgelegenen  Stanborte  pon 
Hafflefiaarten  ift  eine  Cöfung  biefer  unb  anberer 
ßiologifdjer  5rag^n  olmc  unpcrl]ältmsmäf3ig  grofje 
©pfer  an  Seit  unb  (Selb  faum  möglich,.  Es 
mufften  Detfucfje  ausgeführt  werben,  tote  ein  fol* 
cfjer  1856  bem  Botanifcr  (Eeijsmann  im  bo* 
tanifdjen  (ßarten  511  Buitensorg  gelang.  3fym  gtücfte 
es,  reife  5amen  von  Eafflesia  Arnoldi  auf  ben 
lüurjelu  5a>eier  (Ciffusarten  5ur  Keimung  $u  brin* 
gen.  Itad]  anbertbjalb  3aliren  waren  an  ben  IPnr» 
3eln  ber  infijiertett  pflanjen  nid]t  nur  in  ber 
2Täb,e  ber  3TOfeftioit5ftetten,  fonbern  aud]  in  gröfjc» 
ren  Jlbftänben  von  ilmen  Jlorafpolfter  (Blüten 
eutb/attenbe  Perbicfungen)  bis  jiir  (Sröjje  eines 
fjüljnereies  entftanben.  Von  biefen  Knofpen  gelaugte 
nur  eine  emsige  3ur  (Entfaltung,  unb  3war  erft 
bret  3a%e  nach,  2lusfaat  ber  Samen;  bod]  wur= 
ben  nach,  einem  Bericht  pon  5  d]  e  f  f  e  r  aud]  in 
ben  nad]folgenbcn  3a^Fcn  fortoäfjrenb  neue  Blü= 
ten   er3eugt. 

3ebe  fieroorwölbung,  bie  an  ber  von  Kaff» 
lefia  bewohnten  cEiffusuntrsel  entfielt,  birgt  einen 
Blütenftanb,  ber  am  iSrunbe  brei  wedjfelftänbige, 
fünfgliebrige  IPirtel  r>on  ITiebcrbtättern  trägt  unb 
mit  einer  einzigen  Blüte  enbet.  IDätirenb  ber  crflen 
Entwidmung  bleibt  ber  ganje  Blütenfprofj  von  ben 
mrtoadifenben  (Sewcben  ber  Z&urjei  umfdfloffeit. 
Später  wäd]ft  er  aus  ber  bedjerartig  am  (Srunbe 
3urüd"bleibenben  Kiube  fyeraus,  unb  biefe  umfiel« 
bet  fortan  bis  jur  5rud]treifc  bie  Partien  am 
(Srunbe,  bie  Cupula,  r>on  Blüte  unb  5rud]t.  Die 
büimcn,  braunen  Hüllblätter,  bie  ben  fid]tbar  wer» 
benben  Sd]etM  ber  Knofpe  überwölben,  roerben 
nad]  unb  nad]  auscinanbergebrängt  unb  laffen  bie 
glatte  2Iu§enfette  ber  juerft  elfenfceintpei^en,  fpä* 
ter  rötlid'en  perigonfclätter  bernortreten.  SLange 
nid>t  alle  Knofpen  fd]einen  311m  2lbfd]lu§  il]res 
£ntuncflungsganges  5U  fommen.  21Tand]e  3eigen 
fid]  abgeworben  unb  in  ib,ren  inneren  iEcilen  5er* 
ftört.  Eine  Blüte  mittlerer  iSröjje  I]atte  27  <5onti* 
meter  Durd]tneffer,  eine  anbere  gröfjere  85  genti* 
metcr. 

Hafflefkt  ift  ein«  ober  snu-ibäufig,  roenigftens 
ift  bas  Dorfommen  mänulid]er  unb  rpeiblid]er  BliU 
ten  fid]er,  i»äb|renb  sroitterige  fraglid]  finb.  Tliw 
brocoeum   unb    (Synoeceum    (mänulid]e    unb   t»eib» 


lid]e  <Sefd]led]tso'rgane)  finb  Ceüe  ber  <5efd]ted]ts» 
faule  (Columiia  genitalis),  bie  in  beiben  Blüten* 
arten  5iemlid]  gletd]arrig  gebaut  ift.  Der  obere 
Kanb  biefer  Säule  ift  fd]eibenartig  Derbreitert 
unb  bient  als  Harbe.  3n  &en  männlid]en  Blüten 
fißen  bie  31ntl]eren  auf  ber  3nnfnle'*2  öes  unten 
verbreiterten  5d]eibenranbes  in  grubenartigen  Der= 
tiefungen.  2(nftatt  eines  einl]eitlid]en  5rud]tfnotcns 
befifet  bie  roeiMid]e  Blüte  ein  Syrern  3al]lreid]er 
fjobflräume,  bie  burd]  biefere  unb  büunere  (Seroebe« 
fd]id]ten  Doneinanöer  getrennt  finb  unb  an  il]rer 
iPanbung    5al]Creid}e  Samenanlagen   tragen. 

Über  bie  Beftäubungs»  unö  Befrud]tungsDor« 
gänge  ber  Hafflefiajeen  ift  nod]  fcl]r  roenig  5id]e* 
res  befaront.  Die  Bcobad]tungen  fpred]en  faft  alle 
für  5rcmbi>cftäubung  burd]  3"fc^cn-  2Us  2ln= 
paffungen  3ur  21ntocfung  ber  3nfcftcn  crfd]eint  bie 
ungeroöl]nlid]e  (Sröfje  ber  Blüten  unb  cor  allein 
ibre  intenfiDe  Färbung  geeignet.  Über  ben  <Se= 
rud]  ber  Blüten  gebjen  bie  2tnfid]tcn  auseinanber. 
Dielfad]  ift  ein  betäubenber  21asgerud]  fcftgcftellt, 
in  anberen  fällen  nur  ein  fdjrtxtcfter  Duft,  „etroa 
roie  gärciibes  Braunbier".  5fifd]c  Blumen  fd]einen 
oft  gar  nid]t  311  buften,  aud]  <E  t  n  ft  unb  S  d]  m  i  b 
formten  an  il]ren  Exemplaren  feinen  auffälligen 
iSerud]  feftftellen.  Sie  roürben  fid]  baljer  am  efje* 
ften  ber  2lnfid]t  anfd]Iief3en,  bafj  bie  2(ulocfung 
ber  bie  Beftäufcung  permittelnben  3nfcften  (5li»-,s 
gen,  fleine  21Tücfen)  roeniger  burd]  ben  (Serud]  als 
burd]  bie  fonftigen  auffatlenben  Eigenfd]aften  ber 
Blüte    erfolgt. 

Bei  JJafflefta  ftäubt  nad}  i>er  Beobad]tung 
unf erer  5orfd]er  ber  polten  n  i  d]  t  t  r  o  cf  e  n 
aus,  fonbern  rokb  in  b  icf  f  lüf  f  ig  er  ZITaffe 
entleert.  Damit  ift  aud]  bas  für  eine  mfeftenblüä 
tige  pflan3e  auffällige  5^l>-vu  aller  fjernorragun- 
gen  ober  Sfulpruren  an  ber  2luf3enl]aut  ber  pollen» 
forner  erflärt.  2lm  Körper  ber  über  bie  2üitl]eren 
binfried]enben  3nfcftcn  bleibt  ber  fiebrige  pollen* 
brei  l]aften  unb  beim  Bcfudje  ber  n>eiblid]eu  Blü» 
ten  roirb  beim  Überfried]en  ber  rtarbenjone  ein 
Seil  bes  pollens  abgeftrid]en.  311  äl]nlid]er  ITeife 
trirb  bie  Beftäubung  aud]  bei  Brugmanfia,  aus 
beren  pollenfäcfen  ber  pollcn  ebenfalls  in  ^ornt 
eines  bicfflüffigen  Sd]leimes  austritt,  ror  fid]  ge» 
fjen.  3eö0cr|  form  l]ier  neben  5rembbeftäubung  in 
ben  3tr>itrrigen  Blüten  aud]  SeCbft beftäubung  ftatt» 
finben.  itber  bie  5^ü^]te  non  Hafftefia  unb  Brug* 
manfia  ift  nod]  fei]r  u>enig  befannt,  il]re  llnfdjein» 
barfeit  l]at  fie  früb,er  £]äufig  ber  2lufmerffamfeit 
ber  Sammler  entzogen.  Zladi  ber  Befrud]tung  unb 
bem  2lbblül]en  nel]tnen  bie  abfterbeuben  üeile  ber 
Blüte  einen  immer  bunfler  trerbeuben  ^ir^enton 
an.  Die  perigonblätter,  bas  Diaphragma  unb  bie 
roerriget  iriberftanbsfäbigen  üeile  ber  iiüllblärter 
beginnen  511  permobern  unb  pernmnbeln  fid]  all» 
mäl]lid]  in  einen  fdiroarsen  Brei,  ber  bie  u>erbcnbe 
5rud]t  größtenteils  eiul]üllt.  Die  5i'üd]te  ber  i\aff= 
lefia  finb,  je  nad\  ber  2trt,  7-5  bis  ^0  Zentimeter 
l]od],  bei  Brugmanfia  niebriger.  Die  rcingtgen,  nod] 
nid]t  ein  ZTMItmeter  langen  unb  breiten  Samen 
werben  erft  frei,  tpenu  bie  reife  5rud]t  permobert 
ober  jertreten  wirb.  3^.1"°  Derbreitung  roirb  u?ol]l 
l]auptfäd]lid]  burd]  Eiere  erfolgen,  an  beren  $iu 
§en    ber    famenl]altige   5ru#&rei    bangen    bleibt. 


m 


£.ue  bex  (pffanjenroeff. 


\i 


tt">as  für  eine  5rucr»tart  ijl  Mo  Bananen« 
frud)t?  Diefe  jfcage,  bie  augefid^ts  ber  großen 
Beliehtbei  tber  Bananen  und  ihrer  (letig  »aebfenben 
£iufuhr  nid?t  ohne  Jutcreffe  i|'t,  erflärt  p.  Saum« 
gar  tu  er*)  in  einer  umfangreichen  Hnterfudnmg 
an  Bauauenblütenftänben  für  red;t  fdnrierig  311  be= 
antworten.  £s  finbeu  fid]  mehrere  ^rudittvpeu, 
and  jwar  am  felben  £reniplar  nid?t  feiten  51001 
ober  mehr.  <5uuäef>ft  bie  beraumte  langgeftrecfte 
nvidv,  mehr  ober  ininber  faftrcidy,  roli  eßbare 
fog.  £  g  b  a  n  a  n  e  unb  bie  gefoerjt  eßbare  fog. 
(5  e  m  ü  f  e  b  a  n  a  11  e.  Sie  cor  allem  meint  ber 
Botanifer,  nenn  er  bie  Srud>t  als  Beere  (bacca) 
bejeicfntet.  2üs  foldje  öffnen  fie  fidj  nid?t  nnb 
finb  im  jnnern  mebr  ober  weniger  faftig.  Die 
äußere  Jrudfrfcfjicift  ift  roicf|t  genießbar.  £in  jwei» 
ter,  weit  feltenerer  Ctypus  ift  ungenießbar,  felbft 
für  2tffen,  weil  3U  troefeu  nnb  leberig.  Diefe 
Jrücrtte  finb  Seiner  nnb  jeigen  ftarfe  ;iufd?welluu= 
gen  burd?  bie  meift  großen,  febr  harten  Samen, 
bie  bem  obigen  CCvpus  ftets  fehlen.  Diefe  Samen 
finb  übrigens  febr  wenig  öahlreidi  pro  5rud}t 
unb  $ai\  bei  Musa  Ensete  5.  B.  jnvi  bis  brei 
in  einer  5rucfft,  trot)  niel  jablreidvrer  Einlagen) 
unb  febr  groß,  fo  baß  bie  5rud?t  mcljr  ober  min« 
ber  „faftauieuartig"  ausfielt.  Die  Samen  Dürften 
Her  burd;  Perwittern  unb  gerfafern  ber  fjiille 
freiwerben.  2luf  biefen,  bas  anbere  £rtrem  bil* 
benben  5nid?ttypus  paßt  bie  Bejeidmung  „Beere" 
garnid^t  mein-,  unb  boefj  finb  gerabe  bie  pflanzen 
mit  biefen  Srüdjten  bie  primitiüften  bes  (ßenus. 
JUan  formte  im  fiinblicf  auf  nah,e  Derwanbte  bie 
Bananenfrudjt  r>  0  n  einer  K  a  p  f  c  1  ab' 
leiten,  bie  infolge  ber  2lusbilbung  nur  weniger 
ober  gar  feiner  Samen  f icfj  ttiefft  inebjr  öffnet,  wie 
bies  and]  fouft  mettf  feiten  ber  5att  ift.  B  a  u  m= 
gartner  möchte  baber  bie  Bananenfrud1!  als 
eine  fid)  nid-;t  mebjr  offnenbe,  weuigfamige  ober 
famenlofe  urfprünglicbe  Kapfelfrucrft  mit  urfprüng* 
lid1  lebriger  ober  troefener  Sdxile  bejeidnten,  in 
ben  Ejöijeren  5ormen  mit  faftigem  5nid;tiuneren. 
2lud)  bie  Bej-eidmung  als  gurfenäbulidie  5rud1t, 
bie  fid]  hier  unb  ba  finbet,  cntfpridtf  ben  Ctat» 
fachen  nod;  beffer  als  Beere,  ift  aber  ebenfalls 
ju  befdjränft. 

Die  £utftelnmg  ber  Betben  genannten  unb  an= 
bevor  permittelnber  jfrud)tformen  ift  für  bie  £in* 
t eilung  ber  Blüten  von  IPid^tigfeit.  Die  nad] 
Baum  gartner  primittoeren  trod'enen  frücbte 
oon  Musa  Ensete  unb  ätmlidieu  entfiel?  en,  fo* 
weit  befannt,  nur  nad?  Beftäubung  unb  nur  bei 
Keifung  eines  feimfäbigeu  Samens.  Die  Bilbung 
tauber,  roenn  and;  jiemlid?  großer  Samen  fül?rt 
bei  ihnen  nid?t  ju  polier  $md}treife.  £s  banbelt 
ftcf?  alfo  bei  biefen  Blüten  um  bie  normale  tvpifd^c 
Arud^tbilbuug.  —  Jn  ben  näd;ft  unteren  Scharen 
berfelbeu  2ltt  unb  3nft°i"cf5cn5>  alfo  etwas  tiefer 
nnb  bamit  hinfid?tlid?  ber  £rnäl?rung  etwas  gün» 
ftiger  geftellt,  roacbf  en  bie  .jjnichtrnoten  aber  and-; 
obue  Samenbilbuug,  äimäd1)"!  freilid?  nur  furje 
<5eit,  unb  weifen  bann.  Je  tiefer  f  i  e  ft  e  b  e  n, 
u  m  f  0  l  a  n  g  e  r  coaefffen  fie.  Der  £inftuß  ber 
Beftäubung   ift  uubefannt,   in  ben   unteren  Sd>u-en 


*)  Bcifieftc  jnm  Bot.  gentralblatt  Bb.  30,  lieft  5. 


aber  wal^rfd^einlid;  gleid;  Zi.aU,  ba  bas  üerbalteu 
ganj  r>on  ber  Stellung  abhängig  erfdyint.  Die 
nebeueinauberftebeubeu  Blüten  rerbalten  fidj  ge= 
mau  gleid;,  entfernt  ftel;enbe  ungleid}.  —  Z*>n  oen 
unterften  Sdxiren  enoKdj  bauert  bas  EDacf|Stum 
nodj  länger,  bie  5rud-|t  bleibt  grün,  wirb  fogar 
bei  £nfete  ehtvis  faftig  unb  übertrifft  bie  nor» 
male  Jrucfyt  enbCidj  merflicrj  an  Eänge.  Die  Saiiieu* 
anlagen  bleibe  u  gewöbnlid';  alle  auf  berfelbeu 
frühen  Stufe  flehen.  —  Bei  ben  Eß*  unb  (Semüfe* 
6asnianen  fehlt  ber  juerft  augeführte  ^i'n^ttypus, 
ber  jweite  finbet  fid?  bödjftens  rereiiijelt  in  oen 
oberften  5rud)tfcb,aren.  31n-e  .^rüdne  entfprecfjeij 
alle  im  prin^ip  ben  eben  gefcf|ilberten  ber  unter« 
ften  5d\iren  oon  £nfete,  nur  finb  fie  nodi  grö* 
ßer  unb  r>or  allem  faftiger  unb  hei  normaler 
£ntwicflung  ftets  famenlos.  1"  ben  ertreinften 
cjälleu  roerben  bie  Samenanlagen  fogar  wieber  auf» 
gefogen    ober   gar   nid>t   mehr    angelegt. 

Die  5™d?tbilbung  von  £fj«  unb  iSemüfe= 
Bananen,  Dermutltcfj  aber  aud?  pom  porftebenb 
angeführten  britteu  unb  jroeiten  CyPus  erfolgt 
0  t|  n  e  jebe  Beftäubung.  Die  5i''tdit  erreicht  nämlicrj 
äufjerften  5alles  bei  no<fj  gefd^loffener  Blüte  in 
gefdjloffenen  Brafteeu  eine  beträcfjtlicrje  Eänge 
(bis  ein  Dosimeter),  aud;  wenn  Jlntheren  unb 
polten    gan,   fehlen. 

Ulan  hat  bie  £ntftel?ung  oott  ^rüd^ten  ohne 
Beftäubung  als  parttieuofarpie  ober  lungfern» 
frud^tbilbung  bejeidinet.  Die  Banane  ift  nun  aber 
nad]  ihrer  5'inftion  —  infolge  5>-"W>-,n=;  bes  totefc* 
tigften  Üeiles  —  feine  5  r  u  d]  t  mef-jr,  bie  Be= 
5eid]nung  Jungfern  f  r  u  d}  t  für  fie  ift  alfo  an* 
f  editbar.  Baumgart  n  er  nennt  bie  feimlofen, 
oline  Beftäubung  eufftanbenen  Bilbungeu  in  ber 
Segel  Ürugfrudjt,  um  fo  eine  fd?arfe  Sdjeibung 
Don  bin  5i'üd?teu  mit  partf)euogenctifef;er  refp. 
apogamer  Samenbilbung  511  haben.  £r  ftellt  ba* 
mit  bie  CErugfrüdjre  fowobl  ben  (etjteren,  ben  edi= 
ten  fruchten  mit  partbenogeuetifd^er  Samenbilbuug, 
wie  aud?  beit  ed?ten  5rüd'!ten  mit  normaler  Samen» 
bilbung  gegenüber.  Unter  ben  Blüten  ber  Ba= 
uaneu   finb   fotnit  511   unterfcf|eiben : 

\.  B  i  d;  t  f  r  u  d;  t  e  u  b  e  Blüten:  Jrucfjt* 
fnoten  flein,  oI?ne  Samenfadi,  ohne  Befähigung 
511  weherem  UXid^srum.  iSriffel  unb  Barbe  meift 
mehr  ober  weniger  Derfummert,  Staubblätter  in 
ber    Hegot    gut    eutwid'elt. 

2.  5  r  u  d}  t  b  l  ü  t  e  n  im  weiteren  Sinne : 
5rud;tfnoten  größer,  mit  Samenfäd;eru  unb  Bc= 
fäl^igung  511  weiterem  ll">ad]stum;  Jlusbilbung  ber 
übrigen   Blütenteile   wed]felnb.    Sie   finb 

a)  Bor  tu  a  l  e,  e  cf|  t  e  5  r  u  d]  t  b  I  ü  t  c  n : 
EDacfjstum  bes  5rucf|tfhotens  erfolgt  nur  nadj  Be* 
ftäubung  unb  Befrudnnug,  auf  alle  5»^[l^  mir  bei 
gleid?5eitiger  Hetfung  feimfähiger  Samen.  Ejter 
foinmen  cd?te  ^^itterblüteu  unb  Übergänge  511  rein 
weiblid^en    Blüten    cor. 

b)  iErugf  ruditb  lüten:  5rud?tfnoten  wäd'ft 
obue  Beftäubung  unb  Sameureifung  511  frudHähn» 
liefern,    fameulofem   (Setübe   aus. 

Bei  ben  meifteu  Bananenarten  treten  jroei 
fdjarf  Doneinanber  oerfdnebene  Blütentypeu  auf. 
Jn  ben  unterften  üragblätteru  bes  Blüteuftanbes 
finbet  fidj,  meift   in  einer   DertjäMtnismäßig   fteinen 
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§al]l  »ort  Blüten,  ein  meift  redjt  einfyeitltcf;et  <Iy* 
pus,  ber  fid)  burd)  bas  Dorfyanbenfein  von  Samen* 
fächern  unib  r>ollftänbigen  (ßriffetn  mit  Harte,  cor 

allem  aber  burd)  bie  5<ätjtgfebt  bes  5i'ad)trUotcns 
511  weiterem  EDadjstum  nad;  bem  aufblühen  refp. 
burd)  fruditb  Übung  ausgeseidmet.  Der  anbere 
Blütentypus  nimmt  meift  ben  ganzen  übrigen,  ftets 
njeit  größeren  CeH  bes  Blütenftanbcs  ein.  Sein 
5rud>tfnoten  irirb  nie  $ur  5rud)t,  b.  I).  er  (iellt 
mit  bem  2lufblül)cn  fein  iPad)stum   ein.   lPäl)rcnb 


X>as  Statt  von  Pavetta  indica. 
IHe  bunflen  punFte  fint>  SiiftcrienFnotrn.  (Priainal'pbotoorcipbir. 

bie  Staubblätter  liier  nxnigftens  äufjerltd)  ftets 
tr>obl  cnrrrucfelt  finb,  ift  ber  (Sriffel  oft  rubimentär, 
cl)ue  Harte,  uixb  Santenfäd)cr  feEflen,  —  Blüten 
Dom  erfteu  Typus  fanu  man  als  lr-ei-blidje,  audj 
als  fertile,  Blüten  com  5tr>eiten  (Typus  bagegen 
als   märnnlidie  ober  fterile  be5cid)nen. 


Pflci^enernäbriina;. 


Sd)on  lange  ift  es  befaimt,  öajj  3ir>ifd)en  ge-» 
iruffcn  böberen  pf langen  unb  mehreren  2lrten 
Batterien,  bie  in  ben  IPurjelfnölldien  jener  <Se* 
uxid)fe  baufen,  eine  enge  £  e  b  e  n  s  g  e  in  e  i  n* 
fdjaft  beftebt:  bie  Bakterien  r>crinögeu  ben  an* 
organifdjen  Sticfftoff  ber  £uft  5U  affimilieren  unb 
auf  biefe  IPeife  bie  pflanzen  mit  ber  ib,nen  nöti* 
gen  21!enge  biefes  rcalirungsmittcls  311  cerforgen, 
uxiljrenb  fie  fctbft  von  Oen  lüurscln,  in  benen  fie 
tjaufen,  bie  notunrnbigen  Kobjcnbybratc  besiegen. 
So  tonnen  bie  I)5beren  (Scn>äd)fc  —  cor  allem 
finb  es  Sdnnettedingsblütler  —  in  ftiefftofffreiom 
Bobeit  gcbcib.eu,  ba  bas  Bobenbafter  (Bacterium 
radicicola)  für  fie  be-n  elementaren  Sticffloff  aus 
ber  im  Boten  enthaltenen  Euft  fammelt.  Der  £anb* 
mann  fann  auf  ü5runb  biefer  Syinbiofe  ftiefftoff* 
arme   ober   ftiefftofffreie   Beben  burd)  Unterpflügen 


ber  gepflansteu  £egumiuofcn  an  Sticfftoff  berei* 
djern. 

Diefer  allgemein  befanmten  Symbiofe  fjat 
bie  ^orfdjung  neuerbings  eine  2tnjab,l  äl)nlid)cr 
5älle  angeretrjt,  über  bie  Dr.  V.  Douf  in  migrain 
5ufammenfaffenb   beridftet  *). 

Die  intereffantefte  unb  am  beften  befannte 
biefer  £cbcusgemeinfd)aften  ift  bas  c  r  b  l  i  d)  e  5  ü" 
fammenleben  von  Batterien  mit  e  i  n  i* 
gen  t  r  0  p  i  f  d)  e  n  2\  u  b  i  a  5  e  e  n  unb  211  y  r* 
fina3een  (5U  bm  erfteren,  ben  Krappartigen, 
gehören  ber  iHiinarinbenbaum,  ber  Kaffee,  bie 
Krapppflanse).  Dor  einem  3abr5el)nt  entbeefte 
5  i  m  m  e  r  m  a  n  u,  bafj  bie  auf  ben  Blättern  eint* 
ger  Hubiajeen  (Pavetta  unb  Psychotria)  vor* 
fomincnben  Kn<5td)cn  Batterien  enthalten,  unb  fpä* 
ter  rourbe  and)  bei  einigen  tropifdien  JlTyi-finasccn 
älinlidfes  gefunben.  Die  pI)yfiologtfd)e  2lufgabe  ber 
Batterien  im  £ebenslauf  ibrer  IDirtspflange  f)at 
v.   S  a  b  e  r  f eftgeftellt. 

Die  Battericnfnoten  ber  Hnbiasecn  finb  über 
bie  ganje  (Dbcrflädy  ber  Blätter  als  fnotenartige 
runblidje  bunflere  Perbicfiuigcu  ocrteilt,  bei  ben 
Jlrbifien  (Iltyrfinajeenarten)  liegen  fie  in  einer 
Hcirjc  längs  bes  Blattranbes;  bie  <£ntftcl)uug  ber 
Knoten  ift  in  beiben  Familien  siemlid)  biefelbe. 
Die  Batterien  begleiten  il)re  iüirtspflan.ie  iräbrenb 
iln-er  ganäen  €ntwicflung.  Sie  befinben  fieb,  im 
Samen  yttnfdjen  fimbryo  un<5  eSnbofperm,  in  ber 
Blüte,  im  5rud]ttnoten,  in  ber  Samenanlage.  IDie 
fie  in  bie  jungen  Blätter  gelangen,  ift  bei  panetta 
beobad>tet  irorben.  Die  fdyn  in  bem  Samen  be= 
finblidum  Batterien  gelangen  bei  feiner  Keimung 
fefyr  leidjt  in  bie  Stiputarijölile  ber  jungen  Blatt* 
tuofpe,  rr>o  fiei  fieff  in  ber  von  ben  t|ar5abfonbernben 
Drüfen  (vColleteren)  ausgefdiiebenen  ißummimaffe 
aufl]alten.  Durd^  bie  an  oen  jungen  Blättern  frül]* 
3eitig  enteicfelten  Spaltöffmmgen  isacfjfen  bie 
Batterien  in  bas  Blattgeirebe  Iiinein,  »ermebren 
\id)  leibliaft  unb  erfüllen  allmälilidi  bie  ganse  3nter* 
jellularböble  (^wifdienjellraum).  Die  umgeben* 
ben  Blattsellen  Dcrmcb,rcn  fid;  nun  aud]  lebbaft, 
rpacb,fen  ber  Batterienböble  311  unb  Derfdiliefjen 
bie  urfprünglicrie  Öffnung  ganj.  Die  Batterien 
finb  alfo  bireft  gefangen  unb  Dermel]ren  fid)  in 
ber  fjöble,  bie  fid)  allmälilicb,  Dcrgröjjert  unb 
ganj  oon   itjnen   awsgefüillt  roirb. 

Die  Batterien  ber  Hubiajeen  unb  ber  2h> 
bifien  finb  con  ganj  gleid^er  form.  Die  ber  Knoten 
finb  diarafteriftifd)  oersmeigt  unb  etroas  cerbieft, 
fie  baten  ttadi  v.  5<*ker  9^6^  illniüd^eit  mit 
i>m  ed)ten  Cuberfelbajillen.  Die  beiben  Batterien* 
arten,  bas  Bacterium  foliicola  unb  bas  Myco- 
bacterium Bubiaeearum,  gerjören  jcbcnfaüs  311 
berfelben  (Sattung,  ba  fie  bie  roicb.tigften  ZTierf* 
male,  form,  Itnberoeglidjteit,  Säurefeftigteit  unb 
bie  iSigcnfdfaft,  ben  Sticfftoff  ber  Cuft  5U  affimi» 
lieren,    geineinfam    Ijafeen. 

11m  bie  Holte  ber  Batterien  im  pflansen* 
Organismus  f eftsuftellen,  bjat  v.  $  a  b  e  r  fotrobl 
bie  Batterien  rein  gejüdjtet  als  aud)  bie  pflanse, 
paivtta,  ol)ne  Batterien  erlogen.  £s  ir>ar  nidit 
fo  einfad),  bie  pflanzen  bafterienfrei  511  befommen. 


*)  Die  ltaturroiffenfd;aften.   \.  3at)rg.  ((9t5),  8eft  ^. 
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iuid;  BebaiiMuug  ber  Samen  mit  beigem  IPaffor 
Don  50°,  etroa  50  Hthtuten  lang,  (hieben  Mo 
Batterien  in  bem  Samen  ab,  obue  ba§  Mo  Keim» 
fäbjgfeit  ber  (enteren  beeinträchtigt  roorben  roäre. 
Sotdje  Samen  mit  getöteten  Batterien  leimten  r>iel 
tangfamer  als  Mo  mit  lebeubeu,  ble  aus  ibuen 
entftebenben  pflaumen  roudifen  and)  oiel  tangfamer, 
ibre  Blätter  mctxen  fleiuer  nnb  bla§.  Soldje  (lerili* 
fierteu  tbafterienfrei  gemachten  pflanjen  ftnb  aud] 
in  Sanb  mit  unb  oljnc  gebundenen  Stkfftoff 
(Düngung)  fultioiert  roorben,  unb  es  jeigte  fid], 
bog  Mo  bafterienfreten  obne  gebunbenen  Stiefftoff 
an  Sticfjtoff  ljung  er  leiben,  Baftcrienpflaujcn  ofcme 
Sticfftoffbünger  bagegen  normal  irachfeu.  X>a  biefe 
(Erpertmenie  fteril,  M  1).  unter  2lusfdilufj  anberer 
Ulifroorgauisiueu,  burd\jefül)rt  ftnb,  fo  beroeifen 
fie  iuMreft,  bog  bie  Hubiajeen  mit  iMlfe  bei 
Batterien  in  tl)reii  Blättern  ibren  Bebarf  an 
Sticfjioff  aus  öc-r  Euft  beefen.  I>as  ifolierte  unb 
reinge.iüd;tete  Iliyfobafterium  gebiet)  objte  eine 
ben  Sticfjtoff  in  anocgamfd)er  ober  organifdier 
Sorm  eutbaltenbe  iiabrquelle,  fann  alfo  ben  atme» 
fpärifdvn  Sricfftoff  affimüieren. 

£s  beftebt  eigenÜid)  eine  große  :ibiilid;feit 
jrotfdien  lDurjclfnölld)en=  unb  Blattliiotatbaftenen, 
nid)t  nur  I)infid)t[id)  bor  5orm,  fonbern  and]  in 
bor  IX-rridHuug.  2)er  Unterfcfjieb  ift  nur  biotogifetjer 
luitnr.  Die  Knölld)enbafterien  bor  iegumiiiofen 
greifen  bie  pflanze  r>on  außen  an  unb  gelangen 
parafitifd;  immer  von  neuem  aus  bor  i£rbe  in 
bie  pflaiijenrourjoln  Iiinein;  bagegen  bleiben  bie 
Blattfitoteubafterien  mit  il)rer  IPirtspflaiije  in 
baueruber  Derbinbung,  coesEjalb  I).  21t  i  eil  o,  bor 
biefe  Derfciätaiiffe  befonöers  bei  ben  Blattränbertt 
rou  Ztrbifia  jrabiert  bat,  bie|en  Jall  doii  £eberts= 
gemernfdjaft  jiitreff  enb  als  „erb  1  id;c5 y  m  b iof  o" 
bejeidmete. 

Eine  anbere,  ebenfalls  erbliche  Symbiofe  r>on 
Bafterien  mit  böbereu  pflanzen  fommt  bei  einigen 
Cropengeroäcrjfen  mit  fogeraamiten  IV  a  f  f  e  r  t  e  U 
d)  e  u  r>or.  IVi.  Er  eu  b  bat  eine  fold)e  pflanze, 
bie  Spathodea  campanulata  („tTulpenbaum"  in 
ben  (Lropeu  genannt)  mit  ferjonen  orangeroten 
gtoefenförmigen  Blüten,  genau  unterfudjt  unb  ibre 
£nttt'ucfhmgsgefd)id)te  cerfolgt.  3m  3ugenbftabinm 
ftnb  ibro  Keldje  mit  einer  roäfferigen  jFtüfficjFeit 
erfüllt,  in  ber  bereits  Creub  regelmäßig  Diele 
Batterien  rorfanb.  Had)  d.  Labors  ttnterfudmn» 
•gen  treten  biefe,  roenn  aud)  in  geringer  5a¥f  fdjon 
in  ben  filjigeu  liaaren  in  bor  lA-getationsfnofpe 
auf.  IDenu  fid)  bor  lüafferfeld)  aus  einer  foldjen 
Degetationsfnofpe  bilbot,  roerben  bie  Batterien  in 
ben  Kelcrj  etngefdjtoffen  unb  fommen  fpäter  in 
bor  $lüffigfeit,  roetd}e  bie  lUafforbrüfen  (IiyMv 
tboben)  bes  Kelcfjes  ausfdieibeti,  reid)lid)  ,ur  (Eni* 
reicflung.  Sie  geboren  roabrfdjeinlidi  oerfcb;tebenen 
Jlrtcn  an,  bod)  ift  eine  beftiminte  Batterie,  bie 
in  ionu  oon  fnrjOit,  etroas  gefrümmten  unboiregli* 
djen  Stäbd}en  auftritt,  ftets  barunter. 

Jtus  ber  51üffigfeit  bor  Ketdje  gelangen  bie 
Bafterien  in  ben  jrud;trnoten  unb  fogar  in  ben 
fmbrvofad',  begleiten  alfo  aud]  tjier  Mo  lUirts» 
pflanjo  in  ibrer  gansen  cZntroicflung,  fo  bafj  v. 
5a  ber  aud)  bier  eine  äbiilidy  Eebensgemeinfdiaft 
—    erblidy-   Svmbiofe    —   u>ie    bei   ben   Hubiajeen 


oermutet.  ITTöglidferroeife  fonmten  bie  Bafterien  je* 

bod;  aud;  nur  als  OEMpbvten,  unfd;äblid-;e,  aber 
aud;  für  ben  Cräger  mifelofe  Qlberpflanjen,  auf 
ber  iüirtspflau.io  rorbanbou  fein.  Übrigens  bjat 
man  aud)  bei  auberou  pflanjen  mit  fog.  lUaffer» 
feldieu  Baftorieu  gofuubou,  nidjt  nur  am  IVgeta 
tionspunft,  fonbern  fogar  im  Samen,  alfo  ganj 
ontfprodienb    ben    Bafterien    in    Blättern. 

Sd;ou  bei  ben  uioborfton  pflanjen  bejtebjen 
fold;e  £ebensgemeinfd;aften  mit  Bafterien,  5.  B. 
in  bor  (Bruppe  ber  TXlYgonvföeten,  SdrfeimpRje 
ober  piljtiere,  bie  an  bor  Cßrenje  bos  Oer»  unb 
pflaujoureidys  fteben.  Seinsudjten  bos  5d;loim< 
piläes  oliite  Bafterien  fiub  fränrtid).  3n  ben  mei^ 
ften  fällen  tmn-be  neben  anberen  Bafterien,  bau« 
fig  aud)  ganj  allein,  ber 
Bacillus  l'luorescens 

var.  liq^nefaciens  Flügge 
als  Begleiter  bes  Sdileim* 
pilses  gofunbeu.  Über  bie 
Beäiobungen     bor     Balte« 

\ 


Siq.  {.  ,5m-  -•  Ei"    jumjer    tDaffcrtcId)     pon 

Die  tTinffcrfridie  oon  Spathodea.  jig.  (  Spathodea    (im     Burdifdiiiitt 

^u^d;ge(d^HittetI ;  ^ig.  2  gci'djloffen,  nadj  id}ematiftert)    erfüllt    mit    ber 
Etcub.  jlüffigfeit,  nach  CTrcub. 

rten  511  ben  aus  ben  Sd^leiinpiljfporen  ge= 
fdjlüpften  5d)uiärmeru  unb  511  ben  fid]  baraus 
entrriofeluben  llTyramöbeu  tjat  2)r.  L"1 0  u  f  iuter» 
effante  Beobad;tuiigeu  gemacht.  Eä§f  man  bie 
Sporen  bes  Sd^eimpiljes  Zlibyrnium  in  einer  fcüctj= 
ten  Kammer  im  fog.  l)ängenben  Cropfen  einer 
Bäbrlöfung  foimeu,  fo  treten  fd;on  uad;  etwa  12 
Stauben  lange,  mit  einer  tSoißel  oorfebeno  Sdmw» 
mer  l)eraus.  ,5«  gloid;er  geit  fiobt  mau  im  Erop* 
feu  aud]  Batterien  Don  Stäbd)enform,  bie  fid) 
lebfiaft  beroegen  unb  fid)  jiemlid)  rafd)  r>crmel)ren. 
X>ie  Sd;rr>äriiter  beuiegen  fid)  mittelft  il)rer  (Seigel 
junädift  siomlid)  lebhaft  breljenjÖ,  fpäter  langfamer 
unb  enblid;  nad1  Perluft  ber  dSetjjel  rote  21möben. 
Sie  Bafterien  fammelu  fid)  jetjt  am  l)iuteren  i£nbe 
bes  Sd)twirmers  um  bie  pulfierenbe  Dafnole  bor» 
um  unb  beroegen  fid)  fcjier  lebhaft.  5afi  jebor 
Sd)u>ärmer  beroegt  fid)  mit  einem  Jlnbängfel  dou 
Bafterien  fried)enb  Dorroärts.  Qafa  fie  fid)  nur  an 
bem  ©rt  ber  pulfierenben  Pafuolo  fanimolii,  lehrt 
uns,  baß  jebenfalls  eine  näbero  Boiiobung  3a>i* 
fd;en  Bafterien  1111b  Sdnoärmern  bojir.  21Ivr* 
amöben  beftebt.  il">abrfd)eiiilid;  irirb  pon  ber  Va* 
fuole  ein  Stoff  ausgefd;iobou,  bor  d;omotaftifd; 
auf  bie  Bafterien  wirft,  r>ielleid)t  aber  aud)  eine 
Icät)rftoffqnelle  für  fie  barjiellt.  Ztnberjeits  roiffen 
roir,  baß  Bafterien  Don  JlTyramöben  rerjebrt  voer* 
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bat,  bie  Dafuolen  finb  fogac  bte  Derbauitttgsorte 
ber  Batterien,  m  betten  man  fie  bircft  beobachten 
form.  Vtlan  fönnte  aucb  annehmen,  öa§  ber  von 
ben  Datviolen  ausgcfd}iebene  Stoff  einfad}  3ur 
2tniocrung  ber  Batterien  bient,  bie  bann  oon  ben 
2lmöben    in   bcfauuter   IDeife   Dcrbaut   werben. 

2ludi  bei  ber  weiteren  «Entwidmung  bes  Sditeim* 
pÜ3es  finb  bie  Batterien  ftänbigc  Begleiter.  <£s 
entfteEjt  seitweife  ein  förmiid]er  Kampf  steifdien 
ben  beiöcit  Bionten  (iSettoffcn  ber  Eebensgemetn« 
fd]aft),  aus  bem  bann  bod}  bie  plasmobien  bes 
2TTYl*omv5eten  als  Sieger  beroorgeben,  obne  jeboeb 
ber  Begleitung  ber  Batterien  entlebigt  311  roerben. 
5üd]tet  man  bte  Sd)leimpilse  auf  Itabtboben  (2lgar), 
fo  cntwicFcln  fidj  aud)  bie  Batterien  ftets  in  un» 
mittelbarer  Habe  bes  pilses,  nidtf  serftreut  auf 
ber   gansett  ©berflädje  bes  2lgars. 

BerücEjidftigt  man  folgende  punfte:  erftens, 
ba)$  es  bisber  faum  gelungen  ift,  bie  Sdjleimptlse 
in  einer  abfoluten  Beiufitltur  3U  sücbten,  sweitens, 
bafo  bie  abfoluten  Bcinfulturen  bes  Botanifers 
2t  a  b  f  o  n  fränflid}  unb  fd)wadi  waren,  britterts, 
bafc  bie  Batterien  als  Begleiter  bes  Sdileimpilses 
in  allen  feinen  <£ntwicFlungsftabicii  oorfontmen  — 
fo  fattn  biefc  £e6ensgemeinfc£}aift  wobt  aucb  als 
„erblid)e  Symbiofe"  bcseid)net  roerben,  obwol]! 
uns  ber  Sinn  biefer  Syinbiofe  aucb  n>citer  perbor* 
gen  geblieben  ift.  &a  5orfd]cr,  pinoy,  beseid]» 
net  bie  (Sememfdjaft  als  einen  parafitisrnus,  bei 
bem  bie  Bafterienfotonien  bie  Bolle  bes  IPirtcs 
übernehmen,  ber  Scbleimpils  alfo  ber  Sd]marot;er 
wäre. 

i£ine  gan5  befonbere  2lrt  ber  £ebcnsgemein» 
fdiaft  scigt  ber  parafitifdj  auf  ben  lüurseln  pon 
Kreu5blütlcrn  lebenbe  Sditeimpils  Plasmodiophora 
Brassicae,  6er  Urbeber  ber  fog.  Koblljcrnie.  2lud] 
er  lebt  in  (Semeinfd)aft  mit  einer  Batterie,  bie 
nad?  p  i  n  0  v  als  eigentlidie  llrbeberin  ber  SäuU 
nts  ber  Krusiferenwurscl  an3iifeben  ift.  fjier  Iiätten 
wir  alfo  eine  brcigliebrige  £ebcusgcmeinfd]aft,  ein 
Sali  ber  Derfnüpfnttg  ber  Symbiofe  mit 
parafitisrnus. 

2tod)  bentlidjcr  tritt  ber  parafitisrnus  bei 
ber  Ceäensgemeinfcrjaft  ber  Bafterien  mit  einigen 
2\otalgen  (^lortoeen)  3U  Cage.  2lllcrbhtgs  fd}äbigt 
bie  2lusbilbung  ber  (Saiten,  in  betten  fieb  bie  Baf* 
terien  auf  ben  #oribeen  anfiebeln,  bie  Bäbrpflanse 
gar  nid^t,  folamge  bie  2lnsabl  ber  (Saiten  befd|ränft 
bleibt.  3n  öiefem  $alle  fönnte  man  alfo  ttod]  immer 
pon  einer  Symbiofe  reben,  beim  ein  Sttfammen* 
leben  obne  gegenfeitige  Sd]äbigung  ift  ja  im 
weiteren  Shme  eine  Symbiofe.  Da%  aber  bie 
mutnaliftifcbe  Symbiofe,  bas  Sufammcnleben  ber 
Organismen  mit  bem  §iel  gegenfeitiger  Ejilfe, 
in  einen  parafitisrnus  umfd?lagcn  Fattn,  seigt  ber 
Umftainb,  baf3  aud]  bie  eingangs  erwähnten  Knöll* 
d)enbaftericn  ber  Ceguminofen,  wenn  fie  fid]  im 
Übermaße  cntwicfeln,  bte  iVirtspflattse  511  iSrunbe 
ricrjten  tonnen.  IDenn  bie  am  Degctationspnttft 
unb  im  Samen  non  panetta  (fieBje  oben)  frieb* 
lidi  wobncitbcu  21Iirroorganismen  beim  cEinbringeu 
in  anbere  Seile  ber  pflanje  il]re  fricblicbe  Ba» 
tur  aufgeben  tutb  311  Jlngrcifcru  werben,  um  fieb 
bailb  barauf  wieber  in  frieblidje  Bürger  3U  »er» 
wanbeln,    fo   scigt  biefc   wieberliolte.  ;'lnberung   iitt 


pbjYfiolocjifd-jen  Derbalten  nadj  r>.  5aber  beut* 
lid),  t>a%  eine  fdjarfe  <3venie  swifdien  parafitisrnus 
unb  Symbiofe  nidjt  311  sieben  ift;  beibe  5<üle 
Fonnen  je  nadj  ben  äußeren  Bebingungen  inein» 
anber  übergeben.  Betracbtet  bod;  D.  (ßrafe  bie 
Symbiofe  Icbiglid}  als  einen  im  cSlcicbgewicbt  be» 
finblid]cit    parafitisutus. 

Süx  bas  merfwürbige  Permögcn  ber  pflan» 
5en,  fieb  unter  ben  sur  Iluswaljl  ftebenben  Bäln-* 
floffen  bes  £rbbobens  bie  ibjxen  jeweils  nötigen 
unö  biefc  wieber  in  beftimmten  iUengen  ansueignen, 
gibt  <£.  Kta^man n  ein  bübfdjcs  Beifpiel  in 
feiner  Arbeit:  Der  mifrodiemifd)e  Bacbweis  unb 
bie  Verbreitung  bes  2tlutramums  im  pflansen* 
reid}e  *). 

Haftels  einer  Unterfudiungsmetbobe,  weld]e 
ttod]  Ö'-5  llüfrogramin  bes  2lluminiums  (in  ber 
5orm  Al2  (S04)3  .  Cs2  S04)  nadjjuweifen  ge* 
flattet,  würben  {50  pflansen  aus  ben  cerfebieben» 
ften  Jantilien  auf  Illuminiunt  geprüpft.  2tuf  (Srunb 
biefer  nnterfuebungen  muß  bas  AI  für  einen  im 
pflanscnreieb  ungemein  weit  Derbrciteten  Körper 
erflärt  werben;  ja  mamebe  Pflansen  entbalten  fo 
niel  AI,  6aß  man  fie  gerabeju  als  21luminiunts 
pflansen  beseiebnen  fann.  Qodt}  ftebt  bas  Por* 
fommen  bes  ZTIinerails  nidjt  in  öufammenbang  mit 
ber  fYftematifcbcn  Stellung  ber  pflansen;  bie  eine 
2lrt  einer  iSattung  famn  febr  oiel,  eine  anbere  ber» 
felben  (5attung  febr  wenig  ober  gar  fein  AI 
entbalten.  2Tiand)e  Kryptogamcn  fpeidjeru  AI 
befonbers  in  ben  Sporopbyllftänbeu  bes».  ben 
fporcutragen^cn  Blaittabfdmittcn  auf,  aucb  &ei 
Btütenpflansen  entbalten  bisweilen  bie  Blüten  mebr 
21luminium    als    aitxbere    ücile   ber    pflanse. 

Die  pflansen  befifeen  alfo  bem  2Uuminium 
gegenüber  ein  fpesififebes  IPablpcrinögcu.  Don 
Swci  unmittelbar  nebeneinanberftebenben  pflansen 
fattn  bie  eine  febr  piet,  bie  anbere  gar  fein  AI 
entbalten. 

(Sitte  211 1  e  r  w  e  1 1  s  p  f  l  a  n  5  e  ober  eilten 
llbiquiften  tropifd^er  unb  fubtropifd^cr  iSebiete  b^t 
i£ruft  £  ei}  mann**)  in  einer  (Ebrenpreisart,  ber 
Veronica  javanica-Blume,  entbeeft.  X)ic  pflansen» 
geograpben  beftätigen,  ba\$  ein  berartiges  Dor« 
fommen  feiten  ift.  Q  r  u  b  e  fagt  5.  B. :  So  fiub 
faft  alle  pflansenarten,  ja  bie  überwiegenbe 
21it3abl  ber  Gattungen,  in  ben  amerifanifdieu  uro* 
pen  unb  in  benen  ber  2ütcn  VOM  auf  je  einen 
Kontinent  befebränft.  Batürlid]  muß  man  babei 
pon  ben  (Sewädifeu  abfegen,  bie  ibre  Derbreitung 
tun  bas  ganje  <£rbeniruitb  beut  21Tenfdicn  uerbanfen. 

IDenn  alfo  eine  fclbflänöige  Perbreitung  ein* 
Seiner  pftanseitfpcsics  bureb  bie  tlropen  beiber  c£rb* 
bälften  fidjer  3U  ben  Seltenheiten  gebort,  bann 
lobnt  es  ftets  bie  Zltütje,  ben  llrfadien  biefer 
Verbreitung    nadisufpüren. 

21ls  Stanöort  ber  Veronica  javanica  nennt 
£  e  1)  m  a  n  n  sunädjft  ^>ax>a,  bann  2lf|'am  in  fjinter* 
inbien,  ben  i^imalaya,  iEonfin,  bie  £iufiu*3nfcln, 
5ormofa,  3apan ;  ferner  0ftafrifa  unb  cErytbräa 
fowie  Brafitien.  Die  pflanse  finbet  fieb  alfo  inner» 

*)  Katf.  2Ifab.  b.  IDiffenfd).  in  lüien.  3al;rg.  (9(3, 
ITr.  IX  (matfi.=nat.  Kl.). 

** )  Annales  du  jardin  bot.  de  Buitenzorg  vol.  X 
(1912),  2.  partic. 
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f;alb  der  IDendefreife  ht  ber  eilten  unä  ber  Heuen 
IDelt   do«.   3n  Slfien,   befoubers   in   Japan,   über 
fortreitet  fie  uod]  das  tSebiet  ber  Cropenjone  unb 

t»r tuat   in  fubtropifdy  (Bebtete  oor. 

Die  .»frage,  arie  Mo  pflanze  biefe  weite  unb 
ungeiröb,nlid)e  Derbreitung  erlangt  bat,  fuebt  ber 
Derfaffer  511  beautoorten,  indem  er  feftfieltt,  toelcfje 
Standorte  im  fpejielien  oon  bem  £breupreis  inner» 
fjalb  feiner  awiten  Verbreitung  befiedert  untrben. 
Brei  i5efid)tspunFte  find  bei  Betrad'timg  ber  Staub» 
orte  511  berücff  irrigen:  einmal  bie  rjöbeulage  bes 
Standorts,  jmeitens  eine  etroaige  IDafferuatur  ber 
pflanze  unb  drittens  ein  etroaiger  5ufammenb,ang 
trjrer    Derbrefetung    mit    großen    Kulturzentren. 

i£iue  genaue  ilnterfudjung  ber  Stanbortsr>er» 
baltuiffe  ergibt,  bog  unfer  (Ehrenpreis  bie  weiten 
(Sebtete  feiner  Verbreitung  in  beu  Bergleiuberu 
ber  Cropen  unb  Subtropen  |id;er  nid)t  felbftäu» 
big  erobert  f>at.  Sei  ib,m  fpielt  einmal  bie  Der* 
breitung  burdj  beu  21Tenfd]en  unb  bann  ber  lim» 
ftanb,  bag  et-  bie  Ufer  oon  tt>affeetäufen  befie* 
belt,  eine  felir  toicfjtige  Holle.  Die  alte  2tnfcfrauung, 
dag  in  beu  Eropen  l)etmifd;e  pflanzen  ebne  biefe 
Safteten  eine  uvite  Verbreitung  innerhalb  ber 
EDendefteife  nid->t  erlangen,  fittbet  in  biefem  »falle 
nniivrfelleu  Porfontmens  eine  ftarfe  Stütze.  Eefy 
manu  möerfte  bie  pflanze  als  einen  Begleiter 
tropifcf|er  unb  fubtropifdjer,  an  rekfflidie  Be= 
träfferung  gebundener  Bergfultur  bejeidmen.  Der 
Sali  zeigt,  baß  eine  iiad^prüfuug  weitverbreiteter 
pflanzen  oft  511  redft  unerwarteten  >£rgebuiffen 
fül;rt;  beim  oon  Veronica  javanica  batte  man 
biefe  Derbreihmgsuvife  bisher  roofyl  faum  per* 
mutet.  IlTeinte  bod)  projf.  (Engl er,  Z>a%  biefe 
Erpenpreisacr,  bie  er  als  V.  afrochamaedrys 
bejeidmete,  511  beu  pflanzen  ber  nörblid]en  genta» 
gigten  gone  gebore,  bie  in  bie  fjod»gebirge  bes 
tropifdyu  Slfrifas  übergegangen  find  unb  fi'cEj  bort 
511  iSebirgspflanzen  mit  abweidyubem  (Ebarafter 
periranbelt  IialHm.  Unfere  Deronifa  wirb  von 
fingier  auf  bie  allbefannte  V.  chamaedrys  als 
UcfprungspfHanje  zuriiefgefübxt,  eine  dunafjmc, 
ber  fid]  £  e  b;  m  a  u  n  angefidjts  ferjr  widriger 
trennender  IlTerfmale  ber  beiben  Wirten  ntebt  au» 
fernliegen:   fann. 

2lusjterbtmöe  unb  ^lusgeftorbcuc. 

IDäbreub  von  ben  iDalbbäumeu,  bie  jur 
Eertiärzeit  bie  mitteleuropäifcr)en  IPalbungen  511» 
fammenfetjen  unb  uns  foffil  in  ben  Braunfoblen» 
lagern  erhalten  find,  fid]  nur  roenige  2irten  in 
bie  iSegeuwart  Ijinübergerettet  baten,  finden  fid} 
gang  naly  Derwaubte  biefer  coreisjeitlidvu  5Iora 
in  oen  IDälberu  (Dfrafiens  unb  Zloroamerifas.  Die 
Braunfoljtenlager  Mitteleuropas  enthalten  21Iam» 
nuitbäume,  Earusarten,  Sumpfzipreffen,  IlTag» 
nolieu,  pterofaryen  u.  a.  Der  zweilappige  (Singfo, 
beffen  afiatifdy  Ejeimat  man  nodj  immer  nid»t 
feuut,  fdjmücfte  einft  ben  beimifdvtt  Sorft.  Dem 
Klima  nad;  formten  (5ewäd]fe  roie  ber  Eulpenbaum, 
bie  IMcforvnutj,  bie  IPalnug,  ber  *Seuietb>baum 
1 1 !  vmnocladus),  ber  Cebensbaum,  bie  &tpttffe 
(Chamaecyjiai'is)  u.  a.  nod^  gonj  gut  bei  uns 
gebeibeu.    Daß    fie    rvrfdnminben     find,     bat     geo» 


[ogifdfe    Sründe,    Z)tl~   bie   oon   Sfanbinacien    unb 

5innianb  über  JTKtteleuropa  bereiubred^enbc  Ver» 
eifung  bie  pflaujeu  nacb,  Süben  brängte,  ftellteu 
mäd]tigc  (gebirgsjüge,  bie  pvrenäeu,  Jüpcn  unb 
'Karpatl|en,  iljrer  IDauberung  ein  unüberfdireitbares 
Hindernis  entgegen.  ltur  Ejoljaeten  mit  geringem 
iUärmeanfprud]  founteu  fid)  am  Juge  ber  (Stet» 
fdier  erbaJteu  unb  nad;  .^urüdgeben  ber  Der» 
gletfd)eruug  bie  IDieberbeunübuug  ber  uörblid] 
oon  ben  2llvcn  gelegenen  tauber  üolljieben.  3" 
Itorbamerifa  umr  bas  gurüdhüeicrjen  nad|  Süben 
nidit  burdi  fperrenbe  ©ebirgsquerriegel  cerb,mdert, 
in  ©ftafien  (Japan)  fdjeint  eine  (Eisseit  gar  nid]t 
geberrfd?t  511  l)aben.  Defbalb  finbeu  inir  liier  alle 
biefelben  ober  Dernviubteu  Strien  erhalten,  bie  bei 
uns    in    ber    Dilunialseit    erlofd\m    fhtd. 

iSegeiurärrig  find  es  ireniger  geologifd;e 
5aftoreu  als  bas  IDalten  bes  Zltenfcrjen,  bas  ner» 
einjeüten  Strien  auf  ber  >£rbe  ein  £ube  fefet,  andere 


groeig  öer  japanifdien  ^äd}ertanne,  Gingko  biloba. 

oor  bem  Jlusflerben  beurabrt.  Jn  ben  luirjpflaujen 
tjat  er  fid)  eine  2trt  pflaujlidvr  Bausirefeu,  ben 
l7austiereu  entfpredjend,  gefdjaffen,  r>on  denen 
oiete  in  mildem  guftanbe  nidft  niel)r  oorljanben 
find.  Unter  ben  Säumen  gebort  bierl;er  bie  fd^ou 
enräbute  beilige  Säcrjertanme  (Gingko  biloba) 
ber  £binefen  unb  3aPd"°i'/  bie  (S  o  e  1 1)  e  *)  als 
Sinnbild  ber  Äreunbfdlaft  pries.  Sie  r>erbanft  ibre 
firbailhutg  bem  llmftambe,  baß  fie  als  Sdnnuef» 
bäum  in  Cempelamlagen  fünftlicf]  angebaut  roird ; 
tpilb  ift  fie  bisher  nod]  nirgeubs  gefunben.  Sie 
nxid]ft  ungemein  langfam,  erreid^t  aber  ein  b^es 
2ttter;  Bunge  fab,  bei  pefing  Baume  oon  \3 
2lleter  Umfang,  deren  Jllter  er  auf  2000  jabre 
fdxttjte.  2tud)  ber  erft  r»or  ö5  3abreu  auf  ber  Sierra 
Heuada  in  Kalifornien  eutbeefte  unb  feitbem  nodi 
an  neun  andern  Dereinjeiten  Stellen  bes  (Sebirges 
aufgefundene  21Tanmmtbaum  (Sequoia  gigantea) 
uurb  bem  Stusfterben  faum  eutgeben,  roenn  ber 
inenfd?  fidi  feiner  nfcbjt  freiftig  febirmeub  annimmt. 
Sd7limm  ift  es  unt  eine  pflanze  beftellt,  trenn 
ber  -Eigeunutj  bes  Ejerrn  ber  £rbe  ibr  gegenüber 
in  Beh-adn  fomtut,  roie  bei  ber  palmfarnart  Macro- 


*)  Piefcs  Baums  23Iatt,  ber  oon  (Dften  meinem 
(Sjrtcn  aupectraiit,  gibt  geheimen  Sinn  511  fofteit,  u'ic's  oeu 
D?iffenben  erbaut.  Jft  *s  ein  lebendig  Wefen,  bas  fi*  in 
fid)  felbft  getrennt?  find  es  jroei,  We  fi*  crlefeu,  baß  mau 
fic  als  eines  fenut? 
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zamia  Moorei  *).  Die  pflanze  geliert  311  beu 
palmfarueu  (Cycadales),  einer  ber  älteftcn 
pftanseugruppen,  &ie  auf  ber  unterfteu  Stufe  ber 
Samenpflaircjeni  fteben  unb  burdj  bie  foffilen  Samen» 
farue  (Cycadofilices)  mit  ben  ed]ten  Jarnen 
(Filices)  perbunben  finb.  3*1*  IPudjs  erinnert 
reits  an  bie  Saumfarne,  teils  an  bie  palmen. 
»Inf  einem  gewöhnlich,  nur  niebrigen  Stamm  fifet 
eine  Krone  mädjtigcr,  eiufad;  ober  boppclt  gefies 
berter  Blätter.  Sie  pflanzen  finb  sweihäufig;  mann» 
[ieffe  unb  wciblidic  Blüten,  auf  pcrfdjicbeuc  Stämme 


<€^Z  '  ■  "''~ f*$Hß  ^'IgSl 


Cycas  revoluta,  ßabitusbilb  eines  tueiblidierc  *£reniplars.**) 

»erteilt,  ftetjeu  meift  ju  ^opfern  pereinigt.  Die 
palmfarne  treten  fdion  in  ber  permjeit  auf  unb 
erreichen  m  ber  mefosotfdjen  periobe  irjrc  größte 
Verbreitung.  (Begemoattig  finben  fie  fieb,  am  retd}» 
lidjften  in  JTierifo  unb  in  Qucenslanb,  bod\  and} 
t|ter  finb  fie  jumeift  nid|t  tjäufig,  unb  bie  ein» 
Seinen  2trten  rjajben  nur  Meine  Perbreitungs» 
gebiete.  3'1  Queensland  Fomiueu  bie  brei  (Sattungen 
Cycas,  Macrozamia  unb  Bowenia  por.  Macro- 
zamia,  bie  portierrfdjcnibe,  ift  in  mehreren  Strien 
»ertreten,  bereu  merFwürbigftc  nad\  beit  Unter» 
fudjungen,  bie  (Erjories  1.  <£  1}  a  in  b  e  r  l  a  i  n  an 
<Drt  unb  Stelle  porgenommcu  bjat,  Macrozamia 
Moorei  ift.  lUan  tonnt  von  il'jr  nur  einen  einzigen 
Stanbort,  Spriugfure,  etwa  200  engl.  ZITeüen  oon 
Bocfhjampton.  3l]r  maffioer  Stamm  ift  burcf|fdjnitt= 
lid;  2  bis  3  ZTlerer  bod],  erreidjt  aber  aueb,  5, 
ja  fet'bft  7  21Ietcr  iiötje  unb  einen  Durdimcffer  dou 
mefjr  als  70  Zentimeter.  Die  }wei  bis  brei  2TIc= 
ter  langen  Blätter  rönnen  511  fiunberten  m  einer 
Krone  bcifammonftel)en.  Die  ir>eiblid;en  Zapfen, 
»on  benen  gcwotmlidi  jwei  bis  pier  an  einer 
pflanjc  auftreten,  »erben  90  Zentimeter  lang ;  ein 
foldjec  Rapfen  wog  unreif  bei  80  Zentimeter  länge 
\5  Kilogramm.  Die  männlichen  pflanjen  tjaben 
eine  größere  gattf  (20  bis  ^0,  jelbft  über  JOO) 
oon  feitlidien  Zapfen  unb  maeffen  baburd]  bie 
fcfjon  in  andern  UierFmal.m  begrüubete  Pcrwaubt» 


feffaft  mit  ber  Klaffe  ber  Bennettitaten  nocf|  enger. 
Bei  bem  aufjcrgcwöliulidien  3uteref|e,  bas 
biefe  pflauöenart  bietet,  ift  fefjr  bebauerlidi,  ba% 
ihr  bie  Perniditung  brotjt.  Sie  tjat  nämlidi  un» 
porfid^tigerweife  nidjt  porausgefetjen,  bafj  einmal 
bie  Europäer  mit  itjrer  Kinber3ud]t  ins  £anb  fom= 
men  würben.  So  enthalten  beim  ib,re  jungen 
Blätter  ein  iSift,  bas  bei  Bindern  «Lähmung  herpor» 
ruft  unb  fie  bei  beit  Jluficbtcrn  in  üblen  Huf  ge» 
bracht  Iiat.  lim  fie  511  pertitgen,  rjaut  man  eine 
Kerbe  in  ben  Stamm,  bolirt  dou  ba  aus  ein  gro» 
f3es  *£od}  bis  in  bie  ZITitte  bes  ZTEarfes  unb  füllt 
es  mit  IlrfcniF.  Die  pflanze  ftirbt  bann  ab.  Wonn 
biergegen  niebft  eingefd^ritteu  t»irb,  bürfte  es  nad} 
einigen  laliren  fdmvr  fein,  nod]  ein  fremplar 
biefer    Macrozamia   porsufinbeu. 

€iue  ber  uiiditigften  unb  mer  t  irür  big» 
ften  ausg  eftor  b  en  en  Familien  bes  pflanjen» 
reidjs  nennt  ID.  (5 otl] au*)  bie  Bennettiteen  ober 
BennetthaJen,  bereu  Barne  oben  fdjon  genannt 
ift.  €r  oencirft  ben  Barnen  „palmfarne"  für  biefe 
«ßetuäcfjfe  pöllig,  ba  fie  »eber  mit  ben  patmen 
nod}  mit  ben  Räumen  etwas  511  tun  Ijaben,  pielmebr 
eine  eigene  Beilje  unb  Familie  ber  Baeftfamer  bil» 
ben.  Die  Bennettiteen  geboren  in  bie  DcraxTnbtfdxrft 
ber  syfabeenartigen  pflaiijen,  jeuer  im  Üufjeren 
allerbiugs  palmenartig  anmutenben  (Seroädife,  bie 
fid}  r>on  ben  patmen  abor  fd]on  rein  äufjerlief] 
burdi  ben  Pertauf  ber  2lbern  unb  baburd;  unter» 
fdieiben,  bafj  il]re  Blätter  im  Jugenbftabium  ein» 
gerollt  finb,  uxibjrenb  junge  palmeublätter  ein» 
gefaltet    finb. 

Die  befonbers  auf  ber  füblid;en  fialbfugel 
in  ben  üropeu  unb  Subtropen  rerbreitete  Familie 
ber  Zvfabeen  fpielt  lieute  nur  nod-;  eine  feb)r  unter» 
georbuete  Bolle  in  ber  pflaujenwelt.  Iliandie  il}rer 
Ungehörigen  fetten,  trenn  man  fo  fageu  barf,  red]t 
foffil  aus,  wie  aus  längft  Dergangenen  firbperio» 
ben  herübergerettete  Überbteibfel.  Itub  biefer  äufjere 
Sdieiu  ift  liier  in  ber  Ctat  nid)t  betrügtid^,  wie 
bie  Porgefd)id)te  ber  pflaujenwelt  letjrt.  Denn 
obwohl  bie  unmittelbaren  Porfatjreu  ber  bjeutigen 
Zvf^been,  at fo  bie  tertiären,  nur  fetjr  mangelliaft 
befannt  finb,  unterliegt  es  boeb,  feinem  Zweifel, 
ba§  unfere  tjeutigen  3Yft>^ee'n  ber  2\efl  einer  im 
Ulefojoifum  (Ürias,  3ura,  Kreibe)  überaus  liäufi» 
gen  unb  neben  ben  Babelböläern  Dorwiegenbcn 
5amilic  finb.  ~m  Porläufern  fd^on  mit  bem  böd^» 
ften  patäojoifum  beginnenb,  treten  ZY^abeeurefte  in 
jener  periobe  in  einer  5ülte  pon  formen  unb  3'1* 
bipibuen  auf,  gegen  bie  bie  heutigen  Pertreter 
nur  ein  fdiwadier  Ilbglanj  finb.  £s  eriftierte  ba> 
mats  and]  eine  überwiegenbe  Zafll  I'eute  nid;t 
mehr  porlianbener  Blatt»,  Blüten»  unb  Stamm» 
typen,  dou  benen  bie  widjtigften  bie  Beunetti» 
teen  finb.  Sie  waren  im  Üufjeren  jroar  burd^aus 
3Yfabeenartig,  wid;en  aber  im  Blüteubau  pöllig 
dou  allem  ab,  was  wir  an  ZvFabeen  unb  Bacft» 
famern    (iSymnofpermen)   überlianpt   Fennen. 

Das  am  längften  befannte  tjicrb.er  gehörige 
foffil,  bas  ber  gansen  (Sruppe  ben  Barnen  gegeben 
t|at,  Bennettites,  seigt  auf  einem  Btütenboben 
fieb,     erliebenbe    jiemlid]     langgeftielte    Samen    mit 


*)  Die Ztatnrmiffeiifdjiifteii.   (.  3af!1'^-  ('913),  tüx.  [7. 

»*)  Had):  rtututro.  Wodicnfdirifi  19(3,  Kr-  U- 


*)  naturwiff.  I£>od?cnfdjrtft.  Bb.  XV  (\<)\3),  Hr.  (2. 
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einem  •  uvilappüeu  £mbrvo,  junfcben  beueu  etwas 
längere  ivebblätter  mit  folbeuförmigem  tPipfel 
fiebtbar  fhiö.  JHe  ©tüte  wirb  oon  weiteren  Ejod) 
blättern  faft  Dollfiänfcig  eingefüllt.  (Eine  onbere 
(Sruppe  bHbet  bie  gyfttboibea  Heilje.  3^e  Stämme 
ähneln  äu§eirüd|  tebenben  öyfabeenftämmeu  mit 
ihren  jafjtreicben  Blattpolfiern,  nxtren  aber  mebr 
fuolleuförnüg  unb  überhaupt  Heiner  als  bie  jefei» 
gen  §Yfasfiämme  unb  rooieheu  burd)  ihre  Blüten» 
oerljältniffe  wie  bie  Bennettiteen  uberljaupt  oureb» 
ans  oon  §ytas  ab.  Die  jiemlid?  Keinen  Blüten  fajjen 
jmifdjen  ben  Blattuarbeu  eiugefeuft  in  unregelmäßig 
ger  Derteilumg.  Die  Blüten  uxcen  junt  Ceil  juritte« 
rig,  bie  potleniträger  beton  oon  merftnürbiger  <5e* 
ftalt.  Bei  Blüten,  bereu  Samen  reif  fmb,  fiebt 
man  oft  bie  faruwebelartigeu  pollenträger  abge» 
fallen  unb  nur  nodj  ihre  Jlnfatjftellen,  anberfeüs 
jeigen  bie  nod)  polleutrageuben  Blüten  unausge« 
reifte  junge  Samenanlagen.  £s  fdfeint,  als  ob 
hier  im  ovioäehsreieh  511m  erflenmal  bie  £  x- 
f  eh  e  i  n  u  n  g  b  er  £  r  ft  m  ä  n  11 1  i  d)  f  e  i  t  ( proter* 
autrie)  aufträte,  bie  bei  ben  Bebecftfamtgen  fo 
oft  511  beobad^ten  ift.  Sie  ganje  Blüte  anrb  oon 
einer  fjüllo  umgeben,  bie  oft  mit  franfeuartigeu 
?lnbängfeln  uerfeben  ift,  manchmal  aud]  nod?  r>on 
anberen   r>od;blättern. 

(5  0 1 1]  a  n  führt  nod]  eine  Beibe  anberer 
.^offilgeirädifc  r>om  Bennettitcentyp  auf  unb  ftimmt 
[cfflie§ticb  it  a  t  b  0  r  ft  bei,  ireun  er  fagt,  bafj 
,,wäbreub  bei  langen  <5eir,  roo  bie  Bennettitales  bie 
häufigfteu  ^{bbopfiyten  roaren,  unter  irjnen  roabr» 
fcbeinlicb  beinahe  ebeufopiete  Derfdnebenbeiten  im 
Blütenbau  Dorfamen,  wie  j.  B.  unter  ben  Der» 
tretern  einer  ber  großen  Ilnaiofpcrmcnreirjen  ber 
3ct,t5eit". 

T>te  prinzipielle  Bebentung  ber  Bennettitalen 
für  ftammesgefehid;tlidie  jragen,  befonbers  ber 
Ilugiofpermenreirje  liegt  für  ben  Botanifer  auf 
ber  fjanb.  (Dbroolil  in  ber  Beblätterung  unb  im 
ganzen  and}  im  Stammbau  fiefj  eitg  an  bie  5V5 
fabaleu  anfd]lie;;enb,  jebenfalls  audi  in  biefer  fjin* 
fidit  ed^te  (Symnofpermen,  5019011  fie  einen  Blüten- 
bau, ben  man  bei  feiner  iSymnofperme  erwartet 
Iieitte.  Sebou  bie  enge  2lbfcffliefjung  ber  Samen  ge* 
gen  bie  2luf3emr>elt  bilbet  etwas  angiofpermenbaftes, 
unb  bie  Blüteiwerhältuiffe  erinnern  eher  an  2lngio= 
fpermen  als  an  iSymuofpermeu,  obwohl  im  Bau 
ber    Samen    roieber    bie    <5yfabopbytennatur    mehr 


betont  ift.  .WMtterige  Blüten  bei  o^vmuofpermeu 
oon  rSvt'abeeudvirafter,  Blüten,  bei  beueu  öi.~  £r 
fdyiuungou  ber  proteranbrie  unb  -proterogyuie  feljr 
wabrfdyinlieb  ausgeprägt  waren  —  eine  foldy 
(Sruppe  ftebt  an  Bebentung  bem  Uroogel  (Axchae- 
opteryx),  bem  Binfeegiieb  jioifdjen  Heptilien  unb 
Dögeln,    ebenbürtig    jur    Seite. 

5ragt  man  fid},  an  weld;e  2lngiofpermeru= 
gruppen  ber  2tnfcb;lufj  ber  Bennettitales  fid)  am 
leicfjteftem  polljiebeu  lägt,  fo  wirb  befonbers  im 
rjinblier  auf  bie  5ntd;ttorper  bie  2lntn>ort  olme 
gnveifeil  lauten:  an  bie  polycarpicae  (bie  Diel* 
früd-jtler,  ryibueufnijartigen,  Hanales,  511  beuen 
u.  a.  bie  21Taguolieu  unb  ^ablnenfu§getr>äd)fe  ge= 
boren ',  unb  unter  irjnen  roteberum  junädift  au 
bie  iltaguolia.ieen,  oon  beueu  man  teil  Eulpen« 
Baum  (Liriodendron),  einen  febr  alten  ZTlagno 
liaseeutypus,  am  eliefteu  beranjielieu  mödjte.  ßier 
ift  barau  511  erinnern,  ba|ij  feljon  im  b  e  £  a  n  b  0 1 1  e» 
fd^en  Syftem  bie  Hamales  au  ben  2lnfang  ber  2ln* 
giofpermenreibe  geftellt  irurbeu,  unb  bafj  Ejallier 
bie  Ztlagnodiageert  ans  anberen  (ßrnnben  bereits 
früber  als  bie  primitioften  Difotyleboneu  (Blatt* 
feimer)  amgefprodjen  batte,  befonbers  a>egen  ein« 
jelner  Venera,  bie  burd|  ben  gefäfjlofen  Jjolj» 
forper  ftart  an  (Symnofpermen  erinnern.  Beuuetti» 
tales,  ZTiagnoliiajeen  unb  bie  anberen  Ilugiofpermen 
mögen  oon  einer  alten  IPu^el  abftammen;  ob, 
wie  manclfe  meinen,  eine  birefte  Ableitung  von 
ben  Bennettiteen  möglieb  ift,  fei  babjingeflellt.  Un- 
ter ben  lebenben  (Symnofpermeugruppen  ift  übri= 
gens  eine,  bie  cSnetajeen  (511  ibueu  gebort  u.  a. 
bie  feltfame  iüeltroitfdne,  f.  Jal^rb."  VII,  $09, 
S.  1,^0),  bie  jtüar  meift  bei  ben  Baeftfamern  unter« 
gebracht  wirb,  ob  mit  itedit,  erfd^etnt  aber  miube» 
ftens  fragtierj.  1>ie  Blätter  tragen  511111  üeil  bi= 
fotyle  (Tliaraftere,  ebeufo  bas  gefäfifübrettbe  I70I3 ; 
neuerbings  roerbeu  aud)  bie  mit  periantl]  (Blüten» 
l]ülle)  cerfebenen  Blüten,  bie  ja  bei  einem  ,,na» 
türlid;en"  Syftem  ben  2Iusfebtag  geben  muffen, 
als  mebr  angiofpertn  bejeld^net.  X)ies  ift  alfo  and^ 
eine  Baeftfamerfamilie,  bie  bem  Syftematifer  :'lr» 
ger  Derurfad?t.  2ln  ben  Bennettiteen  fiebt  man 
übrigens,  bafj  man  für  bie  richtige  Unterbringung 
ber  Pfkmjen  im  Syftem  unter  Ilmftänben  neben 
ben  Blüten  aud]  bie  Jllerfmale  ber  oegetattpen 
(Drgane  mitfpredien  laffen  muß,  bie  für  bie  Bennet» 
titeen    fofort   ben   rid)tigen   VOaq    jeigen. 


Uns  öer  Umwelt. 


(Zoologie.) 
Deiifcube  (Eiere?    *    Seltene  unb  Seltfatne.  *  2Jus  ber  ^eimifdjen  Cieri»elt.    *    2lus  bem  £eben  ber  Kerbtiere. 


DcnFclt^e  Gcrc? 

yj'iVV  cr  uuferen  Cefern  tpofjl  nod1  in  £rinnerung 
llv& B  Üebeube  „fluge  fjans",  bas  pferb  bes 
^•*^  ßerru  r>.  ©ften,  ift  ntd-jt  nur  erneut  auf 
feine  „Denffäbigfctt"  geprüft  roorben,  fonbern  fyat 
aud}  nod]  jroei  (Senoffen  erbalten,  bie   binter  ibm 

3abrbucb  ^e^  !iaturFurit>e. 


—  fei  es  nun  an  Derftanb,  fei  es  an  Dreffur» 
fäl]igfeit  —  nidjt  jurüefftelien.  £be  n>ir  auf  ibre 
in  ber  CLat  erftaunlid^eu  Ceiftungen  eingeben,  fei 
auf  eine  Stimme  bjitgetpiefen,  bie  fidi  lparnenb 
gegen  eine  unberechtigte  Dermenfcblidjung  ber  gei» 
ftigen   Seite  ber   Eiere   roenbet  *). 

*)  Sretjms  (Tierleben,  +.  -Infi.,   8b.  X. 
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prüft  man  alles,  roas  von  roob|lr>erbürgtcn 
Beobachtungen  nad)  tiefer  Seite  oorliegt,  genauer 
unö  läßt  man  fid]  jugteidi  pon  bem  (ßrunofa&e 
leiten,  311  renoidelten  cErFlärungsgrünben  erfl  bann 
3U  greifen,  roenn  bie  einfachen  oerfagen,  fo  läßt 
fid)  nad)  bem  berühmten  pbjlofoplicn  IDunbt 
bas  gefamte  intelleftuclle  £eben  ber  Eiere  coli» 
ftänbig  auf  bie  einfachen  Jlffojiations-gefetje  3U* 
rüd'fül]ren,  roät/renib  überall  ba,  wo  bie  entfdieiben» 
ben  ZTüerfmate  einer  rofcflicr/en  Überlegung  ober 
einer  aFtioen  Derftanbes»  ober  pljantafietätigFeit 
eintreten  müßten,  öiefe  Illerfinale  fehlen.  Der* 
felben  ZlTctmmg  ift  prof.  £j  e  cf ,  roenn  er  fagt,  es 
fei  bis  jetjt  nod)  fein  einuxwtbfreier  5all  feftge* 
ftcllt,  reo  fieb,  bie  geiftige  Ceiftung  eines  Eieres 
über  bas  itioeau  erhoben  I]ätte,  bas  ber  pfvcb,o» 
löge  mit  2lffo5iation  (DerFnüpfung)  beseidmet;  bas 
ift  bie  Derbinbung  oon  Siunesnxdirnelnnungen  unb 
finnlidicn  «Erfahrungen  mit  Ejanbtungen  in  jroecr* 
mäßiger  lüeife,  meift  fo,  bafj  bie  JEjanblungen  bem 
perföntieffen  IDobjle  bes  Eieres  ober  ber  Erhaltung 
feiner  2lrt  3ugute  Fommen.  Diefe  21ffo5iationen 
finb  aber  gan,  äußerlid)er  itatur  unb  berufen 
nietft  auf  Überlegung  unb  roirflid;er  (Einfidjt  in  beu 
inneren  gufamuienljang  ber  Dinge  nad)  UrfacffC 
unb   IDirFung. 

Das  Ijabeu  jeitgenöffifdje  5^i"fd]er  in  11orb= 
amerifa  bureb,  lange  planmäßige  Derfud)sreit]en 
beiniefen.  5ie  ließen  allerlei  Derfudjstiere  (Hatten, 
Kaßen,  21ffcn)  nur  baburdj  jur  Haltung  ober  3ur 
5reib,cit  gelangen,  bafj  bie  Eiere  einen  beftimmten, 
mein-  ober  weniger  umftanbttcrfen  IPeg  fanben  ober 
einen  beftimmteu  ZTTedjarrismus  in  23eun%gung  fefe* 
tcn.  Sie  lernten  bas  alle,  fdjnellcr  ober  lang* 
famer;  bod]  roar  ftets  unocrFennbar,  baf3  fie  3U* 
näd|ft  DÖllig  planlos  Ijerumprobierten  unb  babei 
gan,  3ufällig  früher  ober  fpäter  bas  Kid^tige  fan* 
ben.  Daburd)  roar  bann  bie  entfpredjenbe  2lffo$ia* 
tion  gegeben,  bie  fieb,  fo  befeftigte,  bafo  bie  Der* 
fudjstiere  nad\  einiger  Übung  in  fpäteren  IPieber« 
l|olungsfällen  fofort  bas  gu^dmäßige  511  tun  rouß= 
ten.  niemals  aber  Farn  es  oor,  bafj  ein  Derfud^s» 
tier  3uuäd;ft  nicb>t  gcl]anbelt,  fonbern  oerftänbig 
überlegt  unb,  nad)  ErFenming  bes  Hid]tigen,  gleidj 
mit  feiner  erften  I^anblung  bie  sroed'mäßige  £ö» 
fung  notlfürjrt  bätte.  2tud]  ba  alfo,  ux>  21lenfd] 
unb  Eier  gleid?eru>eife  5ir>edentfpred]cub  fjanbeln, 
fommen  fie  auf  oerfcbjebenen  IPegen  baijin:  bas 
Eier,  aud)  bas  l}öf}cre  anb  bjödifte  Säugetier, 
mittels  sufälliger,  im  (Sebäditnis  befeftigter  <£r* 
farjrung,  ber  ZlTenfd?  mittels  nernünftiger  Über« 
legung  unb  roiirFüdjer  «Sinfidjt  in  ben  urfäd]lid)en 
§ufammenl]ang. 

Selbft  ba,  rt>o  tierifdje  unb  menfd}lid)e  £ei= 
ftungen  in  einem  ZTTaße  snfammenftimmen,  ba^ 
gar  Feine  anbere  CrFlärung  mefjr  benfbar  erfdfeini, 
(teilen  fieb,  bei  roirFlid)  roiffenfd]aftlid]er  Iladiprü* 
fung  bod'j  nöllig  anbere  gufammenliänge  unb  i£nt* 
ftelnmgsroeifen  tjeraus.  (£iu  Flaffifdjer  Sd]ulfall 
für  alle  gelten  ift  ber  „Fluge  fjans",  bem  fem 
iierr  angeblictf  bie  Bilbung  eines  Dolfsfdiülcrs, 
Cefett,  Schreiben  unb  Hedjnen,  beigebracht  Ejatte 
mit  benfelben,  nur  ber  Spradylofigfeit  bes  Üieres 
angepaf3ten  ZJTitteJn,  tric  fie  in  ber  DolFsfdmle 
beim  Khvbe  angeirenbet  roerben.   Der   Fluge  fjans, 


fagt  -Ej  e  d,  reebjnete  unb  bud]ftabierte  fd]einbar  ge» 
nau  roie  ein  Dolfsfdiüler,  unb  tatfädilicb,  unif3te 
er  r>on  5al]'len  unb  Sudjftaben  gar  nicfjts,  fonbern 
adjtete  nur  fd^arf  auf  Fleinftc  unbewußte  Seme» 
gutigen  bes  cor  iFjm  ftel^cnben  ZlTenfd^en,  bie  ilnn 
au3eigten,  roanu  er  mit  bem  fjuffdiarren,  bas  nad; 
einem  fefyr  gefebfidten  Syftem  bie  Stelle  bes  Spre= 
etfens  nertrat,  aufhören  mußte,  um  21ToI]rrüben  unb 
Srotftüdcbfen  5U  erhalten.  Das  entbedt  unb  burd) 
itad^prüfungsnerfiidje  beroiefen  3U  liaben,  ift  bas 
große  Derbienft  bes  pfycbjologen  Dr.  (Dsiax 
pfungft.  2lllerbings  tjat  aud;  er  nid^t  alle  2lugen« 
3eugcn,  nidjt  einmal  alle  ZTtänner  ber  lüiffenfdiaft 
über3eugt. 

21Iand|mal  ift  es  ja  offenbar,  u>ie  unnötig 
l]od)  eine  tierifdje  £janblung  eingefd^ä^t  teirb.  So 
bei  ber  oft  roieberrjolten  (5efd]id;te  oon  ber  <£le* 
fautenmutter,  bie  ibjr  Kalb  aus  ber  5allgrube 
retten  rollt.  Sie  I)ält  getreulid]  bei  tfjm  aus,  bis 
bas  Hal]en  ber  3äger  fie  oertreibt.  2Tian  finbet 
ben  J3obeu  ber  (Srube  I]oct)  bebedt  mit  (£rbe  unb 
§roeigeu  unb  fdjließt  baraus  olnie  ireitcres,  ba^ 
bie  Jllte  bas  alles  abfid)tlid]  b^incingeioorfen  l]abe, 
um  bem  3ung'eni  bas  fjinausFlettern  51t  ermöglichen, 
loäljrenb  es  bodj  okt  näl]er  liegt  anjunelmien,  ba^ 
fie  uuabfiditlid]  burd]  ilir  (5eroid]t  bie  <£rbe  unb 
bie  groeige  oom  Hanöe  ber  (Srube  l]inabgebrücFt 
unb  binabgetreten  Ijabe  bei  ifjren  fortgefefeten  Der» 
fud]en,  il]r  3uuges  mit  bem  Hüffet  roieber  b(eraus= 
3U5ieljcn.  lllandnnal  fdjeint  3unäcl)ft  jcbe  2lusfieb(t 
auf  eine  anbere  (SrFlärung  als  eben  bie  oielbe» 
liebte,  baß  bie  l)öb,eren  Säugetiere  fo3ufagen  fpracfp 
tofe  Ilteufdien  feien,  ausfidjtstos.  Jn  foldien  fällen 
müßte  mau  immer  ber  Sadje  auf  beu  (Srunb 
gelien:  man  roürbe  oft  ftaunen  über  ben  cSrfolg ! 
Itidit  feiten  ift  an  ber  rounberbaren  c5efd;id]te  Fein 
roal]res   IDort. 

§ur  Kenntnis  ber  roaliren  Ztatar  ber  get=> 
ftigen  £eiftungen  ber  üiere  Fann  uns  außer  ber 
£ogif  unb  ber  unffenfdiaftlid)en  OcraFtl^eit  aud; 
nod]  bie  Anatomie,  ber  augenfällige  5u"b  am  c5e* 
Ijiru,  ben  rechten  lUeg  roeifen.  2n  biefer  £jinfid;t 
bcleljrt  uns  ber  bebeutenbe  ißebirnauatom  <£bin» 
g  e  r  am  Sdjluffe  eines  Dortrages  mit  ben  IDor» 
ten:  lUas  aber. alle  Eiere  com  2llenfcben  unterfdjet» 
bet,  bas  ift  bie  (Sefamtgröße  bes  Heencepl]alon 
(ber  (Seliiruteile,  bie  ben  l]öl;ereu  (Seiftesleiftungen 
bietiien,  oor  allem  ber  beiben  fjemifptiären  bes 
(Sroßtjirns;  f.  3al]rb.  VIII,  S.  182).  €in  riefen* 
großer  (ßorilla  I-jat  ein  Fleineres  (Sel|trn  als  ein 
I1(enfd]enfäugling.  ZTian  ift,  roenn  man  es  bem 
Sd^äbel  entnimmt,  gerabe5u  oerblüfft  ob  ber  Klein» 
tjeit.  iüas  I|ier  fel^It,  bas  ift,  abgefel^en  oon  ber 
geringeren  (Sefamtaiusbilbung  bes  bjnteren  unb 
mittleren  Jlbfdjnitts,  nor  allem  ber  Stirnlappen. 
Die  Stirnlappen  unterfd?eiben  cor  allem  21Icnfd} 
unb  Eier.  Das  Stubium  ber  iSel]irnFranFlieiten  unb 
ber  bainit  3ufammenliängenben  geiftigen  Störungen 
läßt  oermuteu,  ba%  burd]  bie  Stirnlappen  gcrabe 
bie  21Töglid]Feit  511  ben  tjöljeren  SeelcutätigFeitcn, 
311  ben  JlbftraFtionen,  5ur  3egriffsbilbung  gegeben 
roirb.  Sie  enhoideln  fid]  offenbar  erft  mit  ben 
SpredifnnFtioueu  jufammen.  So  bürfen  roir  oer= 
muten,  ba^  bie  Säuger  3U  fel]r  Dielen  fjanbluugen, 
bie   eZrlernen,   firfaffen,   Behalten   erfor&ern,   fällig 


w 


Mue  »er  Ziermtft. 


\9$- 


finb,  baf;  fie  aiidf  mele  biefer  Ejonblungen  fombtme* 
ren  formen,  baß  aber  bie  ."väbiat'oit  511  Derftanbes* 
fdjlüffen  unb  aCfo  aud|  311  allen  rjanblnngen,  bie 
auf    foldjen   berufen,    fcljlt    ober    ganj    gering    ift. 

Heuere  llntcrfudjuugcu,  namentlich,  oon  Do  gt 
unb  1>  r  0  b  m  a  11  n,  [äffen  übrigens  Dermaten,  baf; 
and;  bas  Sdjeitelljirn,  bas  fidj  beim  ZHefifdien 
ebenfalls  burdj  ({Stöße  ausjeidmet,  für  bie  tjofie* 
een  [eelifdjeu  Ceiftangen  oon  roefentlidjer  Sebeu« 
hing  ift.  I1 0  g  t  uttib  53  r  0  b  m  a  n  11  (gaben  ferner 
gezeigt,  bog  bas,  roas  ben  UTenfdjen  ausseidjuet, 
bie  oielfälttge  »lusbilbnug  ber  Ejirnjentren,  bie 
unterm  ZTKfroffop  am  §eügeroebe  erkennbare  lln« 
terfdjiebenbeit  Don  Eeilorganen  ift.  Der  ZITenfcb, 
bat  oieCmal  mebr  5pejiat3entren  in  feinem  (Sc« 
bim,  bie  nidjt  niebere  Sinnes*  ober  23ewegungs* 
jenhren  finb.  EDas  beim  Eier,  fetbft  beim  XUenfdien* 
äffen,  ein  glcidjartig  gebaute?  rjirufelb  ift,  3er* 
fallt  beim  21ienfdjeu  wieber  in  mehrere,  als  oer* 
fdjieben  erfemtbare  llnterjeutreu.  3m  menfcr|lidjen 
Stirubirn  allein  finb  bis  jetjt  gegen  70  foldje 
Zentren  nadjgcunefen ;  bas  Eier,  and;  ber  ZTtenfctien* 
äffe  bringt  es  in  bemfelbeu  liiruaebiete  bödjftcns 
auf  5wölf!  Die  05efamtfläd]c  ber  Sinncsjentren, 
bie  nieberen  £eiftungen  bienen,  beträgt  gegenüber 
ber  o5efamtfläd;e  ber  großen  Cjirnrinbe  übcrljaupt 
beim  21Teufd;en  böd^ftens  20  pro3ent,  benen  80 
projettt  übergeorbnete,  böberen  leiftungen  bienenbe 
Ejhmgebiete  gegeuüberfteben.  Scrjon  bei  einem  Dnrdj* 
fdjnittsaffen  ber  gefdjwänsten  (Sruppen  aus  ber 
Jllteit  IDelt  ift  bas  Derljältnis  gerabe  umgefeljrt; 
fo   tief  ftetjt  er  fdjon  unter  bem  21Tenfdjen. 

Da  bem  Eiere  begrifflidjes,  abftraftes  Den* 
fen  oerfagt  bleibt,  fetjlt  iljm  audj  biejenige  5äbig* 
fett,  bie  ber  fidjerfte  Seroeis  für  ein  foldjes  Deuten 
ift,  bie  Spradje.  Das  Eier  befifct  3war  geroiffe 
(Elemente  ber  Sprache,  es  errcidjt  geroiffe  Por* 
ftufeu  3iir  eigeroillidjen  Spradjc  im  menfdjlidjen 
Sinne  baburdj,  baß  es  imftanbe  ift,  feine  iSemüts* 
bewegungen  burdj  taute  511  äußern  unb  beftenfalls 
audj  geroiffe  Porftellungcn,  bie  mit  Sinncswaljr* 
nebmungen  unb  baraus  entftebenben  (ßemütsberoe» 
guugen  jufammeubäugen.  Ztbec  sur  Spradje  im 
böljeren  Sinne,  jur  begrifflidjen  Spradje  mit  lo* 
gifd]  geglieberter  IDort*  unb  Saftform,  fommt  es 
nidjt  aus  bem  einfachen  (Srunbe,  weit  bas  begriff* 
ltdy  Deuten  feblt,  beffeu  2lusbrud'  bie  IDortfpradje 
ift.  lüunbt  meint  batjer:  Huf  bie  5cagc,  roarum 
bie  Eiere  nidjt  fpredjcn,  bleibt  bie  befaunte  2lnt* 
wort:  weil  fie  niicfjts  ju  fagen  baben,  bie  ridjtigftc. 
IDernt  man  fo  bie  Sadjlage  erfaßt,  wie  fie  ift, 
bann  bat  es  audj  nid^ts  L\-rwunberlidjcs  mebr, 
bafj  am  Kcblfopf,  an  ber  gütige  unb  ben  anbern 
Organen,  bie  etwa  fonft  für  bie  fpradjüdje  Caut» 
bilbung  beim  ZITenfdjen  nodj  in  Betradjt  fommen, 
fidj  niebt  bie  geringfte  befonberc  Jtusbilbung  unb 
Einridjtung  fiubet,  bie  auf  eine  befonbere  5äbig= 
feit  btefer  Organe  biubeutet.  Die  geglieberte  lüort« 
fpradje  ift  eben  leine  leiftung  bes  Keblfopfes 
unb  ber  3unge,  fonbern  eine  Ceiftung  bes  menfeb* 
lid)en  iSebirns.  liier  ift  beim  aud;  bas  Spracbper* 
mögen  uadnreisbar  lolalifiert  im  fogeuannten 
Sprad^entrum  ober  J3roeafd;en  gentrum  in  ber 
brüten  Stirnwinbung.  Ilber  nid)t  nur  in  biefetn, 
bas  [ebtglidi  bem  eigentlid^cn  äugertieben  Sprecben 


bient;  ibm  gefeilt  fid-  nod]  als  (ßegenftüef  im  Sd^lä- 
fentappen,  iralirfebeiulid;  in  ber  erften  Scrjläfenroin» 
bang,  bas  oon  lüernide  eutbeefte  3roeite  Sprach 
jenttum  für  bas  Derfierjere.  So  bleibt  aud1  fein  ,5'rei= 
fei,  trie  wir  ben  öefi^  ber  Spradje  beim  ZTTenfdfen 
unb  iljr  .'veblen  beim  Cier  aufjnfaffen  Ijaben.  €s 
feblt  ben  Eieren  nidjt  im  Keblfopf,  fonbern  im 
iSeljint,  unb  biefe  Sacfflage  ift  eben  ber  befte 
Beroeis  bafür,  bafj  es  bodj  einen  tiefgreifeuben 
lluterfdjieb  äiiufdjen  menfd;lid;em  unb  tierifdjem 
iSeifteslebeu    gibt. 

Dodj  nun  jum  „fingen  Ijaus"  unb  feinen 
(Setftesgenof f en  1  Das  llautberpferb  bes  ijerrn  v. 
®  ft  c  n  unirbc  nadj  bem  üobe  feines  erften  13e* 
fifeers  unb  Cebrmeifters  oon  Karl  Krall  in  filber* 
felb  erroorben,  ber,  oon  ber  nnffenfdjaftlidjen 
lüidjtigfeit  ber  Derfudje  r>.  <D  ft  e  n  s  überseagt,  biefe 
nidjt  nur  an  biefetn  einen  Cier  nadjprüfte  unb 
erweiterte,    fonbern    beut    fingen    £jans    noctj    jwei 


„IMet  oben  ifl  oflcn". 
I)cr  ffutje  £?ans  un&  W.  o.  (D]>en.*) 

(ßefärjrten,  bie  jungen  Ilraberbengfte  21Tuliamcb 
unb  ^aeif,  sugefclltc,  bei  benen  ber  Unterriebt 
nidjt  minber  erftaunlidje  firgebniffe  seitigte  **). 
Krall  Ijat  bie  ilberjeugung  erlangt,  bafa  es 
möglidj  fei,  fidj  mit  ben  pferben  nadj  einer  ge* 
roiffen  Celjrjeit  3U  unterbauen,  von  iljnen  auf  ge* 
fprodjene  ober  audj  nur  an  bie  t&afel  gefdjriebene 
fragen  antworten  31t  erljalteu  unb  gelegentüdj  fo* 
gar  felbftäubige  Äußerungen  ber  Eiere  311  gewinnen. 
Da3ti  fei  es  nur  nötig,  ben  Eieren  eine  Zeitlang  Eag 
für  Eag  einige  Stauben  regelredjten  llnterridjt 
3U  geben,  was  vov  i^errn  v.  <D  ft  e  n  bisljer  wotjl 
faum    jemanb    getan    Ijat. 

IHit  bem  flugeu  fyms  Ijat  Krall  n.  a. 
Sinnesprüfungen  porgenommen,  inbem  bie 
Seljfdjärfc  nadj  Sne  Ileus  prinsip  beftimmt 
würbe,  nadjbent  bem  pferbe  flargemadjt  worben 
war,  weldje  Seite  an  einem  E,  beffen  (Erfeunbar* 
feit  in  Derfdjiebenen  Entfernungen  geprüft  würbe, 
bie  „offene"  fei.  Zflam  jeigte  nämlidj  bem  Eiere 
eiufadj,  baß  an  einer  21Iü^e  bort  „offen"  fei,  roo 
man  bie  fjanb  Ijineinftecfen  fann.  ijierauf  fouute 
Iians    fofort  bie    frage    riebtia     beantworten,    roo 


*)  21us:  Karl  Krall,  XlcnFen?e  Sicie. 

**)  IicnFeiibe  Sicre.  Der  Flime  Raus  mio  meine  Pferbe 
lltnfjameb  miö  r5arif.  Don  Karl  Krall,  fcipjia,  (Engeb 
mann,   (qi2. 
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am  E  offen  fei.  Diefe  Antwort  erfolgte  buttt) 
Kopfbewegungen  (oben,  unten,  rechts,  linfs)  ober, 
wenn  bas  E  nid?t  mebr  erfennbar  war,  bureb,  bie 
fopffd]üttelnbe  ITeinbewegung.  Die  Sebfd]ärfe  bes 
pferbes  ift  read}  biefen  Derfudjen  bie  2Vsfa»l«  &es 
normalfid^tigeit  21ien|d:en  unb  entfprid)t  bamit  ber 
bei  Seeleuten  ober  ilaturr>5lfern  feftgeftellten  £jöd)ft= 
leiftung  bes  Jnenfdjenauges.  3"  abnlidier  UVife 
würben  Derfdjiebetie  anbete  punfte  geprüft,  bie 
lUeitfiehrigfeit  mittelft  ber  punftfarte,  ber  Um* 
fang  bei  iSefiebtsfelbes,  ber  iarbenfinn,  mittelft 
beffen  bas  Eier  feinere  ZTuancen  unterfdfieö  als 
ber  UTeufd],  unb  ber  5oicmenfnm.  Von  optifdjen 
Eäufdnmgen,  beneu  ber  21ienfdi  unterworfen  ift, 
fdyint  bas  Pferb  frei  ju  fein.  i<5ebör=  unb  (Sc= 
rud]sfin>u    finb    rorjüglid;:    legeres    würbe     feftge» 


^arif  por  bem  ^ätjlbreti.*) 

ftellt,  inbem  man  bem  Eiere  »etfdjtebene  iScrüd-je 
Dorbjiclt  (Ilmmoiiiaf,  ITiirban,  3oboform,  <£ffig* 
ätbier  u.  a.)  unb  auf  bie  Jrage,  ber  wiericlte  in 
ber  Keibje  biefer  ober  jener  Stoff  fei,  bie  richtige 
Jlntwort  erfjiclt.  d5efdfmacrDecfud)e  würben  in  ber 
£>eife  angeftellt,  ba§  fjans  angeben  mußte,  was 
er  juerft  baben  wolle.  Er  teünfdfte  von  ben  Dor= 
gelegten  Ced'erbiffen  juerft  ITColnrübcn,  bann  Kir* 
fdjen,  bann  Kraut  ufw.,  unb  gab  bas  (Sewünfd^te 
an,  inbem  er  an  einer  Eafel  ben  gcfd]riebenen 
Hamen  unb  eine  neben  biefem  ftebenbe  <§abl  las 
unb  lefctere  mit  bem  rjuffeblag  angab.  (Cetjteres 
ließe  fiel;  5.  B.  fein"  wobj  fo  erflaren,  ba$  bem 
Eiere  bei  ben  Unterrid)tserperimenten  fiar  gewor» 
ben  war,  bafo  nad]  Eingabe  einer  ^Injal^l  £juffd]läge 
bas  füttern  mit  einem  £eeferbiffen  erfolgte;  es 
fd]lug  nun  unb  erhielt  ben  mit  ber  §afy  bejeidme* 
teu  Biffen,  wobei  bie  2tnfid,t,  bafj  es  ber  bet-or» 
jugte  Cecferbiffen  fei,  nur  im  Kopfe  bes  ZITenfdjen 
beftanb.  <£s  ift  bodj  woljl  böcbjt  uravabrfd]einlidi, 
bafj  bas  Eier  ein  balbes  Dutjenb  5ntterniittel  nadj 
bem  IPolilgefeb,macf  in  eine  beftimmte  Heiljenfolge 
bringt,  wenn  es  immertjin  aucf|  einem  barunter 
ben  Dor3ug  oor  ben  anbevn  gibt.) 

rtocrj  unwabrfdieinlieber  fliugeu  bie  Hefultale 
ber  Derftanbesprüfungen.  Spielenb  leid-jt 
fdieint  es  geworben  511  fem,  pferben  ben  Unter» 
fd]ieb  5wifd]eu  Cat=  unb  Ceibeform  bes  Derbs  flar« 
äumadjen.  Die  (nebenbei  gefagt  für  bas  Eier, 
falls  es  Pcrftanb  rjätte,  gerabep  irrefübrenbe) 
irage:    „Kann  bie   Banf   fagen:   3er!   werbe  gefe* 


ben?"  würbe  mit  3«  beantwortet,  bie  5rage: 
„2Pirft  bu  r>on  ber  Banf  gefeiten?"  mit  itein. 
Das  pferb  nertuag  gelefene  Befebjle  (mit  gcwöbnIU 
djer  Sdjrift  an  bie  Eafel  gefdjrieben)  fo  gut  aus» 
3ufübren  wie  gefprodvne,  was  auf  bloßer  media* 
ntfdjec  Einübung  beruften  form.  itad)bem  Unit  ein 
redjtcr,  ein  fpifeer  unb  ein  ftumpfer  lüinfel  ge= 
5eigt  war,  wußte  es  aueb,  gleid]  bie  bejüglidien 
3reieefe  3U  unterfdieiben.  iüälirenb  in  Dielen  S<ü* 
len  bie  antworten  nad}  IDunfcrj  ausfielen,  waren 
fie  in  anbern  bauernb  falfdi.  So  (am  es  cor, 
i>a%  eine  m  5r^er  ftänbig  bie  richtige,  einem 
anbern  ebenfo  foufequent  bie  faifdje  Antwort  ge« 
geben  würbe  (bies  fd^eint  mir  befonbers  barauf 
liiusubeuteit,  baß  bei  ben  Beantwortungen  gewiffe 
bem  Präger  felbft  unbcwufjte  fjilfen  in  ber  13e= 
tonung  ber  Srage  ober  Bewegungen  bei  ber  5cage« 
ftellung  r>orl)aniben  finb,  nietft  etwa  Erot;,  Saune 
ober  mangelnbe  Stimmung  auf  Seiten  bes  pferbesi. 

iltmlidie  £rfar|rungen  mad^te  K  r  a  1 1  mit 
ben  beiben  neuen  Sd(ülern,  Illubaineb  unb  ga« 
rif.  Dtefe  Eiere  würben  5.  B.  gelehrt,  jweiftclüge 
^aljlcn  in  ber  lüeife  anzugeben,  bafj  fie  bie  ^ebuer 
mit  bem  linfen  unb  bie  (Einer  mit  bem  redeten 
5uße  fd^lagen.  J>as  Bueb,ftal)ieren  würbe  ilinen 
babureb,  erleid)tert,  baf3  jeber  Budiftabe  burdi 
einige  fjuffctjlägc  linfs  unb  einige  red^ts  gegeben 
wirb,  fo  baf3  §  niÄjt  2^  £^uffd}läge  erforbert,  fou* 
bern  Diel  weniger.  (£s  tDerbcn  erftaunlidje  £ei* 
ftungen  berid]tet.  Da  ben  Eieren  bas  Budiftabieren 
Dorgefdiriebener  lüorte  unter  Doller  Jtatnensnen* 
nung  ber  Budjftabeu  (atfo  ce,  fa,  ein,  er  ufw.) 
unb  nid?t  burdj  lautieren  beigebrad;t  war,  fo 
oerfielen  fie  halb  auf  eine  eigene  <DrtI]ograpl;ie, 
inbem  5.  B.  ber  Bucb,ftabe  f  für  fie  oft  gleidi* 
bebeutenb  ift  mit  „fa"  ober  ber  Budiftabe  g  mit 
ber  Silbe  „gc".  Kappe  faun  bab,er  gefdjrieben 
werben  „fp".  Zllerfwürbig,  baf3  sur  §eit  ber 
Budjftabiermetl^obe  menfdtlidie  Sd^üler  nie  auf 
biefem  IPege  511  einer  neuen  ?lrt  Kurjfdirift  ge= 
fommen  finb!  fjödjft  crftaunlidi  finb  bie  Hedien» 
leiftungen.  3m  Kopfred)neu  fotlen  fie  bis  in  bie 
fdfwierigeren  Hed^nungsarten  bes  pofenjierens 
unb  Kabiäierens  meljr  letften  als  ber  ZTtenfd;.  (5e= 
legentlid7  äußerten  fie  gaus  aus  fid)  felbft  bies 
ober  jenes,  3.  B.  baf;  eine  beftimmte  SabjL,  bie 
fie  eben  genannt  Ratten,  bie  Eelepbonnummer 
ilires  fjerrn  fei,  ober  ba§  ber  pferbepfleger  fie 
fd]lecbft  bel]anbelt  bjabc.  Den  Hamen  ilires  I^errn 
unb  anberer  öfter  fommenber  perfonen  feunen 
fie  gan3  genau;  einer  ber  lefcteren  tjattc  Don  ibnen 
ben  Spitznamen  ,,pao"  erhalten.  £iner  ber  IPifee, 
bie  fie  gelegentlid)  madjen,  beftanb  barin,  bafj 
bem  fjerrn  „pao"  auf  feine  5rage,  was  er  tun 
folle,  geantwortet  würbe:  pao  or  beb  (pao 
®br   tjeben,   b.    b-    er   folte   bie   0bren   fpifeen). 

2)r.  V.  $  r  a  n  5  fdnvlbert  bie  <£rlebniffe  eines 
Befucbs,  ben  er  mit  einigen  fjerren  (pferbefenuern, 
Soologen  unb  pfvcffologen)  in  £lber-felb  madjte, 
um  bie  flugen  Pf  erbe  5U  befid^tigen  *).  Sie  batten 
einen  feljr  fdfledjten  Eag,  bodi  begt  Sr.  5ran3 
nidjt    ben    minbeften    Zweifel,    bafc    fie    5U    anbern 


*)  2Ius:  Huri  Krall,  Pcnfcnbc  Cierc. 


*)  Die  Umfdjau  \y\Z,    Ztr.   ^5,    ber  and)  bie   Dortj 
gefdjilbertett  Bcifpicle  nad;  Dr.  ^raiij  entnommen  finb. 
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gehen  beffer  geantoortet  haben  unb  baf;  bie  2tn« 
gaben  unb  peotofotie  in  Kralls  3nd)e  genau 
ftimmen.     ZHe   Ivfudyr   erlebten   etaoa   folgendes : 

Dem  Iliubanteb  rourbe  eine  [etdjte  Hediem» 
aufgäbe  an  bie  CafH  gefcbrieben,  ober  05  würben 
ü]in  einige  Ziffern  in  oerfdjiebene»:  $arbe  bjnge» 
f t eilt  mit  bem  Befetfl,  5.  8.  bio  gelbe  ntii>  bie 
grüne  511  multiplizieren.  Xtad)  einer  Reibe  oon 
falfdyn  antworten  würbe  uns  gefagt,  bie  2luf» 
gabe  fei  wohl  für  bas  Ei:r  JU  —  leid]t,  es  fiube 
Beiu  jjrttereffe  barait.  2lu  bie  CafeJ  courbe  ein 
Srud)  gefdjrieben,  im  gäbjler  (toriben  sroei  mit» 
einander  511  multiplijiereube  tPurjeln,  im  Kenner 
n>ieber  eine  lUhirjel.  Sofort  erfolgte  bie  richtige 
Antwort,  wührenb  bie  Sufdviucr  noch  Jlüihe  hatten, 
bas  Refultat  ausjureerfnen.  3m  weiteren  ©erlauf 
ber  Vorführung  fam  es  wieberum  511  Dielen  fal» 
fdvu  Jlutwortcn,  jeooeb  hatten  wir  (Selegenfcjeit  511 
l'ebeu,  bog  rierfttge  Jtntoorten  erfolgten,  roenn 
bem  pferoe  porher  prügel  Derafcreidft  roaren.  i>amt 
würbe  es,  toie  immer  nad)  richtigen  antworten, 
burd)  üeeferbiffen  belohnt  unb  gefragt:  lüo  roillfr 
bu  jcfjt  Eingeben?  Antwort:  „ftal  gn"  (Stall 
gelten).  ü\is  wtllft  öu  haben?  „Ejfr  rjbn"  (£ja* 
fer  haben).  !lnb  wie  fagt  man  beim  511  ben 
lierreu?  „abjes".  —  2lud]  am  folgenden  Eage 
gab  es  febr  Diele  fcclfcfje  antworten,  barunter  aber 
and;  bann  unb  wann  red]t  erftaunlidy  £rgeb» 
niffe.  So  würbe  bem  einen  pferbe  ein  Silb  r>on 
einer  Jrauensperfon  bingeftellt,  bas  es  nod]  nicbjt 
gefeben  Kitte.  ?lls  Antwort  würbe  lauter  Braufes 
geng  bnd;ftabicrt,  worunter  jebod]  bie  23ud]ftabeu 
ä  unb  m  auffalleub  oft  roieberBetjrten,  unb  fd]licfj* 
lidj  würbe  ans  £.noe  „mätgn"  (iliäbdyn)  gc» 
hängt.  2Us  Dr.  De  et' er  fid]  doc  bas  pferb  (teilte, 
tarn  auf  bie  irage,  »er  bas  fei,  —  bas  pferb 
Bannte  ihn  fdjon  lange  —  bie  als  rid]tig  ju  be= 
äeidmenbe  2lntwort  „tbgr"  (Decfer;  bas  pferb 
fädjfelt!).  Por  beut  pferbe  würbe  eine  2lnfid]ts» 
Barte  aufgeftellt,  bie  einen  pferbef'opf  mit  einem 
1711t  barftellte.  Jrage:  ILXis  ift  bas?  Antwort: 
pert  (pferb).  ILXis  Bauuft  bu  mir  DOn  beut  pferbe 
i3efonberes  fageu?  Antwort :  Ejult  (£jut).  Der  wie* 
Dielte  23ud]ftabe  roar  falfd]?  Antwort:  3.  —  Die 
beften  Crgebniffe,  2lnflöfungen  doh  Redynaufga» 
ben,  Barnen  itt  ber  legten  Stunbe  bes  jweitägigen 
Befuchs  jufiamoe,  nadfbem  mit  prügein  nietjt  ge= 
fpar'  worben  war.  IPieberbolt  würbe  ben  23efud]ern 
bas  3ebauem  barüfeec  ausgebrücBt,  ba§  man  5U 
biefer  äufjerfteu  illayregcl  greifen  muffe  unb  bafc 
bie    Eiere   fo    fd]led]t   aufgelegt    feien. 

jutereffaut  ift  es  nun  311  Iiöreu,  roie  Dr. 
5  c  a  n  3  über  ben  ,\all  urteilt.  Unfere  öeobaerftun» 
gen,  fagt  er,  reichen  nidjt  aus,  um  etwas  £ut= 
|\-beibeiibes  311  ber  5raae,  wie  biefe  Ceiftungeu  3U* 
ftanbe  fommen,  311  fageu.  2dte  QZeilnebmer  finb 
in  il)rem  Urteil  5urüd'l]altenb,  bis  auf  einen,  ber 
meint,  bie  (Ciere  reagierten  böd'jftwabrfd'ieiulicb  auf 
öeidvu  im  Sinne  ber  ^eictienljvpot^efe,  unb  bies 
fei  audi  oft  bemerfbar  geirefeu.  Illlerbings  b|at 
aud->  Dr.  5ratt5  in  mand^eu  ^ällett  Baum  Zweifel 
gebabt,  bafj  bas  Eier  uaeb  geid}en  fiebt,  ba%  es 
5.  S.  nod)  weiter  mit  bem  Ejufe  gefcfjlagen  Kitte, 
wenn  jefet  nid(t  fein  i]err  fid1  umgebretjt  unb  nad] 
ber  JlTobrrübe  gelaugt  Kitte,  ober  bafj  es  jögemb 


nod]  weiterfd^lug,  weil  eben  fein  ,fieid;en  erfolgte. 
Die  Eiere  machten  ben  £inbruef  geeiugftigter  Sduü« 
fiuber,  weldje  bie  2lntroort  aus  ber  $rage  bes 
«iebrers  erraten  ober  aus  feinem  (Seficfrte  ablefeu 
wollen,  coomit  inbeffen  uiebt  gefagt  ift,  baf;  fie 
uufäbig  mären,  bie  Antwort  buref)  eigenes  liaeK 
beuten  511  fiubeu.  Die  experimentelle  pfvd^ologie 
forbert  mit  Hedjt  m  älinlidn-n  ,'välleu  fogeuanute 
u  n  co  i  f  f  e  n  1 1  i  d)  e  V  e  r  f  u  dj  e,  b.  K  5cagen  an 
bie  Perfucffsperfon,  bier  an  bas  Derfucristter,  auf 
weld;e  ber  jfcag^nbe  fetbft  bie  richtige  Jlutwort 
nid)t  fennt.  eEinige  berartige  27erfud)e  teilt  Krall 
in  feinem  Sucrje  mit,  aufjerbem  ift  barauf  liinju» 
weifen,  baf;  niele  öon  ben  beantworteten  5ragea 
ftelluugen  ben  EljaraBter  unroiffentlicrjer  Derfudje 
liaben,  weil  ja  bie  antworten  oft  überrafdieub 
ausfielen  unb  man  übrigens  bei  ber  eigenen  <Drtbo» 
grapbie  ber  pferbe  bie  Sd)reibweife  eines  lüor= 
tes  niemals  genau  oorausfeben  Barm.  Dagegen 
Bann  bie  KritiB  wieber  eiuweuben,  bafj  eben  in» 
folge  biefer  Sebreibweifc  manche  gefdjriebenen 
pferbetDorte  oielbeutig  finb  unb  bem  Beobachter 
bie  ZHöglidifeiit  laffen,  bie  geivünfdite  Antwort 
I]ineiu5iilefeu. 

So  Kit  beim  weber  bie  CeBtüre  bes  Krall» 
fdieu  Bud]es  nod)  ber  Burje  Sefud]  in  eSlberfelb 
Dr.  5rait3  ju  ber  gauj  beftimmteu  Überzeugung 
f übreu  tönneu,  bafj  Krall  im  Sed^te  ift,  wenn 
er  von  „benfenbeu  Eieren"  fpridjt  in  bem  Sinne, 
bafj  man  fid]  mit  ben  pferben  uuterl]alten,  aus 
iliuen  felbft  Bommenbe  Sufjerungen  oon  ibmeu  ge= 
winnen  unb  bie  5«bigfeit  3ur  Begriffsbilbung  bei 
il]iten  feftftellen  tonne.  2lnberfeits  roarnt  er  cor 
Doreiliger  Sfepfis.  Die  mef]rjäl]rigeu  Derfudje  rfa» 
ben  Zweifellos  feftgeftellt,  ba%  folcfje  teiftungen,  wie 
wir  fie  Dom  fingen  I]aus  Bennen  lernten,  mit 
j  e  b  e  m  nidit  511  alten  pferbe  erjielt  werben  fön* 
nen.  5erner  erfdfeint  ibm  bie  pfungftfd]e  geidjen* 
bypotliefe  etwas  erfdfüttert,  minbeftens  infoferu  fei 
fie  wobl  311  eng.  gefaxt,  als  fie  mir  mit  opttferjen 
geidfen  redrrte;  Dafj  inbeffen  ^eieifen  irgeub  weld]er 
2lrt  mitwirfeu  Bonnen,  Kilt  aud]  5ran3  für  warjr= 
fd;eiulid],  unb  es  fragt  fid]  mir,  inwieweit  bie 
antworten  burd]  ,,21'blefen"  ber  5^id]en  unb  wie 
weit  fie  burd]  wtrBliefjes  Derfteben  ber  fragen  511» 
ftanbe   fommen. 

Die  iUaniung  oor  511  großer  Sfepfis  wirb 
folgenbermafjen  begrünbet.  2!bgefebeu  baoon,  ba^ 
man  einem  (Sewälrrsmann  wie  Kral  l,  ber  fid] 
jahrelang  ungemein  niel  mit  ben  pferben  abgegeben 
tfat,  oieileid]t  nid]t  ol]ue  (reifte  (Segeubetreife  wi* 
berfpred]en  foulte,  tonnte  mau  junädift  auf  bie  er* 
beblid]e  (5rö§e  be~  corof;binis  ber  pferbe  l]in* 
weifen,  bie  511  ben  uns  befannteu  t5el]irnleiftun= 
gen  biefer  Eiere  in  feinem  redjten  Derbältniffe 
ftel]t.  Dor  alleviu  aber  bebenfe  man,  baf,,  wenn 
wirflid]  bas  pferb  fo  „fing"  ift,  wie  d.  0  ft  e  n 
unb  K  r  a  1 1  meinen,  mau  bies  bisber  Baum  bätte 
feftftellen  t'öimen,  weil  ja  ein  HTirtel  5iir  Derftänbi» 
guug  mit  ibnen  feblte.  Krall  fd;üefjt  aus  ge» 
wiffeu  Beobad^tungen,  baß  bie  pferbe  aud]  unter» 
eiuanber  ber  llnterbaltung  pflegen.  ilVuu  bies 
wabr  wäre,  wer  bätte  bies  bisber  beobachten  fön» 
neu,  unb  irer  Bannte  es  beftreiten?  jeber  non  uns, 
ber    311m    erftenmal    jwei    Eaubftuinme    in    ilirer 
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geicrjenfpradje  fict)  unitcrrjalten  fielet,  möchte  es 
tarnn  für  möglid]  tjalten,  öafj  man  mit  biefcn 
geidicu  me£)c  als  bloge  Porftellungen,  nämlich,  aud] 
Begriffe  unb  «Sebarrfemreifjen  ausbrücFen  fann;  unb 
bod]  ift  es  fo.  äfyritd;  muffen  eck  aud)  im  5aUe 
ber  pf  erbe  benfen.  5 w  i  f  d)  e  n  b  e  m  (Ertoiefenen 
a  it  b  b  e  m  U  n  b  e  n  f  b  a  r  c  n  liegt  jeberjett 
eine  große  Spanne  bes  2TT  ö  g  1 i  d]  e  n,  unb 
es  ift  nid)t  berechtigt,  bas  ZITöglidje,  weil  es  noeb, 
nidit  erwiefen  fei,  als  nidjt  oorEjantoen  ansunefymen. 
Kurjum,  meint  Dr.  5van$,  mit  muffen  mit  ber 
21Töglid)Feit  rechnen,  bafc  Krall  in  ber  £rfd]lie* 
gung  ber  ©erfeele  einen  guten  Sdjritt  ooraxirts 
gefommen  ift.  mögen  fid]  redjt  piele  5orfd]er  ber 
<£rforfd)ung    bes    Problems    wibmeu. 

Diefem  IPunfdje  fommt  ein  Befudj  entgegen, 
i>m  Dr.  paul  Sarafin*)  aus  Bafel  ben  neuer» 
bings  nod]  um  ein  fomifd]  Keines  Sl]etlanb*ponY, 
■Tjänscr/en,  permel]rten  Krall  f  d]en  pferben  in 
<£lbcrfe(b  abgeftattet  l]at.  Sarafin  erwibert  auf 
Z>ie  bis  5um  Überbruß  wieberI]olte  5rage,  ob  benn 
ba  fein  Ericf,  fein  Betrug  mitfpiele:  ba%  fd]on 
l]unbert*  unb  aberbjunbcrtmat  mit  ber  peiniid]ften 
Sorgfalt  bie  21(öglid]feit  jeber  ,5>eid]engebung  aus* 
gefdjaltet  würbe,  fowof)l  ber  bereuten  als  aud) 
ber  unbewußten,  ba%  Ijerr  Krall  tfym  jum  Über- 
fluß wiebcrl]olt  ben  (Sefalleu  tat,  fid]  wäl]renb  ber 
Befragung  aus  bem  llnterridjtsrautn  fortjubege* 
ben,  wäl]renb  ber  pferbewärter  fid]  umbrebjen  unb 
bem  mit  bem  £}uf  bie  Jlntwort  marfierenben  pferbe 
ben  Hücfen  jmroenben  mußte.  Die  Ijvpottjefe  pon 
p  f  u  n  g  ft,  bafa  unbewußte  ,§cid)engcbmig  ftattf in* 
bet,  tjält  Dr.  Sarafin  für  irrig;  für  Üeilnet]mer 
an  ben  Dcrfud)eu  fei  ber  Ztaclupeis  biefes  3n> 
tums  fefjr  leidet.  Befonbers  fd]lagenb  fpridjt  oa* 
gegen  bie  auffallende  <£rfd]cinung,  bafc  bie  pferbe 
oft  bie  €rgebnis5al]l  umftellcn,  alfo  3.  8.  57  ftatt 
75  marfieren.  XUäre  nun  ,§eid)engebung,  bewußte 
ober  unbewußte,  porlianfeen,  fo  l]ätte  bas  pferb 
bei  ben  <§el]nern  vor  bem  gegebenen  geidfen  l]alt 
gemacht,  Bei  ben  Chtern  aber  bas  geidjen  nid)t 
beobachtet  unb  benuod]  eine  logifd]  finnpolle  §di\l 
marfiert.  Solche  Umftellungen  treten  nid]t  feiten  auf. 

Bei  ben  2?crfud]en,  bie  fid]  l]ier  aus  2%aum* 
mangel  nid]t  wiebergeben  laffen  —  meiftens  finb 
es  Hed)enauf  gaben  —  gibt  es  fel]r  piele  falfd]e 
Cöfungen,  bie  piclfad]  allerbiugs  perbeffert  wer* 
ben,  oft  aber  erft  nad]  3al]lreid]en  21üßerfolgen, 
fo  ba§  man  bas  (Sefül]l  nid]t  los  wirb,  als  fame 
bas  ridjtige  Hefnltat  nad;  pietem  probieren  nur 
Sufälltg  l]eraus.  <2)ft  ift  fein  richtiges  Ergebnis  ju 
erjiclcn,  fo  ba§  Krall  felbft  einmal  bemerft: 
ZTTan  ftel]t  cor  einem  Hälfet,  wenn  man  ba  bjnein» 
einfdjauen  föunte!  §a  ben  beiben  erfteu  £>cr[ud]s* 
protofollen   äußert  fid)  Dr.   Sara]  in   wie   folgt: 

Die  sweite  Dcrfud)srei£]e  läßt  erfeunen,  ba^ 
alle  brei  pferbe  auch  bei  garrj  eiufad)en  2lufga* 
ben  oerfagen;  ber  iSrunb  ift  unbefauut.  c£s  ift 
aber  biefe  Catfad)e  con  befonberem  Jntereffe  bes* 
l]alb,  weil  fie  an  fid)  fd)on  beweift,  ba^  es  (id) 
I)ier  nid)t  um  girfusbreffur  banbeln  fann,  benn 
biefe  »erfagt  feiten.  2lud)  ergibt  fid;  aas  biefer 
^weiten    Perfud]sreil]e,    baß    bei    ben    pferben    fein 


*)  gool.  Jltijeiger,  23b.  ^0  ((9(2),  Hr.  8—9. 


inneres  Bebürfnis  beftel]t,  fid)  bem  ITlenfdien  mit* 
juteiilen,  fie  tun  es  nur  unwillig,  auf  Belohnung 
ober  Drängen  bjn,  feiten  511m  rVrguügeu,  aber 
es  ift  babei  feine  i£mpfinbung  ron  innerer  Be* 
freiung:  „glücfauf,  ber  HTetifd]  perftebt  mid]!"  Das 
fel]lt  gan,,  aber  bas  Komten  ift  bei,  es  fcl]lt  nur 
bas  Bebürfnis,  fid]  5U  offenbaren,  unb  es  fe[]lt 
fomit  bas  Ceibensgefül]!  bes  üaubftummen  ober 
burd]  Sd]Iagfluß  am  Sprad]organ  (Seläl)inten. 
Die  Ctere  finb  sufrieben  unb  glücftid]  wie  Kinber, 
aud?  jornig,  neibifd],  böfe  unb  launig  wie  Kinber, 
unb  fie  crfeljneu  feine  Befferung  il]res  5»ifto«öes, 
ber   itjnen   pollftänbig    genügt.    — 

Bei  einer  britten  Derfud]sreil]e,  bie  auf 
K  r  a  1 1  s  IDunfd]  nod]  porgenommen  würbe,  er* 
fd]ienen  bie  pferbe  beffer  aufgelegt;  garif  säl]lt, 
abbiert,  multipliziert,  gibt  bie  Qucrfumme  pou 
6  gal]len,  beantwortet  fragen  unb  fül]rt  Befehle 
aus,  immer  mit  5al]lreid]eu  jrrtümern  ba3wifd]en, 
ebenfo  f;änsd)cn.  Dann  folgt  ZITubameb,  bem  2taf* 

gaben im    G?ur3elred]nen    gcftellt    werben;      ^36 

X  V^  wirb  erft  falfd)  mit  %%,  banm  rid]tig  mit 
<{2  beamtaportet;  bagegen  abbiert  er  erfolglos-  bie 
beiben  Rafften.  V-5^n9/  fogleid;  53,  barauf  ein 
5d]lag  mit  bem  rechten  5uß>  alfo  rid]tig  ^53. 
V 250 0^7  (Krall  gel)t  b/inaus,  2Tiubameb  fd)üt* 
teit  ben  Kopf)  53  falfd],  fffff  '^6,  f  \\6, 
ffff  73  ober  63  (unflar);  wieberl]olc  beutlid]  unb 
flar!  63  (rid]tig).  V^OOOO  (Krall  nennt  bie 
Sabft)  falfd]  2,  banm  rtullbcwegung  niit  bem  Kopf 
unib  {  mit  bem  linfen  5uß,  alfo  rid]tig  HO.  V20736 
fogleid]  falfd]  {6,  gleid)  barauf  ridjtig  \2. 
¥53\  776~  falfd]  \%  falfd)  ^,  falfd)  7;  mit  lauten 
lüorten  angefahren,  marfiert  er  barauf  fogleid) 
mit  gaitj  entfd)iebenen  fjuffd)lägen  riditig  2^. 
V(^7008  ^3_  K  r  a  11  fagt:  (£r  I]at  nod]  nie  fo 
etwas  Sd]weres  gemad)t.  €r  nennt  bie  ,§al]l: 
fünfte  Wmiel  aus  ^7  Millionen  008  üanfenb  ^5, 
mad)  basl  <£s  erfolgen  fedjs  falfd;e  Jlntworten: 
22,  2<{,  32  ober  33,  22,  63,  33.  Der  IDärter 
muß  bie  fd]were  i\citpeitfd]e  l]olen,  führte  bamit 
einen  I]eftigen  Sdtfog  gegen  bie  Barriere  unb 
brang  auf  bas  pferb  ein;  ba  bäumte  fid]  ber 
.Sjengft,  brel)tc  fid]  auf  ben  fjinterfüßen  ftclyub 
im  Kreife  unb  wollte  ausbred]cn,  fo  baß  ber  IVäv- 
ter  äuriidtrat;  fogleid)  aber  ftellte  er  fid]  por  bas 
Brett  unb  mit  äußerft  eutfd]iebenen,  faft  joruig 
geftampften    Seilten    marfierte    er    rid;lig    ^5. 

Sollte  bas  (Eier  bei  allen  biefen  red)nerifd]en 
21Taßna[]men  wirflid)  wiffen,  voas  er  foll,  unb 
follte  es  perftel]eu,  was  fein  ZTIarfteren  bebautet? 
Kann  ein  illenfd)  wirflid]  annebmeu,  baß  ein 
pferb  bie  fünfte,  aud]  nur  bie  jweite  poten,,  rabi* 
Sieren  fann?  Daß  21Tul]amcb  bie  fd]wierigften  ll">ur* 
3eln  oft  fo  gefd]winb  finbet,  fann  aud]  Sarafin 
nid]t  erflären.  £in  problem  liegt  wal]rlid]  por, 
infofern  bas  pferb,  beffen  Iiirnorganifation  piel 
niebriger  als  bie  bes  ZT(cnfd]en  ftel]t,  bod]  in  ber 
Cöfnng  red]ncrifd]er  Aufgaben  ben  Durd]|dmitts* 
mciifdien  übertrifft,  pon  fulturcll  niebriger  ftel]eu* 
ben  21ienfd)enftämmen,  3.  B.  ben  IPebba,  nid]t  311 
fpred)en.  Das  (Sel]iru  eines  iUebba  ift  aber  piel 
l)öl]er    organifiert,    quantitatip    unb    qualitatip,    als 
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bas  &es  pferbes.  öEiu  Problem,  fagt  Sarafin, 
[iegl  Dor,  urtb  folauge  biefes  porliegt,  fo  lauge  trrirb 
aud]  ber  «JErfcimtnisbrang  bes  Jorfdjers  nicht  jur 
Ruhe  fommen,  bif-  es  gelingt,  bie  Srfdyiuuug  i^ou 
befaunten  Raturerfdyinungou  eiitiiiorbueu  ober  als 
neue  Raturcrfdyinung  bem  bisherigen  Scfja^e  ber 
(Erfahrungen   anzureiben. 

IVtit  jroet  anibern  Beobachtern,  prof.  ihr.  £). 
K  r  a  e  m  e  r  unö  prof.  2>r.  IV  E.  g i  eg  1  e  r  faft 
Dr.  5  a  r  a  f  i  n  bas  (Ergebnis  ihrer  BeoBadjrungen 
in   folgenden    Säften    jufammen: 

\.  Ss  ftebt  feft,  bat;  bie  Eiere  garten  unb 
gatfltoörter  ibeutfd)  ober  frangöfifd},  pfjonerifcrj 
gefdjriefcen)  von  bor  Eafel  ablefen  unb  mit  biefen 
gabflen  bie  münbüd;  ober  fdjriftlidi  angegebenen 
Rechenoperationen  ausfüllen. 

2.  Es  ftebt  fefr,  t>afa  biejenigen  pferöe,  bie  erft 
einige  Jllouate  unterricfjtet  finb,  perbältuismäfjig 
emfadje  Redjmmgeu  richtig  ausführen,  fdjroierigere 
Jlufgabeu   aber   nid)t   ISfen   fönnen. 

3.  £f  ftebt  f oft,  ba%  länger  uuterrid)tete  Pferbe 
—  21Iuhameb  unb  5arif  —  aud;  für  fd)ipierigere 
Rechnungen  bie  rid)tige  Cöfung  anaeben.  Dabei 
läßt  fid)  ein  inbipibueller  Unterfdjieb  in  ber  Be* 
gabung  feftftellen.  5ermer  ift  31t  beadjten,  bajj  oon 
ben  pferben  suweilen  bie  töfung  felbft  gan3  leid)ter 
21uf  gaben  perweigert  wirb.  Diefe  £atfad)e  I]ängt 
augcnfd)eiulid)  mit  bem  Stimmungswed)fel  ber 
Eiere  jufammen,  ber  oft  aud?  aus  bem  fonftigen 
Derbalten   beutltd)   511   erfennen   ift. 

%  Es  ftebt  feft,  baß  bie  pferbe  fowol)l  5al)l= 
wörter  als  aud)  Ramen  unb  anberes  melir  mittels 
ber  Eabelle  in  3r>udjftabeu  aus3ubrücfen  oermögen, 
aud?  foldje,  bie  fie  porlicr  nid)t  gebort  fyafcen. 
Die  Sd)rcibtPeife  ridjtet  fid)  nach,  bem  Klang  bes 
IPortes  unb   ift  oft   eine  unerwartete. 

5.  Es  ftebt  feft,  bafc  bie  pferbe  suweilen  pon 
fid)  aus  perftänbüd;e  iiufjerungen  nad]  ber  Bud)= 
ftabentabelle   berr  orbringen. 

6.  Es  ftelit  feft,  baf3  bei  allen  biefen  Ceiftun* 
gen  ber  pferbe  <5eid)engebung  nid|t  in  Betratet 
foiumt.  £s  gebt  bies  fowobl  aus  ber  2lrt  pieler 
antworten  bercor  als  aud?  baraus,  bäfj  Perfudje 
(aud?  mit  fdjroierigen  Red;enaufgaben)  felbft  bann 
gelangen,  wenn  ber  pferbepfleger  abwefenb  war 
unb  £jerr  K  r all  fid)  aufjerbalb  bes  Per|uebsraumes 
aufhielt,  fo  baß  er  von  ben  pferben  nid)t  gefebcu 
weroeu  tonnte.  <£s  würbe  audi  ein  Erfolg  in 
foldyn  Söllern  erreicht,  in  coeldjen  fämtlidje 
Zlnroefenöe  fid)  aus  bem  Perfud)sraum  entfernt 
batten   unb   ben   pferben   unfidjtbar   blieben. 

jebenfalls  baben  bie  üerfudje  p.  <D  ft  c  n  s  unb 
K  r  a  1 1  s  fragen  aufgeroorfeu,  beren  Beantroor* 
tung  für  bie  i£rfenntnis  ber  CEterroelt  unb  uufer 
felbft  oon  nod?  unbered]enbarer  üragroeite  werben 
fauu  unb  bal;er  oerfuerft  werben  muf;.  oEs  bürfte 
babei  allerbings  toobl  von  großem  IPerte  fein, 
fold;en  llnterfud;ungeu  eine  erfd;öpfenbe  morpl[o* 
logifdv-  ,,3nrtcnturaufuabme"  bes  jeweiligen  (5e= 
bims  jugrunbe  511  legen.  Iiabeu  wir  auf  ißruub 
einer  folcfjen  Ilufnabme  ein  Urteil  über  bie  gei= 
füge  Stellung  in  ber  Qlierreibe  gewonnen,  fo  wirb 
aud)  feine  b  i  0  l  0  g  i  f  eb  e  2tbfd)äfcurtg,  bc 
fonbers  wenn  'fie  in  uergleidvuber  iDeife  erfolgt, 
bie  werrnollften  Sefultate  ergeben.  5ür  bie  pfyd?o* 


l  0  g  i  f  d)  e  IV  ü  rb  i  g  u  u  g  wäre  nad)  ben  beiben 
^ebirnforfd\'ru  3  a  f  0  b  unb  (0  u  e  1 1 1  *  1  ber 
folgende  Fragebogen  511  bearrtroorten: 

\.    ilVldjes    ift   bie    »"ebensu\ufe   bes    Eter.es'? 

2.    IDeldje   Sinnesfunftionen   bonüuieren? 

5.    lüie   ift   fein    JUTusfelapparat   entirid'elt? 

^.  Dauer  unb  Derlauf  feiner  £nrn>iä?lungs« 
periobe. 

5.  Betätigung  bes  Spieltriebes  (Jugenb=, 
Siebes*,  Kampf fpiele). 

6.  IV'w   bereitet   es   fein   tager  ? 

7.  ll"»ie  befd)afft  es  feine  Harjrung  unb  wie. 
bewalirt   es   fie   auf? 

8.  l£>eld)e  Derteibigungsinittel  entiricfelt  es 
gegen    feine    ^einbe  ? 

9.  iüie  finb  feine  fojtailen  Perbänbe  organi* 
fiert? 

\0.    lüie   ift   fein   «iiebesleben? 

\\.  Perliaüett  gegen  iSattuttgsgenoffen  unb 
gegen  anbere   Eiere. 

^2.  DertfaJteh  juiu  Zljenfdjen,  feine  gälmtung. 

1,3.  21uniifd)es  unb  lautlid)es  äu§erungs=  unb 
2luffaffungspermögen ;    ,§ab'lenr>erftäubuis. 

{$.  i5ebäd)tnis  für  03erud;s*,  (5efid)ts=,  i55e» 
börsembrücfe,   für   (Drt  unb   Seit. 

15.  21ToraiIifdie  c£igenfd)aften  (lünbesliebe, 
(Sattentreue,  £iebe  sunt  fjerrn,  511111  Ejeim,  ju 
(Sefpielen    ufw.). 

\6.  luxe  perbält  es  fid)  im  2lffeft? 

1,7.  U?eld)es  ift  ber  ißrab  feiner  £ernfäbigfeit? 

\8.  Befonbere  o£baraftereigenfd)afteu,  ~yn* 
telligeiijgrab,    Eraumlebeu,    iSeiftesfraufl)citen. 

19-  pfydiologie  feines  JüEjIens  unb  t)anbelns. 

20.  2lusbilbnng  feines  perfönlid)feitsgefül)ls 
u.    ä.    tu. 

Die  genannten  beiben  5orfd)er  bebalten  fid) 
eine  eingebenbe  !lnterfud)uug  aller  biefer  fragen, 
foweit  fie  eben  jurioit  überhaupt  beantwortet 
werben  tonnen,  für  ben  jweiten  (Eej-t=)  Banb 
il)res  IDerfes  por,  auf  ben  Ejicr  febou  aufmerffatn 
gcmad)t  fei.  Das  obige  Scfjema  ift  liier  rrot5bem 
fd)on  mitgeteilt,  ba  es  fieber  mand)em  Eierfreunbe 
Dergnügeit  bereiten  wirb,  an  feiner  ijanb  bie 
geiftigen  Qualitäten  feines  £ieblings  311  prüfen 
luxo  eine  flehte  c£l)afarteriftif  feines  feelifdyn  Da« 
feins  aufsuftelleu.  Pielleid)t  finbet  fid)  fogar  (5e« 
legenbeit,  einmal  etwas  ber  artiges  in  biefen  Blät* 
rem  311  peröffeutlid'ou. 

Pon  ben  Stimmen,  bie  fid)  gelegeiitlieb  bes 
immer  nod)  fortbauerubeu  Streites  über  bie  Per* 
ftanbestätigfeit  ber  pferbe  erlioben  baben,  mögen 
bier  3um  Sd)luf3  nod)  3wei  angeführt  werben,  prof. 
£j.  D  e  r  l  c  r,  Direktor  bes  tierär3tlid]eu  3nftituts 
ber  beutfd)en  Untperfität  in  präg,  alfo  fo3ufageu 
eine  2tutorität  auf  biefem  cSebiete,  gebt  ben 
„SirFustricTs  in  wiffenfdMftlidH'm  iPewaube"  mit 
ingrimmigen    IPorten   511   leihe.    ,,lTiit   bem    8ucf|e 


Krall 


fdnvibt    er    —    ift   wieber    ein    höfer 


5led  in  bie  literatur  unferes  Zeitalters  hinein- 
getragen worben.  Ju  ber  Stiefluft  pon  i)umhug 
unb  Selbftberrug  geboren,  ift  es  bem  "Kult  ber 
Dummbeit    als    Denfmal    geweiht    worben.      01)ne 

*)  Dom  Cicrhirn  311m  llTcrtfcbciil^trn.  I.  Heil,  lliiincbcn 

HU-  Sielie  bas  Heferat  in  Sem  ;tbfa)nitt  „Per  Illeiifd)", 
3atjrb.   (9(3,  5.  230. 
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Jlrmung  einer  erfenntuisfritifdien  Schulung,  ja,  ob<ne 
überhaupt  naturwiffcnfdxiftlid]  etwas  Hechtes  ge= 
lernt  511  datiert,  glaubt  beute  jeber  Don  engem 
Spejiatoiffen  md]t  befcrpräturie  Snob,  wie  in  ber 
Jllebijin,  aud}  in  ber  pfydiologie  pfabftnber  fein 
5U    fön  neu." 

(5egen  biefc  2luffaffuug  wendet  ficrj  prof. 
I7.  £.  5  i  e  g  I  e  r  (Stuttgart)  mit  ber  auf  eigener 
Beobad]tung  berulienben  2Irtfid]t,  baf3  girftisbreffur 
mit  irgenbweldjen  Ericfs  ganj  ausgcfdjloffen  fei. 
IPeuu  bie  £erftungen  ber  flberfelber  pferbe  auf 
irgenb  einem  Ericf  beruliten,  fo  roäre  es  ntd)t 
möglid],  baß  perfonen  olute  Kenntnis  bes  Eriefs 
gute  antworten  erbauen,  itmt  bat  aber  bas 
pony  Ejänscrfen  für  §  i  e  g  1  e  r  allein  mehrere  Hedi* 
uungen  ganj  ridirig  ausgeführt,  wobei  Krall 
trid)t    auwefenb    unb    ber    ILXirter    anberweitig    be= 


pbot.  €rnii  Hiffen,  Hamburg,  26.  3cinncr  1915. 
3unges  pärdjen  (vorn  Weibchen)  ron  Manatus  inunguis  Natt.  im 
Hamburger  goolog.  ©arten. 

fdxäftigt  mar.  Das  Problem  ber  benfenfcen  pferbe 
erfdjeint  prof.  §  i  e  g  I  e  r  Feineswegs  abgetan 
ober  ertebigt,  er  fagt  ilnn  Dtelmefjr  nod]  eine 
große  §nfurrft  Doraais.  <£inc  neue  ifiefellfcffaft  für 
Eieirpfydiologie  ift  sur  weiteren  eZrforfcbung  Der 
geiftigeu    ^äbigfeiten    ber    Eiere    gegrünbet. 

Seltene  unb  Seltfame. 

IT  e  u  es  über  5  i  r  e  n  e  n,  b.  t\.  nid)t  über 
bie  poerifdjen  5abeigefd]öpfe  Pater  fjomers, 
fonbern  über  bie  burdiaus  nidjt  perloefenbeu  IVCü* 
glieber  ber  Säugetierfamüie  ber  Seefübje,  teilt 
priixrtbo^eut  Dr.  £.  5reunb  mit*).  ITumtutIs  be= 
fonbers  jalfireidf,  finb  ibjre  lebenben  (Sattungen 
auf  jwei  sufammcitgefcbmolsen,  Manatus  unb 
Halieorc,  nadfbem  eine  britte,  lihytina  (Stellers 
Seefubj,  im  Caufe  bes  18.  3at!rb<uuberts  t>on 
Kobbenfd;lägeru  bei  Kamfdx"ttfa  ausgerottet  ift, 
was  jebenfalls  infolge  ibrer  fcfjon  bantals  jietru 
ltd]  geringen  §a[|l  unb  ilyrcs  eugbegrenjten  Der* 
breitungsbcjirfs  möglieb,  uxir.  2lber  aud]  ben  bei* 
ben  auberu  (Sattuugen,  bereu  Perbreitungsbejirf 
ein  Biet  größerer  ift,  fd)etnt  banf  ber  fortfdjreiteny 
ben  Kultur  bas  gleidx-  Sdiieffal  ju  broben.  i£me 
Don  D  i  1  g  oeröff  entließe  Karte  ber  SirencuDer* 
breitung    3eigt    bas   Jlusfterben    bes    UTanatus    auf 


*)  ZHc  ltatur»iffenfd)aften.   \.  3af?r3-  \ °H 3,  Hr.   [\. 


weiten  Streefen  ber  brafilianifdxm  Küfte,  unb  8e* 
rid]te  aus  #oriba  ftelleu  basfelbe  feft,  obgleid] 
bjer  bie  llnionsregterung  ber  Pentid]tung  ent* 
gegen  3U  mixten  fuefft.  itid^t  einmal  gute  Jlbbil* 
bangen  finb  porrjanben.  2tu§er  an  ber  lOftfüfte 
Zltittel*  unb  Sübamerifas  lebt  ber  Camantin  (Ma- 
natus) an  ber  IPeftfüftc  2lfrifas,  wäljrcnb  ber 
Dugong  (Halicore)  an  ben  Hüften  bes  3nbifd]en 
©3eans   bis   rtad)  Jluftralien   bin   3a   finben  ift. 

Das  Cefcen  ber  511  ben  IPaltieren  ger;örenbcn 
Sirenen  collsieljt  fid],  wie  fd)on  frühere  Seridjfc 
be3eugteu,  in  äu(jer|ter  £iuförmigfeit,  uxis  burd) 
bie  Seobadituugeu,  bie  Dr.  $  r  e  u  n  b  an  einigen 
gefangenen  (Deren  mad^te,  beftätigt  ir>irb.  Die 
Haltung  ron  Sirenen  in  ber  (J5efangenfd>aft  ift 
ein  fel|r  feltenes  Dorfommnis  unb  für  bie  lüiffen- 
fdjaft  bisber  nod[  bie  ergiebigfte  (Quelle  bio- 
logifdfer  £rFenntnis  r>ou  biefeu  üieren  geräefen. 
Der  Hamburger  goologifdie  (Sarten  beherbergt  feit 
bem  Sommer  \<)\2  ein  pärdien  r>ou  Manatus 
iimnguis,  ein  IPeibd^en  von  {5%  unb  ein  Zllänn* 
dien  0011  \\0  Zentimeter  Siänge,  junge  (Eiere  aus 
bem  2lma50nenftrom  —  bie  Sirenen  gelten  vom 
ZITeere  u>eit  In  bie  ^lufjmünbungen.  —  Sie  roer* 
ben  in  einem  nidjt  febr  großen,  60  ^cutimeter 
tiefen,  lieisbaren  Secfen  mit  febrägen  Seiteuflädjeu 
gehalten,  beffen  IPaffer  auf  26°  C  erwärmt  iptrb, 
roeldier  lüärme  bie  Eiere  aud)  benötigen.  ^}n 
biefem  etwas  engen  Haume  fdjroimmen  bie  Eiere 
träge  umljer,  rollen  feiten  um  bie  SCängsad]fe, 
fdtroeben  aber  meiftens  ruliig  im  lüaffer,  wobei 
fie  in  finden  geitabftänben  bie  Sebnaii5cnfpit3e  mit 
ben  iuifenöffnungen  über  ben  IPafferfpiegel  er* 
bfeben  unb  bie  Jltemluft  erneuern.  Die  Jltempaufen 
betragen  etwa  eine  ZHinute.  UTorgeus  wirb  bas 
IPaffer  abgelaffen  unb  Seefen  unb  Eiere  mit 
bem  Sd-[laudt  abgefpült,  was  fie  fid}  rul]ig  ge* 
fallen  [äffen.  Dann  bleiben  fie  etwa  eine  bjalbe 
Stunbe  beiualie  troefen  liegen,  oI]ne  fiel)  Diel  ju 
bewegen.  2Tadj  ber  Füllung  bes  Secfens  wirb  bas 
Butter,  beftefyc'nb  aus  Salat  ober  Kol^l  unb  Seinen 
•Örotfrücreu,  in  bas  IPaffer  geworfen  unb  dou 
ben  Eieren  mit  großem  Appetit  aufgenommen.  JlTit 
bem  bcweglidjeu  Hüffel  wirb  ein  Stücf  nad;  bem 
anbern  unter  HXrffer  gebogen  unb  nerfd^winbet  in 
ber  JITunböffnung.  Das  Untier  befdxHftigt  bie  Eiere 
ben  ganjen  Haduuittag  unb  bie  Had]t  I]inburd], 
bis  am  21Iorgen  altes  nerfebwunbeu  ift.  Dem  pu= 
blifum  bes  (Sarteus  fallen  bie  Eiere,  bie  es  faft 
nie  311  iSefid;t  befommt,  faum  auf  infolge  ilner 
einförmigen  «Cebeuswetfe. 

Die  5arbe  ber  (Befangenen  ift  graugrün,  am 
Saudje  gelbweiß,  bie  liaut  glatt,  feingeruuselt, 
mit  oereinjelt  ftelienben  Iiaareu  befetjt.  Die  Be* 
weglid]feit  ber  wolilentwicfelten  Sd7itau3e  ift  nur 
beim  treffen  gut  511  fclxm.  Das  (Seliör  ift  auf 
bem  £anöe  aud>  erhalten,  alfo  nierjt  nur  im 
IPaffer  tätig,  wie  mau  wot|l  angenommen  bat. 
Die  Bewegung  auf  troefenem  Boten  ift  nur  gering 
unb  mülifelig.  Die  Eiere  frühen  fid^  babei  auf 
bie  fdjwadxm  ^loffen  unb  auf  bas  Kinn.  —  Die 
Beobaditungen  au  (Sefaugenen  ergeben  alfo  fein 
befonöers  abweebflungsreictjes  Bilb  von  biefen  I}ier 
nur  mit  oegetatinen  5'utftioncn  befdxiftigten,  einer 
befonbereu    geiftigeu    Kegfamfeit   pöllig    entbeliren* 
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&en  Sirenen.  Damit  fhntrnt  bie  relative  Kleinheit 
bes  (Sebtrns  unib  feine  .'üirebenannut  übereilt. 
Wxt  erbauen  eine  jurreffenbe  Dorfteltung  oon  ber 
emfadfen  CebenstätigFeit  biefer  überall  oued)  bie 
Kultur  utrüefgebrängteit  Säugetierflaffe,  bie  ber 
Europäer  fouft  nur  Ejöcfjfi  feiten  511  iSefid]t  be= 
fommt  uiiJ1  überhaupt  6atb  nur  in  ülinfeeu  rotrb 
6etradjten   fömten. 

gu  ben  felteueu  Ciaren,  bie  lebeubig  311 
febeu  ben  meiften  Sterblichen  niemals  vergönnt 
ift,  gebort  u.  a.  bas  oon  IV  3  0  b  u  ft  0  11  oor  etroa 
\ö  ^<iifcen  in  ben  llrmälberu  bes  Kongoftaates 
entbeefte  c'1  f  a  p  i,  bas  nodj  nidrt  [ebenb  nad] 
-Europa  gebraebt  ift.  Das  Kolonialuuijeutu  in 
Eerrmereu  bei  Srüffel  erhielt  oor  fursem  auger 
fünf  (Pfapifelleu  ein  vollftäubiges  Sfelert  unb 
t>.if  .'vell  eines  jungen  Eueres,  taf-  oon  W  i  l  m  e  t 
in  ZDamba  vier  Wod\en  lang  in  ber  (Befangen« 
fckrft  beobachtet  mar.  Der  Seridjt*)  biefes  HeW 
fenben  entbält  einige  bemerfenstverte  ZTCitteilungert 
über  bas  felteite  ü">ilb,  befoubers  über  feine  £e= 
benstveife.  LVrfdnebene  ilmftäube  erfd]tvereu  bas 
Siubium  bes  Eieres.  Erfteus  ift  ba;  (Dfapi  feiten 
uub  fo  febeu,  baß  es  betvobuie  (Segenben  meibet. 
5erner  finib  bie  Eingeborenen  felbft  auf  buf'  Seil 
bes  Eieres  febr  erpidjt,  bas  fie  511  (Sätteln, 
Iltefferfdyibeu  unb  Sdntratffacb.en,  Jlbjeidyn  ber 
Häuptlinge,  verarbeiten.  (Einige  Stämme  be» 
tradjten  ba5  Eier  fogar  als  „tabu",  b.  I].  nur 
bie  Häuptlinge  bürfen  es  beruhten,  bavon  effen 
uub  fid)  mit  betn  Seile  fdmtücfen.  <fim  bie  Ein« 
geborenen  gilt  ein  Seil  60  bis  80  llTarf,  in  Eu» 
ropa  wirb  ein  fdyner  (Dfapibalg  auf  mein*  als 
5000,  ja  auf  3000  ZITarf  gefd]äfjt.  Kur  bie 
2nantbuti*<5merge  feb,eu  bie  lebeubigen  (Dfapis  unb 
töten   fie. 

Das  Eier  finbet  fid]  nie  in  ber  (Ebene,  aud; 
nidjt  im  fumpfigen  IDalbe,  fonbern  es  lebt  in 
ben  Bergmälbem.  Seine  fammetmeidy  Bebaarung 
tft  fdnvar,  unb  meijj  ober  braun  unb  weiß.  Es 
bält  fid)  febr  fauber,  reinigt  fid]  burd;  £ecfen 
ir>ie  bie  Katje  unb  iveid]t  bem  Kote  mit  feinen  »eigen 
$&%en  aus.  Die  großen  unb  febr  bemegltdyn  (DI]* 
reu  beuten  auf  ein  feines  iSebör;  aud]  ber  (Se* 
rud|  ift  gut  eutmid'elt.  eingegriffen  oerteibigt  es 
fid]  bnrd-;  fräftiges  ;iusfd]lagett  mit  ben  fuuter* 
beinen.  £nr>ad]fen  erreid]t  es  bie  iSröße  eines 
pferbes.  Die  Illänudyn  bjaben  auT  ber  Stirn  fel]r 
fteine  Kuodynsapfen,  bie  UVibdvn  r.id]t.  Das 
(Dfapi  maubert  unb  frif;t  bei  itad]t,  feine  Itabruug 
beftebt  aus  bem  taub  von  Bäumen  nub  Sträu* 
d]ern;  befonbers  gern  frißt  es  bb  jungen  Sproffen, 
tväbrenb  es  iSras  unb  Kräuter  verfdmtäbt.  lim 
511  triufeu,  muß  es  bie  Dorberbeiue  megen  ber 
i]öbe  bes  Porberförpers  ivett  auseinauberftellen. 
ju  allebem  gleid]t  es  ber  Giraffe,  mit  ber  es 
aud)  ben  paßgang  gemein  bat.  Es  ftiebt  bas 
belle  £id]t  unb  fd]eint  baoon  gebleubet  511  «Der* 
ben;  bei  Eage  fd]läft  es,  getDÖrmlid]  ftebenb; 
loenu  es  fid]  biulegt,  ftüt5t  es  ben  Kopf  auf  einen 
biefen  2lft,  einen  Baumftamm  ober  bergleidjen. 
Das   (Dfapi   lebt  uid^t   in  ivrben,   fonbern   eiuseln. 


llur  3ur  paarung,  bie  in  ber  Hegezeit  erfolgt, 
vereinigen  fid)  bie  (ßef djtedfter ;  baber  bebaupteu 
bie  Eingeborenen,  baß,  uvun  fie  ein  ilVilvbeu 
fangen,  il]iien  and)  bas  Utänndjen  in  bie  Ixinbe 
falle. 

Das  nou  IDilmet  beobaebt.-te  junge  (Dfapi 
irar  nou  fautfebuffaminelubeu  (Eingeborenen  in 
Begleitung  bes  Muttertieres  getroffen  uvrbeu; 
bod1  batteu  fie  nur  bas  lunge  fangen  föunen. 
Es  befaß  bie  (Bröfje  eines  Aülleus  nub  mürbe 
nier  Eage  laug  auf  ben  21rnten  bis  31K  Station 
getragen,  mobei  es  jebe  itabruug  jurücFttües.  Sebr 
ermattet  t'am  es  baber  in  QJantba  an,  erbolte  fid] 
aber  nub  lebte  j5a.fl  einen  ZHonat  laug  in  einem 
5000  OJuabratmeter  großen  (Setjege,  bas  im 
IPalbe  bergeftellt  mar,  um  il]in  bie  Jreiljeit  vc-v 
Siitäufeben.  elülcb.iiegen  bieuten  ilim  als  3lmmen; 
and)  erhielt  es  oerbünnte  Fonbenfierte  itüld;  mit 
etmas  i\eis.  Blätter  t)erfd]mäl]te  es  außer  ben 
jungen  Sproffen  bes  ZlTangobaumes,  nad;  beuen 
es  fel]r  lüftern  mar.  Jlllmäblid1  mürbe  es  febr  jabm, 
taut  berbei,  menn  mau  es  beim  Hamen  rief,  nub 
formte  feine  Pfleger,  beuen  es  fogar  bie  Ejänbe 
leefte,  febr  gut.  So  mud]s  bie  Hoffnung,  es  le= 
benb  nad]  Europa  ju  bringen,  bis  es  am  24. 
Eage  feiner  ^efaugenfd]aft  obue  erfennbare  llr= 
fadje  jebe  Itabruug  jurücfunes  uub  brei  Eage 
fpäter    nereubete. 

Befanntlid'!  mürbe  balb  nad]  ber  Entbeefung 
bes  0f'api  bie  Vermutung  aufgeteilt,  baß  biefes 
Eier  bas  bem  altägYptifdyn  (Sötte  Setl]  geheiligte 
IPefen  fei,  eine  Perinutung,  bie  bei  Betrachtung 
bes  Eierbauptes  ber  Setl]ftatuen  febr  an  IPabr» 
fd]einlidifeit  511  gemittneu  fd]icn  (f.  Jabrb.  II, 
S.  252,  wo  aud]  eine  21bbHoung  bes  Setlibauptes). 
(Segen  biefe  21nnail]tne  I]at  fid]  ueuerbiugs  mebr» 
fad]*)  prof.  Dr.  iSeorg  S  d]tx>  e  in  fu  rtl],  ber 
grünblid]e  Kenner  bes  ägyptifd]en  JUtertums  unb 
bes  afrifanifdyn  Eierlebens,  gemeubet.  Die  bxe\li* 
gen  ober  ben  rerfdnebeneit  (ßöttern  gebeiligten 
Eiergeftalten  finb,  gerabe  mit  ber  einzigen  Iltis» 
nabme  bes  (Sottes  Setb,  bes  in  ben  älteften  Ur= 
funben  bereits  ermäbuteu  Sdnißberru  oon  ©ber* 
ägypten,  beutlid]  genug  uub  meift  fogar  in  poller 
ltaturir>abrl]eit  bargeftellt  morbeu.  Don  Katje, 
Cöroe,  lüolf,  fiimb,  IPibber,  Kul],  paoian,  JtiU 
pferb,  Krofobil,  S^e,  (Seier  unb  jbis  finb  in 
jebem  $<äle  bie  ben  (Sötterbilbern  aufgefegten 
Kopffvinbole    beutlid]    erteunbar. 

U>enn  bas  Bilb  bes  Setl]  in  Derfdjiebeneu 
Epochen  eine  große  illannigfaltigfeit  eiuanber 
ujiberfpredfenber  Darftelluugen  aufmeift,  fo  fdyint 
bodi  biefer  llmftaub  bafür  Zeugnis  absulegeu,  ba% 
es  fid]  bei  feinem  llrbilb  um  eine  ausgeflogene, 
mäbrenb  gefd]id]tlid]er  ,§eit  im  Canöe  nid;t  tttebr 
Dorliauben  gemefeue  Eierart  battble.  §ur  Erflärnng 
[laben  bie  eigvptologen  febott  bie  rerfd;iebenfteu 
iSefdvpfe  berangejogeu,  man  I]at  att  Efel  unb 
Eja-fe,  an  (Straffe  unb  ben  Hüffetfifd)  bes  Itils 
gebad]t  unb  fogar,  mie  mir  miffen,  bas  (Dfapi 
in  Dorfd]lag  gebradjt,  was-  febon  infolge  ber  weU 
ten  Eittferuuug  eigvpteus  r>om  Kongourroatbe  ron 
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prof.  Sdjroe titfurt  l]  äurücrgeroiefen  wirb.  3<* 
fogor  mit  einem  fontbinierten  imitier  hat  man 
fid]  511  belfen  gefud]t,  was  aber  fd]on  aus  bem 
ehnfadjen  (Srunibe  nid]t  ftid]t]altig  tfi,  weil  bie 
beiligen  (Söttertiere,  als  Dairftellungeu  ber  3n« 
farnationen  ber  (Sötter,  wirflid]  eriftierenbe  VOe* 
fen  unb  feine  pl]autafiegebilbe  geroefen  fein  muffen. 
2um  jeigen  alle  23ilber  oes  Setb  jroei  in  bie 
Ztugen  fallenbe  Illerf  male :  eine  lange,  oft  einem 
DogeJfdjttafcel  ivrgleid]bare  Sd]nau5c,  aber  als* 
bann  mit  ben  21afenlöd]eru  an  ber  Spitze,  unb  bie 
aufgerichteten  langen  unb  am  <£nbc  breiten  <Dl]rcn. 
<£in  brittes  ilierfmal,  ber  an  ber  IPnrsel  bid'e, 
pfriemenförmig  auslaufenbe  Sd]waii3,  fommi  nur 
bei  ben  in  ganzer  Eierfigur  bargefteltten  Silbern 
5um  Porfd]eiu.  Diefe  brei  Illerfmale  pereint  fin* 
ben  fid]  nur  bei  einer  einsigen  Eierart  ber  ni* 
lolifd>en  Solana  wieber  —  unb  bas  ift  ber  afri* 
f  a  n  i  f  d]  c  21  m  e  i  f  e  n  b  ä  r,  bas  <£rbferfel  bes 
Subän    (Orycteropus). 


Jn  nur  wenig  poneinamber  perfd]iebenen  21b* 
arten  ift  bas  e£rbferfel  über  bas  ganse  tropifd]e 
2lfrifa  perbreitet  unb  nod]  heutigen  (Eages  im 
füblid]en  Hubien  einl]eimifd] ;  feine  Perbreitung 
nad]  Horbcu  wirb  fo  weit  reidyn,  wie  bie  i£]re 
großen  (Eonbaaiteu  auffübrenben  (Eermiten,  oon 
behen  fid]  bas  näcfftlid)e  (Eier  mit  Porliebe  näbrt, 
porfommen.  Da  nun  bie  i'lgypter  bes  alten  unb 
■bes  mittleren  iveicbfs  erwiefeuermafsen  Kenntnis 
batten  von  (Siraffen,  (Elefanten,  perfd]iebeuen  2tn= 
tilopen  unb  anberen  (Tieren,  bie  l]eute  auf  ben 
Süben  bcfd]ränft  finb,  fo  bürfte  ansunebmen  fein, 
bafj  bamals  nod)  ber  2lmeifenbär  innerbalb  ber 
(Srenjen  bes  eigentUdvu  Sgyptens  anjutreffeu  ge* 
wefen  fei,  baß  aber  feine  23esiebuugen  511m  (Sötte 
Setb,  altmäl]lid]  immer  unflarer  unb  perworreuer 
würben.  21ud]  bamals  wie  l]eute  mag  bas  nädjt* 
lidy  (Tier  nur  wenigen  Jägern  befannt  gewe* 
fen    fein. 

Dafj  es  ben  alten  Sgyptem  befannt  war, 
beseugen  bie  unter  ben  (Srabbeigaben  entbed'teu 
5igürd;en  bes  £rbferfels  aus  i£mail  nebft  eini* 
gen  anberen  Junben.  bereits  Jfambcrt  unb 
(£  1}  a  u  v  e  t  macfjren  in  ibjrem  „Itineraire 
d'Egypte"  bie  anfd]eineub  oon  allen  ölgypto* 
logen  überfelieue  Eingabe,  baß  aud]  ber  afrifanifdy 
2lmeifenbär  511  ben  beuuen  (Tieren  ber  alten  i'lgyp* 
ter  511  rednieu  fei.  Sie  fügen  eigens  binjU,  bafj 
er  bem  Setb,  geheiligt  gewefen  fei.   iPabrfd]einlid] 


ift  biefe  $eftfteflung  auf  bie  -liitwirfung  pon  211* 
freb  23  r  e  bj  m  unb  Cbjeobor  £j  e u  g  1  in  surücFsu* 
führen,  wcld]  [enteret  ber  eiujige  Heifenbe  ge* 
wefen  511  fein  fd]eint,  ber  bas  lebenbe  -Erbferfet 
in  ber  IPilbnis  beobad]tet  l]at. 

2tu§er  bem  norboftafrifauifdym  £rbferfel 
(Orycteropus  aethiopicus),  beffen  febr  biefe, 
gclblid]braune  £}aut  faft  naeft  ift,  l]at  2lfrifa  nod] 
eine  jweite  21rt,  oas  füboftafrifanifdy  Sd]iippentier, 
bas  nameutlicf)  auf  bem  Kücfen  unb  an  oen  Sei* 
ten  bid^ter  mit  iiaaren  bebeeft  ift  (0.  afra).  Bei 
beibeu  i£rbferfelarten  finb  bie  Saefenjäbjie  böd;ft 
eigentümlicb,  aus  einer  2ln3al]l  Säuld^eu  jufammen* 
gefegt.  Die  über  V80  ZTIeter  lang  werbenbeu  (Eiere 
finb  ausgeseidjnete  iSraber,  bie  fid]  felbft  in  hartem 
23oben  in  wenigen  Jninuten  eingraben  tonnen  unb 
beim  (Sraben  mit  ib,ren  ftarfeu  Dorberfü§en  grofje 
£rbflumpen  jwifd^en  ben  Hinterbeinen  l]iuburdi* 
werfen.  Sie  finb  gut  £]öreube,  feb.r  fdjeue  (Se* 
fd]öpfe,  bie  fid)  beim  icidjteften  (Seräufd]  mit  be* 
träelitlid]er  (Sefdjwinbigfeit  in  ilire  in  ber  2"£ad;* 
barfd;aft  oon  üermitenliügeln  gelegenen  23aue 
5iirücf5iel]en. 

Dom     afrifanifebten   2lmeifenbär     ift    burdi 

erlieblid^e  21Terfmale  ber  311  einer  anberen  (Sat* 

tnng    (Mj'rmecophaga)   gebörenbe   amerifa* 

nifcbje  2lmeifenbär*)  Derfd;ieben.   Sonber* 

barerweife    entfprid^t    bie    beim    amerifanifeben 

weit     länger     geftaltete    Sdinaiije     gerabe     bem 

23ilbe,    mit  bem  bie  alten  ägypter   in   übertrei* 

beuber    Darftcllung    nid]t    feiten    ben    Kopf   bes 

Setl]   5ur  Sarftellung   bradjten.   Das  abenteuer* 

="    lid]  ausfebeube  Eier  wirb  über  2  2Tieter  lang, 

allein   ber   mäebjtig    bebaarte,    wagred]t    getra* 

gelte     Sdur>an5     erreieb,t     \'50    21Teter     Siänge. 

€s    fütjrt    wie    feine    afrirarafdjen    Dennanb» 

ten    ein    2"iaeb,tleben,     ift    aber     weniger    auf    bas 

(Sraben  als  auf  bas  Jlufreifjen  ber  2lineifeu*  unb 

Eermitenbane    eiugeridHet,    bereu   23ewoInter,    feine 

ausfdiliefjlidje   ITaln-ung,   burd]    fein   Sd;arren  be* 

unrufyigt  in  ilTaffen  cor  ben  (Öffnungen  erfdyineu 

unb     5U    bunberten  <m   ber    fiebrigen   gütige    j,es 

2lmeifenbären    bangen   bleiben,   bie    blißartig   burdi 

bie    Meine   iltunböffuung    porgeftreeft    unb    sarücf* 

gesogen    wirb.    Sein   £ager    ift    meift    ein    jroifcrjen 

Ejobjem    (Srafe    gelegenes    Derftecf.    21Tcrfwürbig    ift 

feine   iSaugart,  für  gewöbnlid]  eine  2lrt  Erab,   bie 

bei  Perfolguug   in  einen  tangfameu,  unbeholfenen 

»Salopp    übcrgefit.    Das   Eier    fe^t   bie   Hinterbeine 

mit  ben   Sot|Ien  auf;   bagegen   werben  bie   geben 

oer  Porberbeine,  unter  Denen  namentlid]  bie  britte 

fefcjr    ftarf   befrallt,   bie    fünfte   aber    frallenlos   ift, 

beim    (Selben    fo    umgebogen,    bay    bie   <DberfCädie 

ber    britteu    unb    pierten    unb    eine    Sdnpiele    am 

i£ube  ber  fünften  §cbc  Zcn  öoben  berühren.   Das 

fonft   febr   friedfertige   Eier   wirb   pon  ben  Hegern 

unb     Eingeborenen     Sübamerifas     ftarf      verfolgt, 

gerät   bei   harter  23ebräugnis  in  große  IPnt,   fudjt 

feine    ^"'"be   bann    mit    feinen    überaus   fräftigeu 

Porberbeinen  3U  umarmen  unb   foll  fid]  felbft  ge* 

gen  ben  Jaguar   3111-   IPebr   fefeen. 

(Sans  webiios  gegen  ibre  5einbe,  (Siftfcfftangen 
unb    Haubtiere,    erfd]einen    bie    gteid]falls    in    ben 
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fübameriFamfdyn  llrwälberu  lebenben  5aultiere, 
ausgefproeh.ene  Baninbcwobncr,  bie  mit  Inlfo 
ilnrer  sroeU  bis  breijebigen  ftarFbcrrallten  5üße, 
ben  HücFen  abwärts,  an  ben  Sften  unb  ^roeigen 
bcr  Laubbäume  roanbeln  unb  faum  je  auf  bcn 
Boben  berabfteigcu.  Und;  fie  führen  rote  bie 
Ilmeifenbären,  ihre  näcrjften  LVrwanbteit,  ein  näd'tli- 
cfjes  Dafcin.  2tm  Eage  finb  fie  leidn  311  überfeben, 
beim  ihr  Körper  ift  an  Rumpf  unb  (Sitebern  überall 
mit  langen,  groben,  etwas  brüdjigen  Ejaaren  oon 
bräuulidyr  ober  trüb  afdjgrauer,  grün  angeflo* 
gener  ,'värbung  beFleibet  unb  ähnelt  met)r  einem 
mit  langen  Baumflecbtert  bebeerten  tnorrigen  2lfte 
als  einem  Eiere.  Diefe  ben  laugfameu  (Befctföpfen 
Dtetleicfft  als  Berguugsinittol  sugute  Fommenbe 
EradH  perbaufen  bie  Faultiere  511m  Ceti  ber  ran* 
ben  ©berftäcfje  itjrer  J/jaare,  auf  ber  fiel1,  trie 
auf  ber  Baumrinbe,  grüne  tilgen  anfiebeln,  ein 
ßemädfi,  bas  in  ber  feuerften  Cuft  bes  Urroalbes 
311  üppigem  iUadytum  gebeibt.  lüir  Iiaben  bjer 
alfo  ben  wohl  einzigen  Sau  ber  Syinbiofc  eines 
Säugetiers  mit  einer  niebereu  pflaume,  bie  na» 
türlid?  Derborrt,  roemt  rotr  bas  ©er  aus  feiner 
rjeimat  in  uufere  ;oo!ogifd)en  (Sorten  überführen. 

ZUan  unterfeffeibet  nad}  ber  gab,l  ber  Sehen 
an  Zcn  Porberfüfjeu  —  bie  fjinterfüße  haben  im* 
mer  bret  —  t>as  jsroeijehjge  llnau  (Choloepus) 
unö  iias  breiseh.ige  2li  (Bradypus).  3ebc  biefer 
(Sctttungen  Ejat  ihre  bestimmten  2ügenarten:  auf 
bem  ?li  finb  bie  grüne  Trichophilus  Welckeri 
uuC  bie  blaue  Cyanoderma  bradypi  angefiebelt, 
wäbreub  ber  llnau  eine  anbere  2lrt  r>on  Eridjo* 
phjlus  (Iiaarfreunö)  unb  bie  Cyanoderma  cho- 
loepi  trägt.  (£s  wäre  intereffant  ju  erfahren,  ob 
fid?  i>as  Porf'ommcn  biefer  tilgen  auf  ben  pel, 
ber  Sauliiere  befdfrärtft,  ober  ob  es  jidi  nur  um 
regelmäßiges  überfiebetn  oon  Baumalgeri  auf  bie 
fiaare   ber    Eiere   b.anbelt. 

"Saft  bie  Urwälbcr  Brafitiens,  bie  £iyläa, 
gerat) e  wie  bie  großen  afrifanifdyu  Eropeuwalbun* 
gen  noeb,  mandy  unentbeefte  soologifdy  ZfterE» 
roürbtgfeit  bergen  mögen,  [äffen  bie  Bcrid?te  ber 
Brafilianer  über  bas  gewaltige,  ron  ihnen  als 
„21iinbocao"  beseiehnete  Cebcwcfen  Dermuten,  hin* 
ter  bem  einige  llaturforfdyr  ein  riefiges  Reptil, 
anbere  ein  giganrifetjes  (Sürtcltier  ron  nnterirbU 
fdyr  tebeusweife,  ein  Übcrbleibfel  aus  früheren 
(Erbepodjen,  Dermuten.  Beffer  beglaubigt  fdyint  ein 
auf  ber  Heilten  fcjrntermbifctfen  3nfel  Komobo 
jwifdyu  £lores  unb  Sumbaroa)  entbeeftes  Riefen« 
tier,  eine  TD  a  r  a  n*21rt,  31t  fein,  eine  £-ibed}fe 
Don  gewaltiger  iSröfy.  Die  aus  flcifd^freffenbcn 
Caub*  unb  IDaffertieren  befteheube  (Sattung  ber 
ZDarane  enthält  nädjft  ber  ©rbnung  ber  Krofobile 
bie  größten  beute  lebenben  Kriechtiere,  bie  grö§= 
teu  (Ecrjfen  ber  (Segerarxtrt.  Sie  finb  über  2tfrrra, 
Sübdfina,  ben  malaiifdyu  2lrd;ipcl  unb  2uiftralien 
Derbreitet.  Der  iubifdy  Binbcnwaran  fann  eine 
Körperfänge  ron  1  ZUeter  nnb  barüber  unb  eine 
noeb,  bebeutenbere  Scrjaxrrrjlänge  erreietjen.  Die 
neuentbeefte  ,\orm  bat  nad1  ihrer  lieimat  ben  2£a= 
meu  Varanus  komodensis  erhalten.  Das  erfte 
fremplar  erfetfien  aueb,  nid^t  größer  als  ber 
Binbenroaran,  bann  aber  würbe  ein  jroettes  uon  ^ 
2TTerer  £änge   erlegt,   unb   weitere  ^uu-bforfdningen 


ergaben,  baß  auf  ber  jnfet  noeb,  IDaraue  non  6 
bis  7  ZITetee  Cänge  häufen  follen,  was  aber  irohl 
ftetter  übertrieben  ift;  erreid;t  boefj  bas  Riefen« 
rrofobil  2lffens  unb  bas  ZtilfroBobU  fetten  metjr  als 
5  ZTTeter  £änge,  Don  bem  lUarau  Ztorbauftraltens, 
ber  hislier  ben  Ztamen  Rieferaoaran  führte,  unter- 
fdieibet  fieh  bie  neue  Jlrt  burd]  eine  weniger  fpifie, 
braungefärbte  Sdmaiije  unb  Kirjeren  Sdnrauj.  Das 
Kuodyngerüft  ber  Komooo«=2lrt  gleid]t  bem  eines 
IParau,  ber  früher  in  2lufrra£ien  gelebt  bat,  jefet 
aber  ausgeftorben  ift.  lUenu  bie  neue  2(rt  auf 
Komobo  befdn-änft  ift,  bürfte  ibr  Sdneffal  halb 
bas    gleidje    fein. 

Die  £  eb  er  f  ehilb  Frö  te,  eine  ausfterbenbe 
Cierform,  fd]ilbert  prof.  Dr.  £.  K  a  t  h  a  r  i  n  e  r  *) 
als  eines  ber  intereffanteften  Oere  ber  iSegenwart. 
Sd]on  in  ber  britten  Auflage  DOn  Bretjms  Eier» 


Dermochelys  coriacea.  3u9^nbUd}es  £remplar.  luifte  von  Kamerun.**) 

leben  (1892)  Ijeifjt  es  dou  tl-jr,  bafj  fie  oon  Jahr 
511  3al?t  feltener  werbe;  and]  ift  fie  nur  in  wenigen 
Sammlungen  5U  finben.  tSute  Jlbbilbuugen  oon 
itjr    finb    ebenfalls   redtf   feiten. 

Dermochelys  coriacea  L.  gehört  311  ben 
größten  Heptilien,  ja  511  ben  größten  Eieren  ber 
(Segeirwart  überhaupt.  £rreid}t  fie  boeh,  eine  (Se* 
famtläuge  Don  faft  2  21leter  nnb  ein  (Sewid^t 
pon  500  bis  600  Kilogramm.  Sie  lebt  in  allen 
Jlleeren  jwifdien  ben  lUenbefreifen,  im  weftattanti» 
fdjen  05ean  ron  #oriba  bis  Brafilien  unb  im 
3nbifcr>en  ZHeer.  2ludi  an  bcr  Küfte  21Tabagasfars, 
im  Hoten  ITieer  unb  an  bcn  atlantifdien  Küfteu 
i£uropas  ift  fie  gefunben  worbcu,  ebeufo  perein* 
3elt  im  llTittelmeer.  21m  \.  5ebruac  1862  würbe  eine 
£eberfcfc>ilbfröte  an  ber  li*>eftfüfte  ron  rnnterinbien 
bei  Eenafferim  in  ber  iuibe  ber  ZTtünbung  bes 
rjefluffos  erfpäht  unb  nad>  Bezweifeltem  Kampfe 
überwältigt.  Sed^s  5ifJ?er  würben  ron  bem  Eiere 
ben  ilferabhang  binabgefebleppt  unb  faft  in  bie 
See  geriffen.  frft  nactjbem  löefäbrteu  511  Ejilfe  ge* 
eilt  waren,  Fonnte  man  bas  riefige  (Befctföpf  bc» 
jroingen  unb  an  Eragftangeu  feftbinben.  ~,ehn 
bis  5trölf  2TfaiT3t  gehörten  ba.^u,  bie  Caft  bis  in 
bas   nahe   Dorf   511   tragen. 


*)  natnrtnijf.  ttJod^enfd^rift  XII  (1,91.3),  tlr.  :+. 

**)  lind;:  ©tto  3nccfcl,  I>ic  tüirbttrlert.  Derlag  ipebr.  Sorntracger, 


>.\5 


3)aMuc§   &«   Qla<urftuni>c. 


>\6 


Über"  bie  Cebensweife  bes  Eieres  wiffen  mir 
fel]r  wenig.  Permutlid]  ift  es  5Ieifd;freffer  unb 
feine  luily-ung  befrei]  t  rjauptfäcrflid]  aus  $tfd\en, 
Krebfen  unb  U.">eid]tieren.  jl]re  (Eier  legt  bie 
£eberfcr/il&fröte  au  fanibigen  Illeeresfüften  ab.  Bad] 
Erfunbigungen  bes  prirrjen  oon  10  i  e  b  bei  feiner 
Bereifung  SrafiKens  (1815  bis  ^817)  foll  bas 
ÜXihdyu  einmal  jäbrlid]  in  groifdyiiräunicn  oon 
etwa  [^  Eagen  auf  ben  Cegeplärjen  erfdyhren  unb 
jebesmat  \8  bis  20  Dutjenb  Eier  jurüeflaffen. 
Und;  in  bem  oben  erwähnten  bei  Eenafferim  ge= 
fangenen  Eiere  faub  man  nod]  über  1,000  Eier 
iu  alten  Entwieflungsftufen  nor,  obu^cl]!  es  por* 
tjer    fdjon    etroa   l]unbert   Eier   gelegt   lyrtte. 

Bad)  bem  ?lusfd]lüpfen  gelyn  bie  jungen 
Eiere  fofort  ins  iUaffer;  ba  fie  trotj  ber  ftarfen 
l?ermel]rung  fo  feiten  finb,  muß  man  wollt  an* 
neljmeu,  baß  fie  in  ber  ^llebrjabl  Baubfifelyu 
jum  <Dpfer  fallen.  Die  enrxtffffenen  Eiere  fülyen 
eine  pelagifdy  Cebensweifc  (im  offenen  BTeere), 
finb  fetjr  frfjeii  uub  taudyu  bei  ber  geringsten 
Beunruhigung  unter.  Da  man  nur  alte  \u\o  fel]r 
wenige  gan.  Keine  Eiere  in  beu  Samm» 
hingen  Iiat,  mittelgroße  bagegen  fetten,  fo  fönnte 
man,  meint  <S  a  b  o  w,  bie  2trt  bereits  für  aus« 
geftorbeu    galten. 

Von  alten  übrigen  Sd)itbfröten  unterfdyibet 
fid]  bie  ieberfchilbfröte  burd]  bas  ^etilen  eines 
mit  fjautfd]ilberu  gcbed'ten  pan3ers.  Buden»  unb 
Baud]fd]i'Ib  finb  pon  je  fünf  läugsperlanfenben 
Seiften  überwogen,  bie  bei  alten  Eieren  gefägt  fiub, 
bei  jungen  bagegen  aus  £äugsreilyn  runblidyr 
Knoten  beftelyn.  Der  fladj  gewölbte  Hücfenpanjer 
ift  bei  alten  Eieren  pollftänbig  perfnöelyrt,  ber 
Band]pan3cr  bagegen  nur  uuriollftäubig  unb  bas 
bier  meid)  unb  biegfam.  Die  Knodyuplatten  lie» 
gen  in  ber  £eberl]aut.  Statt  fid]  311  überbeefen, 
ftoßeu  fie  nur  mit  ben  Räubern  aueinanber,  bit» 
ben  einen  „ZTfofaitpattäer".  2luf  ber  Ilußenfeite 
5eigt  bas  Sd]ilb  liunberte  Heiner  runblidyr  Er* 
lybuugen.  Die  (l)berbaut  ift  bei  alten  Eieren 
glatt,  wälyeub  bei  beu  jungen  Kopf,  I]als  unb 
5üße    mit   Sd]ilbdyn  bebeeft   finb. 

Das  pou  prof.  Kattjariuer  auatomifd] 
fet]r  genau  unterfud]tc  unb  befd]riebene  Eierdyn 
ftammt  aus  einer  fübamerifanifdyn  Beifeausbeute 
uub  bat  folgende  2llaße:  Sänge  bes  Bücfenpanjers 
mit  Sd)waii5  9  gentimeter;  größte  Breite  5-3 
,5entimeter ;  Porbcrgliebmaße  com  (Ellbogen  bis 
5ur  Spitze  5-5  Zentimeter;  Kopf  unb  Ejats  \'5 
Zentimeter.  Eine  Böutgenaufnabme  jetgt  bie  Kno* 
eben  ber  21üttelt]anb  unb  ber  fünf  Ringer  beutlid] 
poueinanber  getrennt,  ebeufo  bie  fußfnodyu,  wo- 
bei ber  erfte  unb  fünfte  Singer  (§el}e)  nur  3wei* 
gtiebrig  finb.  Bei  bem  febr  langfameu  lPad]stum 
ber  5d]ilbfröte  läßt  fid]  beuten,  weldys  2llter 
Biefen  dou  beu  oben  angegebenen  Illaßen  er* 
reichen   muffen. 

Bad]  einer  2lunal]me  von  D  o  1 1  o  waren  bie 
urfprünglidyn  Sd]ilbfröten  Küfteubewoljner  mit 
Dollftänbigem  Knodynpanjer.  Pen  ihnen  leiteten 
fid]  Ejodjfeefcrtilbfröten  ab,  bei  benen  fid^  ber 
2?ücfetrpan5er  nollftänbig  ^urüeFbilbete;  beren  7Xad\* 
fommen  waren  abermals  Küfteubeivolmer,  bie 
mittelbaren     Dorfabreu     ber     Dermoebetysartigen. 


Sei  ibnen  geftaltete  fid:  ber  2\üd'eupau3er  nun 
jum  21Iofaifpait5er  ber  £eberfd;ilbfröten;  fie  gin* 
gen  mit  il]m  afcermals  jur  petagifdjen  lebeusweife 
über.  D  o  1 1  o  s  Darlegungen  werben  burd}  foffile 
5unbe    beftätigt. 

jn  ber  (Dftfee  ((Sreifsoxdber  üobbeu)  würbe 
cor  einiger  Zeit  ein  nier  Jlteter  langer  5ifd?  ge« 
fangen,  beu  mau  für  einen  verirrten  Eliminier 
(Delphinus  tursio)  b|i.ett.  Einjig  feiner  ungeroörm* 
lidieu  Cänge  l)alber  fertigte  mau  eine  Photographie 
bes  Eieres  au,  bie  jufallig  in  beu  öefitj  bes 
Direftors  bes  gooJogifdjen  jnftituts  ber  lltÜDer* 
fität  Breslau,  profeffor  Dr.  K  ü  f  e  u  1 1]  a  t,  tarn. 
Diefer  erfannte  iu  bem  »ermeintlidyu  Eümmler 
ein  Eremplar  bes  für  bie  bcutfdy  Eierwclt  nötlig 
neuen  galinwals  (Mesoplodon  bidens),  beffen 
Ttct  oor  Inuibert  jaliren  erft  eutbeeft  würbe,  bis» 
ber  aber  nur  iu  55  Eremplaren  feftgeftellt  werben 
tonnte  (IV.  I]  a  a  f  e,  bas  Eierleben  ber  Erbe, 
gifct  für  bie  ^cit  von  ^800  bis  J899  g«  nur 
^8  erbeutete  an).  Diefe  Sdinabelwatart,  nadj  ilirem 
13efd>reiber  fpäter  Soroerbys  S  i  c  m  c  n  3  e,  li  n< 
wal  genannt,  ift  baburd}  gefennseidinet,  baß  bie 
beibeu  Zä!]'is  bes  lluterfiefers  feitlidj  ftarf  311= 
fammengebrüdt  finb  uub  eine  riemenartige  5^rni 
angenommen  traben.  Der  Kopf  wölbt  fid)  con  bem 
faft  geraben  Seffiiabel  au  allmälilid]  unb  bilbet 
cor  bem  Jttemlody  eine  siemlid;  ftarfe  f^erpor» 
ragung  fowie  babinter  eine  sweite,  bie  fid)  in  bie 
Hüdfenlmie  fortfe^t.  Illerfwürbig  Hein  ift  bie  ©l|r« 
Öffnung  ber  2trt,  burd-;  bie  man  nur  eine  Sorfte 
einfüliren  Farm.  Die  bistjer  gefangenen  Kiemen* 
5al]iiwale  waren  in  manchen  gälten  oben  faft 
fd^warj,  iu  anbereu  ausgefprodyu  bläulicr),  uub 
unten    tjeller. 

71ns  fcer  l]etmifd?cn  öcriodt. 

Daß  es  felbft  bei  unfern  befannteften  eintyiini* 
fdyn  Eieren  immer  nod]  etipas  511  entbed'en  gibt, 
jeigt  eine  Arbeit  pou  prof.  Dr.  E.  Brefjlau*) 
über  bisher  uubefaunte  Spürtjaare  an  ber 
i3  a  u  d]  f  e  i  t  e  ber  £  i  dl  tj  S  r  n  d]  e  n.  Sefarmt 
finb  ja  jebem  lefer  bie  Spür»  unb  Sdmurrrjaare 
bes  Kopfes,  bie  beiuatje  alle  Säugetiere  befitjen. 
Sie  seidmen  fid)  burd]  iEjre  üänge  uub  Starte, 
burd)  ibjre  befonbere  iterpeuperforgung  unb  burd] 
ben  Blutreidituiu  ibres  i^aarbalgs  por  beu  übrigen 
Körperb.aareu  aus.  Ulud)  an  beu  cSliebmaßeu,  be» 
fonbers  an  ben  porbereu,  befi^en  jalilrcidie  Säuge» 
tiere  berartige  Spür»  ober  Sinnsl|aare.  Sie  bie» 
nen  als  Eaftorgane  befonberer  2lrt  baju,  ibre  Erä* 
ger  über  bas  Dorbjanbenfein  fefier  (ßegenftänbe  3U 
unterrterften,  bie  fid)  iu  ber  Itäbe  bes  eigenen 
Körpers  befinbeu,   itju  aber  nid]t  berüi]reu. 

IDie  prof.  Breslau  feftftellen  tonnte,  gibt 
es  nodi  eine  britte  iSegenb  bes  Körpers,  wo  foldy 
Bilbnngeu  porfommen  tonnen.  Dies  ift  ber  Jall 
bei  unferem  Eid]l]örnd)eu,  bas  außer  am  Kopf  uub 
an  ben  Dorberarmen  aud)  an  Bruft  unb  Band)  eebte 
Spürl)aare  trägt.  Sie  finben  fid]  l]ier,  ans  sitzen* 
artig  porgewölbten  Waschen  entfpringenb,  in  ber 
Zal]l   pou   ^  bis   6  unb   ftimmen   mit  ben  übrigen 
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paaren  ber  öaudjfeite  in  ibver  uvi[5lidyu  5är* 
buug  übereht,  übertreffen  fie  aber,  im  Sommer* 
pel3  »enigftens,  um  2  bis  3  Zentimeter  Cänge. 
Da  fie  gciröbulid;  aufgerichtet,  b.  b.  fenfredjt 
|ur  ivtucboberflädy  geftellt,  getragen  »erben,  fo 
find  fie  leidet  ipabrsimebinen,  babcu  fid)  aber 
trofebem  ber  Beobachtung  bisher  merhrürbigerroeife 
etirjogen.  jbrer  5unftion  nad)  fteben  bie  i3audy 
fpürbaare  im  Dienft  ber  Hetterriben  Cebenstoeife 
6er  £id?börudyu,  inbem  fie  unten  ftänbig  bie  23c 
rübruug  mit  ber  fdftDanfenben  Unterlage,  auf  ber 
fie  Rettern,  oermitteln  anb  fie  übet  deren  8efd>affen* 
lyit  orientieren.  2>urd]  ttnterfudmng  oon  £idj* 
tjorndjenembrYos  fyxt  Prof.  33  r  e  fi  I  a  u  feftgeftellt, 
Cvif;  bie  EDarjen,  auf  benen  biefe  Cjaare  ftclyn, 
burd)  (Teilung  ber  CTIitdidrüfenjifcen  anib  Derlage* 
rung  je  eines  CeilftücFs  oon  jeder  Drüfe  nad?  ber 
ixnu-bgcgeuö  liin  cntftelyn.  ^lud1  Sic  erorifdjen 
£id;börudyu  traben  biefe  Spüriyiare,  3.  CL  in 
uodj  cid  auffälligerem  H?a§e. 

inibfdy  Beobadjtungen  aus  bor  Säugetier* 
w  eil  t>cr  e  n  g  e  r  e  n  fj  e  i  m  a  t  teilt  2t.  5 i m* 
m  e  r  m  a  n  n  *)  in  Sadtfen  mit.  £r  tag  im  £jerfeft 
aii  einem  bufdngen  ZDaldrand  unb  beobachtete 
einen  5lug  noroifdjer  Droffeln,  als  bid]t  por  ibm 
plötitieb  eine  211  0  l l  ut  a  n  s  (Arvicola  amphi- 
bius)  erfd)ien,  um  fid;  an  ben  vEidyln,  mit 
benen  ber  Boden  überfät  n?ar,  gütlid1  511  tun. 
Sie  bewegte  eine  5rud}t  rtad]  ber  anbern,  faft 
als  trollte  fie  alle  auf  ifyrc  Sd^maefbaftiaFeit  tjin 
prüfen,  unb  »ollte  fid)  gerade  mit  einer  befonbers 
großen  im  illaulc  fortmachen,  als  gerabe  auf  fie 
511  ein  Safanenmänndjen  gefdjritten  fam.  cSrofjes 
(Erftaunen  beiderfeits!  Die  HTaus  blieb  fielen  unb 
ftarrte  311  bem  Jafan  empor,  unb  aud?  öcr  machte 
lyttt  unb  blicfte  5U  ber  ccidylltebrjaberin  Iiiuab. 
i£itblid]  erholte  er  ficrj  r>on  bem  £r|taunen,  buefte 
fid1  unb  ging  mit  einem  ganj  eigenartigen,  ge* 
quetfdy  ^olien  Huf  angriffsluftig  aeaen  bie  UTaus 
por.  anfangs  fdnen  es,  als  ob  and]  fie  ibir  2ln* 
reerft  auf  bie  fiidyltt  behaupten  wollte,  fie  nalnn 
Kampfstellung  ein,  befann  fid}  bann  aber  eines 
Befferen  unb  ergriff  bie  5lud->t,  trxthrenb  ber  5a* 
fem   fid)   bie   £idyltt   »oblfdimecfen   lief;. 

3m  ©f  tob  er  \ty\2  fand  Zimmermann 
in  einem  SdjIef(dombufcf|  bas  Heft  einer  Bafel* 
maus  mit  tner  jungen ;  bie  anfangs  entoidyne 
2llte,  bie  fid}  rcid|t  toeit  entfernte,  lieg  fid]  olnte 
große  ZTCufje  greifen  unb  mit  ben  Kleineu  im 
5utteral  bes  5elbftcdyrs  unterbringen,  »0  bie  r>ier 
Kleinen  fofort  faugenb  an  ber  Iltutter  lagen,  fei* 
ber  glüd'te  es  nidft,  bie  fjalbroücrffigen  Kleinen 
311  'erl]alten,  obwobl  fie  gleich,  ber  iHutter  fid] 
mit  fdyinbar  gutem  2lppetit  an  bie  batgebotene 
Italirung  (Jtpfelfdntitte,  Sämereien,  in  21iild)  ein* 
getr>cid?te  Semmel)  machten.  Sie  gingen  ferjon  toe* 
nige  (Lage  nad}  bem  5ang  ein,  noei  pou  ilnien, 
bie  niefft  fofort  aus  bem  Käfig  genommen  roaren, 
rourbeu  naerfts  von  ber  überreid^lid';  mit  jutter 
perfebenen  Jllten  angefreffen.  £s  fdyint  alfo,  als 
ob  aud)  bie  rjafelmans  tierifdjer  Kofi  nid^t  gans 
abl^olb    ift. 

Das   iSeund^t  ber  Kleinen   fdpoanfte   jtpifdjen 


^•5  unb  5"5  ©ramm,  iiHibrenb  bie  irobl  unb  munter 
bleibende   IHutter   ^2'5   ©ramm   toog. 

Von  oen  Dtet  beutfd;eu  Vertretern  ber 
51  0  f  f  e  u  f  ü  (5  e  r  »erben  brei,  ber  gemeine  See* 
buub,  bie  Hingelrobbe  unb  bie  Kegelrobbe,  für 
bie  ärgften  5eiube  ber  5ifd?erci  in  ber  ©ftfee  ge 
Ratten,  iräbrenb  bie  liierte,  bie  Sattelrobbe,  511 
feiten  uorfommt,  um  fdyiben  311  tonnen.  Die  el- 
fteren irerbeu  babutd},  ba^  fie  oft  ben  5ifd?em 
5ifdje  ans  ben  Zielen  fteffen  unb  babei  bas  5ifd}» 
garn  jettei^en,  fo  fd>iblid;,  ba%  man  nunmebr 
[eiber  311  bem  <£nffd>Iufj  gekommen  ift,  für  bas 
OJftfeegebiet  möglidjft  bei  allen  umliegenben  Staa* 
ten  5angprämieu  für  Scebmube  ausjufe^en,  fpäte* 
ftens  Dom  {.  Januar  \9\^  an-  D^'ber  Seebnubsfänger 


Junges   Cidjljötndjfn.    UicibdieTi.    Ilnfictit  von    in  Saudjfcite,  J/3  nalürl. 

©rö^e,  p,  alt  a3,  i  gi5cn,  n,  a,  h,    Sinusbaarc   (am  Saudi   ton   gan5en 

5),  k  Spürbaare  bes  Mopfes,  e  Sinustjaare  am  Dorbcrarm. 

foll  oerpflidjtet  »erben,  geiciffe  Ceile  bes  Cieres 
ettrjufenöen  unb  bie  5ang»eife  näber  511  bejeieb* 
neu,  nämlid]  ob  ber  Seelnmb  burd]  <£rfd]ie§en, 
Crfd^lagen,  Pergifteu,  5ang  mit  einem  Seebuubs» 
net;  ober  mit  anberen  .fauggeräten  erbeutet  trmrbe. 
—  §nv  felben  S'-'it  ift  angefidfts  ber  iSefal}r, 
bafj  bie  großen  Seefäugetiere  fämtlid;  ber  Ilus^ 
rottung  anheimfallen  mödjten,  bie  parifer  Ilfa« 
bemie  311  bem  eiiiftiuunigen  Befdjtufj  gekommen, 
bie  Hegierung  auf  ben  Ccrnft  ber  Sage  aufmerf* 
fam  511  madjen,  bamit  fie  eine  internationale  Koni» 
miffipn  311m  Stubium  ber  jtage  jufammenrufe. 
Die  Hingnerfucb,e  im  Dieuft  ber  Pogelfot* 
febung,  einerfeits  bod;  gepriefeu,  auberfeits  beftig 
befämpft,  baben  uid?t  nur  »id;tige  2luffd)lüffe  im 
Dienft  ber  Dogeljugforfdjung  gegeben,  fie  belfen 
acadf,  rote  Dr.  ."vriebr.  Kuauer*)  ausfüljrt,  bas 
Problem  ber  ZI  e  ft  t  r  e  u  e  mandjer  Dogelarten 
löfen.  IDcnn  w\v  es  bisber  als  gcwiä  felbfrnerftäublid; 
annabmen,  oa%  bas  Stordipaar,  bas  fid)  auf  bem 
Ejorfie    unferes    i]aufes    eiufinbet,    bas    Sd)i»albeu* 


*)  q)OoI.  8eobad;tcr  (913,  Hr.   (0. 
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paar,  bas  bas  (ßiebelneft  befiel)!,  biefelben  paare 
feien,  bie  feffon  im  l\->rjal)re  Eiter  tjauften,  fo  ift 
bas  nur  urtbexriefene  Dermutung.  Den  Had)t»eis, 
bafj  es  biefelben  3llbir>ibuen  finb,  fann  nur  bie 
illart'icrung  erbringen.  Einige  Heifpiete  mögen 
bas   beleuchten. 

2tn  bem  früheren  21infeumsl)äusd)eu  ber  Dogei» 
warte  Soffitten  tjatte  fid|  eine  Reine  Kolonie  21iel)l* 
fcbroalbcn  augefiebelt,  Don  benen  Dr.  <E  l)  t  e  n  e» 
m  onn  im  jab,re  $06  elf  mit  Hingen  jeicbjtete. 
Später  würben  bie  Hefter  bnrd)  Sturm  unb  He* 
gen  weggefegt.  $09  nal)m  iL  1]  i  e n e  m  ann  bie 
Sdimalbenmarficrungen  bei  einer  ettr>a  KJO  21Te= 
ter  ron  jenem  Ejäusdjen  an  einem  Staue  angefiebel* 
ten  Sd)umlbenfotonie  wieber  auf.  Die  erfte  am 
$.  3uü  eingefangene  S^roalbe  trug  bereits  einen 
llinq,  Hr.  7\\.  Had)fd)lagcn  im  HTarfierungsjour* 
nal  ergab,  bafj  fie  biefen  Hing  am  \5.  3uü  \906 
erhalten  ijatte.  Sie  Scbxoalbe  fjatte  alfo  biefen 
Hing  b  r  e  i  3  a  E)  r  e  getragen,  ofme  fid)  in 
itjrem  Hrutgefdjäfte  beirren  ,u  laffen,  unb  ift 
i  Ij  r  c  r    £jeimat   treu    geblieben. 

3er  Verwalter  ber  gräflid)  £jabiffd)en  £jerr* 
fd]aft  im  Komitat  gemten  nüfcte  ben  Urnftanb, 
Öa§  auf  bem  ©Ute  bie  2\aud)fd)walbe  nodi  häufig 
in  ben  Kubjtällen  brütet,  baju,  abenbs  bei  £a» 
ternenferjein  junge  unb  alte  Haud)fd)walben  ju 
marfieren.  So  erbjelt  im  Sommer  \90S  ie  cmc 
alte  Scbwalbe  jweier  Derfdjiebener  Hefter  bie 
Hinge  55^  unb  555.  3m  nacTfften  3a,fyce  Ratten 
beibe  Sd)walben  ibre  alten  Hefter  wieber  bejo* 
gen,  ber  erfte  Dollfommen  fidjer  geftellte  Sali 
von  Heft  treue  ber  H  a  u  d)  f  d\  w  a  1  b  e.  Der* 
felbe  eifrige  Heobad)ter  £|at  innerhalb  r>icrer  J>al}re 
8^0  Haucbf  cbwatben  marfiert  unb  5al)lreid)e  He» 
weife  con  Hefttreue,  aber  nur  einige  5älle  oon 
Sauerere    erbrad)t. 

So  fing  er  5.  H.  in  ber  Hadjt  bes  25.  3"'' 
19\0  ein  fixeres  2\aud)fd)tr>albenpaar.  Das  IDeib* 
djen  faß"  auf  ben  <£iern,  bas  21Iänud;en  auf  bem 
Heftrambe.  Das  H)eibd]en  seigte  fid)  mit  bem  Hing 
555H,  bas  21Tännd)cn  mit  Hing  5562  marftert. 
Die  ?luf3eid)nung  ergab  nun,  oa§  biefe  beiben 
Sdmxilben  il)re  Hinge  am  5.  2Hai  besfelben  3.a^res 
erhalten  fjatten,  aber  nid)t  aus  bemfelbcn  Hefte 
ftammten.  Damals  mar  bas  lüeibd)en  mit  einem 
2Ttännd)en  5ufammen,  bas  ben  Hing  5550  erbjielt. 
Das  2TCännd)en  5562  aber  l)attc  bamals  feine 
(Senoffiu.  £jier  ift  alfo  bas  Sd)walbenpaar 
3550/555\  einander  nid)t  einmal  für  ben  ganjen 
Sommer  treu  geblieben;  bas  llVibdien  bat  fid) 
nod)  in  bemfelben  Sommer  bei  ber  jireiten  Hrut 
einem  anbern  (Satten  jugefeflt  (»ielleidit  »eil 
5550   geftorben,   getötet  war?). 

Don  anderer  Seite  haben  Heringungsr>erfud)e 
ben  Seroeis  ber  Heft  treue  unb  Dauer  eb« 
beim  Hi  au  e  r  f  e  g  1  e  r  geliefert,  unb  5war  fei* 
tens  Diftors  Hitters  d.  Efdjubi  ju  Sd)inibl)offen 
an  feiner  Dilta  (Eännenbof  bei  fjallein,  unb  ron 
feiten  bes  cand.  phil.  21.  <S  unb  lad)  in  Heu* 
ftrelitj.  Die  paare  hielten  jufammen  unb  fudtfen 
bie  alte  Hauftätte  im  folgenben  ^}al}ve  roieber  auf. 
Wie  certruefelt  bas  Problem  ber  Dogeljug« 
ftrafjen,  ja  ber  ganjen  5rül]ling=  unb  £jerbft= 
»anberung   nod)   ift,   wie   unlösbar   mancfje  barauf 


bejüglid^e  5rage  tro^  ber  erfreulictjen  €rgebniffe 
ber  HingDcrfud?e  nod^  erfcb,eint,  jeigt  eine  21rbeit 
von  Dr.  lüill].  H.  €  et  a  r  b  t  *)  über  bas  §  u  g* 
ftrafjenprobtcm  ber  IPanberoögei.  Daß 
bie  Kenntnis  bes  IPeges  bem  Pogel  inftinftip  ge« 
geben  fei,  ift  abjulelinen,  ebeufo  bie  Jlnnatjme, 
bajj  ben  jungen  Dögeln  immer  bie  alten,  bie  ben 
IDeg  fd]on  öfter  jiirücfgelegt  I^aben  unb  itjn  fen= 
nen  müjjten,  als  Jüb^rer  bienen;  benu  bie  jungen 
Pögel  öieljen  l]äufig  nor  ben  alten,  aud?  gibt  es 
Strien,  beren  Zliitglieber  eittjeln,  alfo  olme  2ln* 
leitung   jieljen. 

Die  heutigen  5ngftraf5en  ber  Dögel  finb  rweb, 
ffl e  i  %  m a nn  nid^ts  anberes  als  bie  uralten  IDege, 
auf  benen  fie  fid)  gegen  Horben  I]in  ausbreiteten; 
fie  finb  naeb,  palmen  von  Generation  5U  (Se* 
neration  »ererbt  roorben,  fo  bafj  bie  jetjigen  ©ug» 
ftrafjen  einer  Dogelart  über  bie  i£ntroid?lungs»= 
gefd^idfte  itjrer  geograpfjifcben  Derbreitung  2luf* 
fd)luf3  geben  fönnten.  Diefe  fJYpottjefe  f'ann  je« 
boeb,  nidft  für  alle  IDanberoögel  gelten,  fonbern 
nur  für  bie,  bei  benen  bie  21lten  unb  bie  3nngen 
roäl]reub  bes  fierbftes  jufammen  3iel]en;  nur  biefe 
Dogelarten  föunen  beim  §uqc  bie  alten  2lus= 
breitnngsirege  ber  2trt  abfiditlid)  roälilen,  nur 
I]ier  fönneu  bie  3nngen  fie  con  ben  2llteu  lernen. 
(Sefdiielit  letjteres  nieb,t,  fo  finb  bie  jurücEbietbenoen 
3uugen  rat=  unb  hilflos,  rr>ie  Dr.  <£efarbt  bas 
an  bem  Heifpiel  ber  jungen  Sdfnxrlben  im  Spät* 
fonuner  \9°5  jetgt,  bie  als  zweite  Hrut  nod]  nicb,t 
flügge  ttxwen,  ivie  il]re  (Eltern  unb  älteren  (5e* 
fdjroifter  bäüonjogen,  unb  nun,  obroobj  offenbar 
com  IPanbertriebe  befeelt,  allem  ben  IPeg  nacb, 
Süben   nid;t   finben   fonnteu. 

Dafj  fid)  ber  Heiferoeg,  einmal  jurücfgelegt, 
bem  Dogcl  Dollfommen  eingeprägt  l)at,  unb  ba$ 
gerabe  bie  Dogelperfpeftiüe  für  bie  il]r  in  erfter 
Heibe  angepaf5ten  lUefen  bie  gröfjten  Dorteile  ge* 
roäl^rt,  ift  roobjt  anjunetmien.  Daju  fommt,  t>a§ 
ber  Pogel  in  feiner  fjetmat,  bem  Hrutgcbiet,  im 
allgemeinen  tro^  feiner  5Iugtüd)tigfeit  nur  ein 
r>erl)ältnismäf3ig  redjt  fleines  Stücf  £<mo  fennen 
lernt,  fid)  il)m  alfo  marfante  punfte  frember  (Se* 
geuben    aud)    leid)t    einprägen    »erben. 

Der  (Drtsfiun,  ber  Dogeljug,  tote  überhaupt 
bas  IDanberu  unb  <Drientieruugsücrmögen  ber 
(Eiere  bürfte  jipcifellos  auf  natürlid)en,  geo* 
grapI)ifd)*pI)Yfifalifd)en  Urfadjen  berufen,  nid)t 
aber  auf  gcl)eimuisrollen  ^n^imHen,  wie  IDanber- 
nub  fjeimatstrieben.  bie  man  jur  firflärnng  oft 
berangesogen  I)at.  21Iand)e  Högel  I)alten  il)re  gug* 
ftra§en  mit  großer  gäbjgfeit  feft,  inbem  fie  ba* 
bei  nad)  alter  (5erool)'n£)cit  ben  längft  Derfd)»un* 
benen  Küfteulinien  ber  r>or5eitlid;en  Kontinente 
folgen;  eine  2lnnal)me,  bie  fid)  mit  febr  fdjönen 
Heifpielen  belegen  läßt.  So  überifintern  bcifpiels* 
treife  bie  poboli]d)e  £erdje  unb  bie  arftifdie  Weibe*? 
lerd)e  im  malaiifd]eu  21rd)ipel,  il)re  Hrutftätten  bas 
ben  fie  oon  Sibirien  über  ©fteuropa  ansgebel)nt. 
2lber  obtrol)!  fie  ilire  Sommerrefibeiiä  fo  tneit 
nad)  ILiefteu  biuausgefdjoben  Iiabeu,  f'el)ren  fie 
im  lüiuter  bod)  311  itjreu  alten  (Quartieren  im  ma* 
laiifd)en    2lrd)ipel    äurücf,    obroobl    21frifa    fo    piel 


*)  Die  ITaturmiffcnfdjaftcti  \q\5,  £)eft  30. 
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leidfiex  erreid(6aae  unJ,  tote  man  bertfen  foltte, 
ebenfo   paffenfc   wäre. 

<£s  ift  jebocb,  auch,  foftaofiollt,  &afj  ntdjt  alle 
Dögel  fo  perfabtreu;  nicfft  alle  nehmen  ibiren  jäln-* 
Hcfjcn  gug  längs  Jer  ehemaligen  IVrbreitungstPege 
ber  Clrt,  rote  es  berm  auefj  Junge  gibt,  Jie  511 
einer  geil  .siebten,  Ja  fid;  feine  eilten  im  ^uge 
befinden,  Jie  ibneu  Jeu  D?eg  ;eigen  tonnten, 
3.  S.  Jie  überwiegenJe  »liebr.sabl  ber  Jungen 
mehrerer  Sumpfpogelarteu.  Sbtcb,  fann  er,  wie  auf 
rjelgolanJ  feftgeftellt  ift,  porfommeu,  Jag  ein  unb 
Jerfelbe  Stamm  ber  Sdmepfen,  ebenfo  Jas  einzelne 
JnJipiJuum  in  perfdneJeneu  3af|ren  $a  gans  per» 
fdjieJeueu  Seiten  artb  auf  gans  Derfcfttebenen  IL"V» 
gen  siebt.  Da  bat  fid?  berm  berausgeftetlt 
oafj  bie  Dorflöge  ber  barometrifdyu  ZITagima  von 
Herben  ntib  itorJofteu  gegen  Uiittel»  unb  SüJ» 
europa  als  bie  ilrfaeljen  für  Jen  Beginn  Jes 
iyrbft.snges  ausuferten  finJ,  wäbrenJ  bie  Dorftöfje 
Jes  fubtropifdyn  yarometermarimums,  fei  es 
von  Jen  Jlsoreu  ober  Süboften  bjer,  mit  ibren 
.xolgeerfdviituugen  Jen  Beginn  Jes  Suges  i|u  Sxüfy1 
Irrig  einleiten.  Der  rjerbftsug  serfällt  in  mebrere 
perioben,  roas  oon  Jen  Dorftößen  ber  barometri« 
fdjen  Uiarima  abbängt.  (Ente  wed?fe!uJe  iuftJrucf» 
perteilung,  Jie  peränJerlid'es  UVtter  im  befolge 
bat,  oecurfadji  llnregeliuägigfeiten  im  Dogetjuge. 
So  ftuJ  atfo  Jie  iuftJntcfperteilung  unJ  ibre  näcrjjie 
Solge,  Jie  U.">iuJe,  Jie  mädjtigften  Satteren  beim 
Perlauf  Jes  Dogelsugcs.  Ja,  Dr.  £  cf  a  r  J  t  möchte 
Jie  Uebauptung  anfftellen,  oafo  bie  iüinJe  aus 
ilorJ  unJ  SüJ  511  gewiffer  Seit,  J.  f;.  51«  gugjett, 
einen  beftimmten  prjyfiologifdfen  JJeis  auf  Jie 
Sugoögel  ausüben,  entfpredjenb  Jem  Heis  ber  21Ion» 
fune  auf  Jie  UXmJerb.eufdjrecf'e.  2lud;  Jer  Dogcl 
überlägt  ficr»  su  gegebener  Seit  öcn  Cuftftrömun» 
gen,  fic  finb  Jer  äußere  Heij,  auf  Jen  Jie  Sug» 
pögel  mit  ifcjrer  IVAmberung  antworten,  fo  Jag  alfo 
ber  DogeCjug  roett  mebir  in  bas  iSebiet  Jes  Un* 
bewußten  gebort  als  in  bas  bes  Sewugten. 
ILXmim  über  fo  ungeheure  Strecfen  gebeube  IPan» 
Jeruugeit?  Dietteicfft  Jesbalb,  weil  Jer  gugnogel 
erfr  Jaun  jur  Kube  fommt,  wenn  Jer  ptfyfiologifcbe 
JJeij  Jer  IPiuJe  unJ  Jes  Cuftbrucfs  nid?t  mehr  auf 
itm  eintrifft.  IPemt  Jem  fo  ift,  bürfte  obne  wei» 
teres  einleuchten,  baß  ber  Dogeljug  ptelleidit  le* 
biglid?  Jestjalb  bei  Dielen  gugoogetarten  auf  ber 
Erbe  räumlich,  fo  ausgeJebmt  ift,  weil  erft  inner* 
halb  Jes  Eropemgürtels  bes».  sur  §eit  Jes  füb» 
amerifanifdyu  Sommers  in  Jen  tänJern  Jiefer 
Ejalbfugel  anJere,  b.  f\.  Jie  eutgegengefetiteu 
irinJrerbältniffe  berrfd^en.  Sd^liefjlid^  fann  je» 
Jod1  Jer  gugimftinft  Jeu  Dogel  aud^  Deranlaffen, 
gegen  Jen  tDinb  ju  jiebeu.  >£s  roirb  nod^  Dieler 
Beobacrjüwigen  unJ  Cjrperimenle  beJürfen,  um 
über  Jie  Dercjälmiffe  Jes  Dogelsuges  pöllige  Klar» 
beit    311    fd\iffen. 

Derroeilen  roir  3um  Scblug  biefes  Jlbfdjnirts 
noerj  einen  ZtugercMicf  bei  einem  Jer  merfupürJig» 
fteu  Vertreter  Jer  £urd}e,  bem  21 J  e  l  s  b  e  r  g  e  r 
Cf5rotteno£m  (Proteus  anguinus),  Jer  mit 
5ir>et  anJeren,  ebenfalls  febr  feltenen  2lrten  in 
^hnerifa  eine  eigene  Familie  bilJet.  v£r  ift  auf 
bie  unterirJifdvn  (Seroäffer  Jes  Karftgebietes  be= 
fdn-äuft  unJ   bot  biufid-jtlid-;  feiner  iortrflaujiutgs' 


rerbaltniffe  lange  ein  Hätfel,  bas  jef,t  nad?  Dr. 
5r.  K  n  a  u  e  r  *J  als  gelöft  511  betrad^teu  ift.  <£s 
1'anJelt  ficrj  um  Jie  irage,  ob  ber  (Srotteuoliu 
U'beuJe  junge  jur  lüelt  bringe  ober  ftdj  burd) 
(Eier  fortpflauje;  beiJes  ift  beobodjtei  u>orJen, 
normal  aber  ift  Jas  erftere.  Die  SortpflaTguTigs* 
form  ift,  rote  l\  a  tu  tu  e  r  e  r  burd)  £r^erimeute 
feftgeftellt  bat,  unabbäugig  ron  inneren  ^aftoren, 
Jer  (große  ober  Jem  Filter  Jer  Ciere,  ibrem 
Kräfte»  ober  v£ntäbrungs.iitftanJe,  unabbäugig  auefj 
com  Ctctft,  roirb  Jagegeu  burcr!  Jie  Temperatur 
beftintmt.  Jllle  firperimente  ergaben,  Jag  €ier  ab' 
gelegt  ir>erJen,  roemt  Jie  »Temperatur  über  eine 
geunffe  fjöl^e,  etroa  15°  C,  ftetgt  unb  fid}  burd]» 
fdmittlid1  fo  liält,  Jag  Jagegeu  bei  einer  ftäuJig 
unter  15°  bleibenden  Temperatur  immer  je  jivei 
lebeuJe  junge  geboren  trx'rJeu,  roie  immer  Jie 
fottfrigeit  öegleitumftänJe  fein  mögen.  Da  nun 
m  Jen  Karftliöblen  Jiefe  letitere  Cemperarur  l;errfd]t, 
fo'  mug  and;  Jas  Iierrorbringen  lebenJiger  Jun» 
gen  bie  natürlicfje  normale  SortpflanjUTtgsform 
ber  (Dirne  Jarftelleu,  träbreuJ  Jas  in  Jen  2lqua» 
rien  beobadjtete  ©erlegen  ein  Kunftprobuft  infolge 
Jer    Iiöbereu    ilquarieutemperatur    ift. 

Don  grofjem  ^ntereffe  ift  attd^  bie  rcütilenbe 
Cebensroeife  Jes  iGrottenolms,  Ja  fie  uns  perfertic* 
Jene  äugere  Ilierfmale  erflärt,  bureffbie  ftcb,  Jer  (Dlm 
oon  anJeru  europäifdjen  Urobelen  (5djroan3iurcrjen) 
unterfd]eiJet,  feine  aalförmige  geftred'te  ieibes» 
form,  bie  fpatelförmig  gebilJete  Sd]itau5e.  elud] 
Jie  Kletnbeit  Jer  Jufje,  Jie  roeber  511m  Scrjuiim» 
meu  nod]  sum  iSel]eu  taugen,  aber  gau,  gut  als 
Sortfctfieber  Jes  rourmförmigen  Selbes  im  Sdilamm 
funftioutercit,  erfetfemt  als  Slnpaffung  an  bas 
IDüblen   unb    fid)   ^^trtberncgeu   im   Sobettfcrjlamm. 

2Ius  ^em  Ccbcn  öer  Kerbtiere. 

Unter   Jer   Uberfdjrift   „iE  0  u  r  i  ft  e  n   in  Jer 


Kerfenroett"    gelit    Prof.    Karl    Sajo: 


auf 


iSrunJ  jalirsebntelanger  Beobadjrung  auf  bie  3n= 
fefteureifen  ein,  Jie  in  ciel  größerem  Umfange, 
als  gettiöbmltd?  angenommen  trirJ,  ftattjitfinJen 
fdjeinen.  IDenu  aud;  bie  Dögel  uatürlid]  Jie  fübn» 
fteu  iüanJeruugcn  ausfütjren,  fo  beir.nfen  Jie  Be» 
obad7tuugeu  Jer  jüugften  geit  Jod],  Jag  Jie  Jn» 
feften  ebenfalls  eeffte  Heifeoölfer  finb.  iür  ciele 
oon  ifjren  5«inben  arg  perfolgte  Kerfe  ift  Jas  fort» 
rcäbreuJe  ^lüdjtcu  Don  einem  (Drt  jtim  anJeru 
eine  SCebensbeJingung.  Die  jmfefteurei|eu  gefdie» 
tjen  meifteus  iit  einer  Jem  ZTCenfcffen  nidit  auf» 
fälligen  if>eife,  feiten  in  Jer  Jorm  oon  Ulaffeu» 
äugen,  roie  bei  ipanJeruJeu  Sditvärmeu  pon  li» 
bellen  unb  Sdmtetterlingen.  Sogar  eifrige  Jnfefteu» 
freunbe  überfebeu  Jiefe  Derl'jältuiffe,  falls  fie 
nidjt  eine  längere  ixeilie  dou  Jaljren  auf  Jemfel» 
6en   Ö5ebiete   befdjäftigt   finJ. 

prof.  Sajö  Jurd]forfd)t  Jas  05ebict,  in  bem 
er  jäbrlid)  pom  lYläv-,  bis  September  51t  tpeileu 
pflegt,  fdjon  feit  pierjig  3afjren.  £r  l?at  im  £aufe 
btefer  laugen  Seit  faum  einen  entomologifdytt 
Spaziergang  gemad>t,  Jer  ibnt  nid;t  tpenigftens 
eine  3nfeftertairt  gebrad]t  Kitte,  Jie  er  norber  nie 

*l  ildtm-tniff.  U1cd;eiifdjrift  XII  (1913),  Hr.  +. 
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getrosten  blatte;  metjtens  [inb  05  |ogar  mebrere. 
Sie  finb  —  tut  Gegenfats  5a  einer  Jlnjatyl  5ormen, 
öie  bjer  ibre  ftärtbige  ijciutat  haben  —  .^remblinge, 
unb  entoeber  tut  Durchzug  begriffen,  pieltetdit  nur 
Furse  geit  tutjertb  ttitö  eine  Zllabtjcit  einnebmenb, 
ober  einige  Generationen  ausbanernb  unb  bann 
ganj  perfditpinbenb,  utn  »ieüleicrft  erfi  nad]  ^0 
bis  50  lallen  fidi  tuteber  einmal  tjier  311  Der* 
fudfen. 

ZlXerrroürbigen»eife  reifen  Diele  Wirten,  bie 
fo  aus  ber  Sreinbe  Fommcn,  paarroeife;  prof. 
5  a  j  6  fanö  oon  ihnen  oft  nur  ein  Ulänndien 
unb  ein  IDeibdjen,  biefe  aber  gleichzeitig.  Dem 
IDeibdjen  folgte  alfo  ein  ZTfömtcften.  3m  3a^!re 
187^  traf  er  unter  abgefallenem  {Eichenlaub  ein 
paar  bes  Büffeltafers  Gasterocercus  depressi- 
rostris  F.  IDäbrcnb  bor  feitbem  oerftridjenen  58 
3al]re  tjat  er  biefe  2lrt,  trofe  metjr  als  1(000  (Er* 
fuirfionen,  nietft  lieber  getroffen.  (Eine  anbere 
felteue  2trt,  bie  nur  in  einem  paare  auftrat,  roar 
bie  Cibclle  Sympetrum  pedemontamim  All., 
ein  BetDofmer  ber  höheren  Gebirge,  ber  fid]  tjier 
in  ber  Steppeucbcuc  eingefunben  blatte.  S  a  jö 
tjat  biefe  2lrt  roeber  Dörtjer  nod}  nachher  jemals 
lebenö    erblicFt,   nicht   einmal    in   Gebirgsgegenden. 

Natürlich,  treffen  neben  Bemolmcrn  ber  Füll* 
leren  unb  höheren  Gebiete  tjier  auch,  fold}«  formen 
ein,  bie  in  ber  Hegel  in  tr>eiter  fübtid]  liegeuben 
resümieren  Cäiibcrn  il|re  Brut  311  erseugen  pflegen. 
(Eine  sicrlidie,  feljr  feltene  Golbroefpenart,  aus 
Klciuafien  befdfrieben  unb  noäj  nie  nörblid]er  als 
3U  5intne  au  ber  2lbria  gefnntoen,  ftellte  fieb  oor 
einigen  3al]rett  tjier,  auf  bem  20  bis  25  Kilo» 
meter  nörblidj  Don  Bubapeft  gelegenen  Gelänbe, 
ein,  gewiß  ein  feljr  reifeluftiges  3nbicibuum,  benn 
prof.  5  a  j  6  fanö  biefe  21rt  fonft  bis  bleute  nie* 
fnais   roieber. 

UTandie  2lrten  treten  ptötstieb,  auf,  sengen 
mehrere  ober  wenige  3a^te  hiuburdi  Brut  unb 
Derfdjunnben  wieber,  oft  auf  fel]r  lange  geil  Bei* 
fpiele  foldjer  2lrt  finö  nietjt  feiten.  (Ein  intereffan* 
ter  ^M  betraf  bie  nieblidje  nom  General  Ha* 
bos3foros?Y  \877  aus  CurFeftan  befdjriebene 
Flehte  Golbimme  Ellampus  Bogdanowi,  bie  fidi 
r>or  (.89?  in  Ungarn  nid]t  blid'eu  ließ.  Dann  trat 
fie  jäbfrlid]  in  jebem  Sommer  in  mtnbcftens  einem 
StücF  auf,  im  ^aipe  1909  fogar  in  fünf,  ging 
bjterauf  aber  plötjlid?  ein  unb  ift  bistjer  nicht  wieber* 
gefuuben.  gwei  redjt  feltene  Käferarten,  bie  fpe* 
sielte  Bewöfjner  böserer  Gebirge  unb  com  IDobn* 
ort  bes  Beobachters  etu>a  500  bis  600  Kilo* 
meter  entfernt  311  Ijaufe  finb,  besogen  auf  einem 
benachbarten  IMtgel  Quartier  unb  erzeugten  bort 
mehrere  3atjre  hintöurd}  Brüten,  ein  Beweis,  ba% 
fie  fid]  bafelbft  nicht  übel  befanben.  (offenbar  Fa= 
meu  i  Inten  aber  in  ber  5olge  ilire  5einbe  nadj, 
fo  bafj  fie  bas  Selb  räumen  mußten. 

2lllerbvngs  liegt  aud}  bas  Gelänbe  bes  Der« 
faffers  für  ein  „Heifeljotel"  foldjer  Gäfte  redjt 
günftig.  Der  CcbenicfeusiaufdjnerrVbir,  insbefoubere 
ber  fliegenben  formen,  finbet  Ijier  3iPtfcben  211= 
pen  unb  Karpaten,  3unfdjen  bem  fül)len  Sorben 
unb  bun  l]eißen  21Tittelmeerlänbern  ftatt.  3«  nach, 
ben  m  e  t  e  0  r  0  l  o  g  i  f  d;  e  n  V  e  r  1]  ä  1 1  n  i  f  f  e  n 
cerfdnebener  3a%e  roed^felt  bie   5auna  ber  iveife* 


gäfte  ab.  Jjeijje  f  ommer  sieben  IDanberer  ans  bem 
glül^euben  Süben  l]erbei,  tülile  3abi;gänge  folcrje 
aus  ben  raubjereu  Gebirgen,  prof.  5a  j  6  tänfdit 
fidi  feiten  iti  ber  Hoffnung,  Dom  I1Tai  bis  ZTIitte 
(Dttober  jäl]rlid)  minbeftens  50  bis  60,  mitunter 
audi  70  bis  80  foldu-r  Jlrten  51t  begegnen,  bie  et 
porlier  nie  getroffen.  Ztur  tr»er  fieb,  berartigen 
Genüffen  sumenöet,  erfennt  bie  niunberbare  n\u 
enölidie  21iannigfaltigfeit  bes  Baturlcbcns  in  ilirer 
ganjen  Größe.  i£r  Ejat  auf  feiner  Befi&ung  bc= 
reits  tuebr  als  brittbalbtaufeub  Kerfenarten  ge» 
funben.  U">ie  jur  5eit  ber  Dölfernxmberungen  bes 
UlittclaJters  tommeu  uuö  gel)en  liier  ftets  neue 
Dolfer  aus  unb  nad^  allen  IDeltriditungen,  niele 
nur  auf  furjen  Befud],  anbere  auf  mebrere  Ge= 
Iterationen,  prof.  5a jö  5äbit  nodj  eine  gause 
21itsalil    biefer    IDanberer    auf. 

Die  lUanberungcn  finben  natürlidi  in  allen 
3ablressciten  ftatt,  bereit  iüärme  ber  betreffenden 
2lrt  nod]  fidi  51t  bewegen  geftattet.  Dod-j  fdieinen 
perfel]iebene  (Drbnungen  unb  ^mtüen  beftimmterc 
gugjeüen  3U  l^aben.  5elbft  ber  5pätl}erbft  läßt 
ltodj  impofante  3nfeftensüge  511.  2lllcrbings  nur 
im  Kreife  geunffer  3llfeftenfamilieit,  iusbefonbere 
bei  Stiegen,  geliruiefpen,  Brafoniben  unb  ben 
eigeutlidien  Sdjlupfroefpen  ober  3djneamonföen. 
(Es  ift  l]ier  für  fie  offenbar  immer  noeb  roärmer 
als  in  bett  i]ölieren  unb  nörblidieren  Gebieten, 
bie  fie  3U  oerlaffen  fid?  gejnmngen  feigen. 
So  fanbett  fid?  in  ben  ausnefynenb  rauben 
21Tonaten  September  unb  (Dftober  \<)\2  an  ber  be= 
fonnten  Sübfcite  einer  HetEje  »on  Hobinieu  unb 
Götterbäumen  (Ailanthus)  ja^iretdi  5d]tupf= 
roefpen  in  ungeuiöbnlid]  großer  2lrtcn»  unb  3"bis 
nibuensabl  ein.  Bei  jebem  2lbfd]reiten  ber  Heitje 
fanb  ber  Beobadjter  roieber  einige  neue  2lnföinm= 
linge. 

(Eine  Heine  Statiftif  beleudjtet  biefe  <£rfd]ei* 
nung  intereffant.  2luf  jener  50  Sdnütte  langen 
Stelle,  bereu  Umgebung,  Hoggenfaat  unb  iPem« 
anlagen,  nur  wenigen  3nfeftett  il]re  Cebensbebin« 
gungen  bietet,  fanb  prof.  S  a  jo  im  September 
unb  QFtober  191-  bloß  pon  ben  eigentlidien 
Sd]Iupfniefpen  runö  \80  2lrten!  2lus  gans  Ungarn 
(Siebenbürgen,  fänttlidie  Karpatbengebirge,  ben 
Bauat,  bas  Steppengebiet,  bie  sunt  Jllpengebiet 
neigenben  Gelänbe  unb  bas  abriatifd]e  ZTTeerufer 
mit  einbegriffen)  sälilt  matt  nad)  ber  \900  oeröffent* 
lid)ten  Fauna  hungarica  nur  9^2  3dlncumolliben* 
arten.  2luf  einer  200  Quabratmeter  nid]t  über« 
fteigenben  ^tädfe  ftellten  fid]  alfo  an  ben  25  <La* 
gen,  an  betten  ber  Beobachter  säblen  Fonnte, 
Sdftupfroefpen  ein,  bereu  Jlrtensabjl  beinahe  ein 
fünftel  ber  bis  19^0  in  gans  Ungarn  feftgeftellten 
Sdilupfaiefpenarten  beträgt.  Dabei  ift  ferner  3U  be= 
merFett,  i>a^  etwa  bie  fjäifte  jener  J80  2lrten  fid; 
nur  in  einem  ober  in  3u>et  (Exemplaren  einfanb, 
njoraus  matt  fernliegen  barf,  i>a^  über  bie  ganse 
51äd]e  biefer  einsigen  Gcmcittbe  roolil  breimal  fo 
piel  Jlrten  Dorübergesogen  fein  mochten.  Diefes 
maffenliafte  IDanbern  nad]  Süben  mag  ftattgefun* 
ben  l}aben,  voe'vl  in  ben  Fübleren  Rotten  jene  3"s 
feFten,  auf  beren  Koften  bie  Sdimarotjerbrut  ber 
3d)neumoniben  lebt,  fid;  bereits  in  üire  IDinter» 
Dcrftecfe    geflüdjtet   Ratten. 
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prof.  Sa  jo  i|'t  ber  Zlnficrjt,  &ag  tn  oet 
3nfeFrempelt  aud)  j  ä  b  r  1  i  dj  e  r  e  g  e  1  m  ä  g.ig  e 
fyrbft  und  Jrübjaijrsroartderungen  DOtfommen, 
tote  bei  ben  Dögeln,  roas  j.  B.  bei  bem  amen» 
fanifdyn  ZTfarienläfet  Hyppodamia  convergcns 
feftgeftellt  i|'t.  £5  ift  merftrwrdig,  bo§  mau  mitunter 
füblidv  gitaben  bei  tDien  im  UH'tober  unter  Stei» 
neu  findet,  tpobiu  fie  fid;  offenbar  betjufs  Übet 
nünterurrg  snrüd-'ge.sogen  babeu.  Ceidet  Fennen  tobe 
jurjeit  Don  ber  iebensuvife  ber  metften  3"- 
fetten  511  ipeuig,  um  Genaueres  über  foldy  regel 
mäßigen,  an  3a')res5eiteu  gebundenen  llXtnberun» 
gen  fagen  311  tonnen,  prof.  5a  jo  teilt  mehrere 
bafüi    fpredyube    intereffante    Beobachtungen    mit. 

(Ein«  fcldje  UXtnbererin  fd]eittt  bie  Stiegen? 
art  Ophyra  anthrax  Meig.  511  fein,  groei  andere 
^licgeuarten:  Gonia  ornata  Meig.  unb  G.  fas- 
ciata  Meig.,  pflegen  im  ZlTärj  ju  riagabunbiereii. 
Die  Brut  roirb  fiefj  in  biefer  (ßegend  enhpioFelu, 
fie  bleiben  aber  nid]t  an  (Drt  unb  Stelle  unb 
reifen  fortuxibrenb  Umfjer.  Sie  ergeben  fid>  bei« 
ual;e  nie  ttötjer  als  20  bis  50  5ctltimeter  über 
bie  £rbe  unb  ruben  bei  Sounenfdyiu  nur  einige 
dünnten;  oann  fliegen  fie  \0  bis  {5  Sd]ritte  u>et» 
ter,  um  fid]  etoa  auf  einer  Blüte  uieberjulaffen. 
prof.  Sajö  folgte  ber  erftereu  2Iri  fadjt  einmal 
eine  Stunde  lang;  fie  fetjte  fid]  ir>ol]l  ^0»  bis  50* 
mal  uieber  unb  erhob  fid]  balb  roieber,  meift 
read}  ein  bis  jroei  Illinuten,  unb  legte  in  ber  Seit 
etre-a   500   2Tietc-r   VOcq   5urücf. 

IDir  ftauneit  über  bie  l]eufe  fdjon  riefige 
?lnsbcl]tuing  bes  menfdjtidjen  Derfetjrs.  Jlber  u>as 
bedeuten  bie  paar  lllillionen  menfd>lid]er  5^rnreifen» 
ben  eines  Candes  gegenüber  ben  MTilliarbcit  fed]s* 
betrüget  lüefen,  bie  bloß  oberhalb  ber  5Iad]e 
einer  e  i  n  5  i  g  e  u  (5  e  m  e  i  n  b  e  jäfirltd]  bal]in» 
sieben,  non  ben  meiften  illenfdxm  nid;t  bemerFt 
unb  rridjt  beachtet!  Diefe  £rfd]einungen  geboren 
511  ben  grorjartigften  Scrjaufpieten  irbtfdjcn  £e* 
Bens,  bie  jeben  benFenben  unb  fütjlenben  21leu» 
fdjen  tief  erregen  muffen.  Senn  fie  ;eigen  uns, 
bafi  aufjer  ben  Sdnr>iuguugeu  bes  £id]tcs,  ber 
(Corte,  ben  Strömungen  eleFtrifd]er  unb  anberer 
phvfifcher  Energien  aud]  lüetlen  bes  Gebens 
über  unb  neben  uns  fortuxibrenb  bal]infd]tpirreu, 
pcrFörpert  pon  Cebetpcfcn  in  foldyr  5abl,  bafj 
bie    ZTCenge    ber    JTIenfdjen    bagegen    perfdnrinbct. 

Don  Stiegen  glaubt  ber  Zflenfd]  geipobnlid] 
trot}  ibjrer  febätjensroerten  £igenfd]afteu  als  Per» 
tilger  Dort  2tas  unb  Unrat  gerabe  genug  511  tjaben. 
Dcuuod]  Faun  ber  Haturfreunb  ein  geroiffes  Be» 
baueru  rtidjt  unterbrüden,  roenn  er  ben  Jorfdier, 
wie  bas  Dr.  K.  iS  r  ü  n  b  e  r  g,  Berlin,  tut,  dou 
v  e r  f  d)  o  1 1  e  n  e n  Jüegenart  e  n  unferer  l]ei» 
mifcb,en  5«una  berid>ten  bort  *). 

Itabe  Derroanbt  mit  ben  febr  nütjlid^en,  aber 
ebeufo  nnappetitlidvn  ilas«,  Dung»,  Hüft»  unb 
Kotfliegen  (Scatophaginen),  bereu  Carren  tr>ir 
auf  altem  möglichen  rierifdjen  unb  pflarcjlidien 
Unrat  finden  fönnen,  ift  bie  befoubere  Seine  olntppe 
ber  £bvreopborinen  mit  nur  jiret  uaber  befannten 
Ztrten,  bie  jugleidi  Dertreter  beförderet  03attun- 
gen    finb:    Thyreophora    eynophila    Panz.    unb 


Centrophlebomyia  fufeata  F.  ©nie  btttte  Jtrl 
blieb  fett  il;rer  fintbeefung  in  einen  bidften  Sdjleiet 
gebetmnispolleu  Xhtnifels  gebullt,  ber  nie  gehoben 
umrbe,  beitn  fie  ift  fdion  irenige  3al)re  nacrt  ib,rer 
erfteu  Seobactftung  gönjlid  r>erfd;olleu  unb  nie 
roieber  gefunden  roorben.  T)ie  erftgeuannte  fd\-iut 
übrigens  beinfelbeu  Sdjid'fal  oerfallen  511  fein; 
beun  fie  ift  trotj  maueber  iu-mübungeu  feit  Jabr- 
äebnten   nidjt    mebr   beobad>tet    roorben. 

Sdjon  in  ibjrem  äufjerert  liabeu  btefe  ,\liegeu, 
uvuigfteus  für  ben  Kenner  ber  §roeiflügler,  et« 
K>as  llngeiröbnlidH's,  roas  rtatürlid)  auf  Hed;nung 
ibrer  aufjerorbeutlidien  Seltenlieit  5U  fetjen  ift.  T>as 
auffalligfte  illerfmal,  bas  bei  feiner  andern  Dip- 
terengruppe in  biefer  5°rm  UMebert'ebrt,  ift  bas 
beim  männlidjen  iSefd-jtedit  merfttnirbig  langge» 
ftreefte  trapesförmige  Sdiilbd]eu,  bas  an  jebet 
i£cFe  bes  gerabe  abgeftutjten  Ejinterenbes  eine  lange, 
biete   Borfte   trägt.   Seim   lUeilvben   ift  bas   Sd]ilb- 


#9.  (.  Ä19.  z. 

Thyreophora  eynophila  P.  Centrophlebomyia  furcata  F.*) 

(tfeirf  uergrö^ert). 

d\en  wefentlidi  fürjer  unb   nid)t  fo   auffaltend   ge* 
formt. 

2lud]  buretj  il]re  gaiij  eigenartige  Cebensroeife 
ftellen  fid;  bie  übvreopborinen  abfeits  Don  allen 
anderen  groeiflüglern.  Sie  find  tute  aud]  ilire  £ar» 
reu  Jtasfreffer  unb  leben,  abgefel;en  von  einer  an 
meufd^lieben  Eeidjenteiten  beobacrjteten  2trt,  nur 
an  Kabaoern  größerer  Ciere  roie  Ejunbe,  pferbe, 
£fel,  ZITaulttere.  Sie  ftellen  fid]  aber  n'wbt  mit 
bem  großen  I"]eer  ber  Zlasinfeften  an  ftifdfen  Eier* 
teidjen  ein,  fonbern  erfdjeinen  erft,  wenn  nad] 
;ibfd]tuf3  bes  eigenÜidfen  Dertoefungsproäeffes  nur 
nod]  bie  Kuodieu  unb  Sander,  böd]ftens  mit  ge> 
ringen  augetrocFueten  .»vleifd]»  unb  ^ettroften,  üb» 
rig  find.  ZTTam  findet  fie  alfo  nur  auf  alten  ab» 
getrod'n;ten  KadaDern.  2ludj  il]re  fonftigen  tebeiif» 
geipobnbeiten  finb  Dieffad)  rätfelbaft.  Sie  erfdjei* 
neu  5.  J3.  plötjlid]  mitten  im  JPinter  bei  balb 
rregs  günftiger  lUitteruug  auf  einem  pferbeFaba 
per,  obne  bafj  ntant  fagen  tonnte,  ipober  fie  Font» 
nten    unb    uv    fie    bleiben. 

Thyreophora  eynophila  bat  fdjon  infolge 
il]res  ungetpöbnlid>'u  Jlusfebeus  ftets  grorjes  Cluf» 
feben  erregt.  £s  ift  eine  üemlid;  fdjlanfe  ,\liege 
Don  7  bis  10  lllillimeter  «fange  mit  langen  Fräfti» 
gen  Beinen,  bie  gleid]  bem  Körper  fta&JbBIau  unb 
bid]t    fd]irar5    bebaart    finb;    ber    lebbaft    rotgelbe 


*)  2tus  ber  fjcimat,  26.  Z<rtp%-  (^913),  t}eft  \. 

3^1)rlnid)  ^or  ;7uturFunbc. 


*)  Oad):  2lus  6er  Pcimul   i)i 
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ftarf  glänjenbc  Kopf  jCtgt  auffällig  Seine  2Iugen 
unb  mitten  auf  bem  Sdjeitel  einen  iutenfir»  fd]war» 
jen,  freisrunöen  Sied.  Die  feljr  langen  unb  brei» 
ten  #ügel  haben  an  ben  Qucrabcrn  ebenfalls  5wei 
intenfto  fcbtDarje  $ecfe.  Die  2lrt  würbe  \79^  t,on 
p  an  3  er  bcfdjricbcu  nad]  einem  Stücf,  bas  an 
einem  toten  £junb  gefangen  war.  Später  würbe  es 
mitten  im  IDinter  auf  Kabar-ern  von  pferben  uub 
Efeln  gefangen,  mit  ben  fliegen  3ufammen  beob» 
aditete  man  aud;  bie  Carcen.  5d)on  bamals  legte 
ber  Diptcrenforfcher  Hob  ine  au  fid]  bie  5rage 
r>or,  woher  bas  Eier  fommen  möge,  wenn  es  fid] 
fo  plöfcticb.  auf  einem  Kabaoer  einftellt.  lüie  wirb 
bie  ^ortbaucr  ber  2lrt  aufredet  erhalten,  unb  u>o 
bleibt  bas  Eier,  wenn  es  feine  2Tal]rung  finbet? 
Die  meiften  Stücf  c  finb  bei  paris  gefangen  wor» 
ben.  Seit  1849  ift  über  5ang  ober  £ebcnsweife  bes 
intereffanten  ©eres  nid]ts  merjr  mitgeteilt  werben. 
23cfaim'ter  als  Thyreophora  ift  Centrophle- 
bomyia  furcata  F.  Der  biebft  behaarte  Körper 
ift  buufelbraun,  bas  2xücfenfd]ilb  grau  beftäubt,  bie 
ilügel  febwad]  bräunlich,  beftäubt  unb  ungeflecft. 
3n  ben  älteren  Sammlungen  ift  bie  2trt  nicht  fei* 
ten  unb  muß  in  früheren  glücflid]eren  Seiten  mit 
nicht  fo  ftrengen  gefunblieitspoli.ieilidien  Dorfchrif» 
ten  fehr  häufig  gewefen  fein.  Sein  Pcrbrcitungs» 
gebiet  erftreefte  fid]  über  ganj  Mitteleuropa.  Hin 
bie  2Tcitte  bes  »origen  3>-ihrbunbcrts  muß  bie  2lrt 
febon  recht  feiten  geworben  fein,  \86^  berichtet 
ein  5orfdjer  nod],  ba^  es  ihm  nur  einmal  gelungen 
fei,  ein  Stücf  in  ©fterreid]  ju  erbeuten,  unb  fpä» 
ter  wirb  bie  fliege  nur  nod]  einmal  aus  <£nglanb 
erwähnt,  mit  bem  gufafee,  bajj  fic  außerordentlich, 
feiten    fei. 

Die  britte  unb  letjtc,  juglcid]  aud]  iutereffan» 
tefte  unb  leiber  am  wenigfteu  bekannte  2Irt,  Thy- 
reopaora  anthropophaga  Rob.-Desv.,  hatte 
eine  gan,  erflufwe  Cebensweifc,  benu  fic  fam,  fo» 
Diel  wir  wiffen,  nur  an  menfeblid]en  £eid]en  r>or. 
Kobineau  =  DespoibY  entbed'te  fie  ^82\  in 
ber  ZITebijinfcbfule  5U  paris,  wo  fie  fid]  in  2Tiengen 
auf  21Iusfel»,  23änbcr»  unb  Knod]eupräparatcn 
fanb.  €s  war  ein  Heines,  nur  2  Millimeter  lan» 
ges,  rötlid^braunes,  fcblamfes  Eier  mit  langem, 
jwcibomigcm  Sd]ilbd]en.  2lud]  bie  Caroen  würben 
bamals  beobachtet,  aber  and)  fie  .weber  befchrie» 
ben  nod]  fonfcrr>iert.  Er  fagt  nur,  ba%  fie  bie 
an  ben  Knochen  befinblid]cn  Slcifcbreftc  in  feines 
ZJTeb.1  t>erwanbettcn.  1(824;  fanb  Hob  ine  au  t>on 
ber  fliege  nid]t  ein  einsiges  Stücf  in  ber  UTebisin» 
fdjule,  182(5  beobachtete  er  nod]  einmal  3wei  Er» 
emplare.  3m  folgenöeu  3ab.te  aber  war  fie  wie» 
ber  fpurlos  r>crfcbwnnbeu  unb  ift  feitbem  nie  wie» 
ber  gefnnben  worben.  Die  2lrt  ift  feitbem  cöllig 
Derfcholten,  im  feinem  ZTCufeum,  in  feiner  Samm» 
Iniig    ift    aud]   nur    ein   Stücf   pon    il]r    erhalten. 

Die  fliege  mag  früher,  als  5cl]bcn,  Kriege 
unb  öffentliche  fjinriditungen  etwas  2Wtäglid]cs 
waren,  wol]l  fauin  an  luibrungsmangcl  gelitten 
haben  unb  311  gewiffen  geiten  war  ihr  frag» 
los  ber  Eifch.  fogar  fchr  rcicfjlid]  gebeeft.  fjeute 
aber  befteht,  fclbft  im  5allc  eines  Krieges,  faum 
nod]  bie  Jlusficbt,  bie  Thyreophora  311  finbeu, 
naebbem   fie   aud]   aus  ben  2lnatoruien   infolge   ber 


peinlid]en  Sauberfeit  in  ben  Sesierfälen  fd]on  feit 
langer  Seit  per(d]wurtiben  ift.  2lnbers  rielleid]t  in 
fdjwäd]er  bcrölferten  unb  weniger  fultimerteu  £än» 
bern.  lUeniger  ungünftig  finb  bie  2lusfid]ten  auf 
IPieberentbeefung   ber  beiben  anbern  21rteu. 

Die  Unterfud]ung  bes  £  i  d]  t  s  einiger 
Slcud]tinfeftcn  burd]  1X>.  TD.  C  0  b  l  e  n  fc 
mtttelft  ber  fpeftropl]otograpl]ifd]en  21Tetl]obe  hat 
ergeben,  bafj  bas  Cid]t  ber  ^eucrfliege  (Photinus 
pyralis)  eine  gelbgrüne  Scabt  befifet,  währenb  ber 
leud]tfäfcr  (Pyrophorus  noctilucus)  unb  Pho- 
turis  pennsylvanica  mehr  511m  grünen,  Photinus 
consanguineus  mehr  5um  gelben  Sichte  neigen. 
Die  eiii3elnen  3nf»-%fte"  befifeen  eine  fetjt  oer» 
fd]icbene  £eud]tfraft,  was  ja  aud]  mit  blof5em 
2luge  fid;  feftftellen  läßt.  Die  Xr>irtfd]aftlid]feit  bes 
£eud]toorgauges  ift  nad\  3  "  e  s  unb  <C  0  b  I  e  n  fc 
bei  ben  3nfeftcu  gans  wunberbar.  96  pro3ent  ber 
insgefamt  aufgewenbeten  (Energie  werben  in  £icf)t 
umgewaube-lt.  Das  ift  ein  prosentfa^,  ber  »on 
feiner  fünftlid]en  £id]tquelle  je  erreid]t  wirb.  Die 
beftmöglidic  2lusnütjung  ber  Energie  beträgt  ^ 
pro3eut,  wäl]renb  fie  bei  gewöl]nlid]cn  Kol]len» 
fabenglüblampen  ben  Derfd]winbenb  Beinen  21uti» 
effeft  oon  O-^  prosent  I]at.  Die  große  nid]t  jur 
£id;ter3cugung  perwanbte  Energiemenge  gel]t  als 
IPärme  nerloren.  Die  £eud]torgane  ber  ^^ncrfliege 
arbeiten  alfo  ungeheuer  öfonomifd].  Das  ausge» 
ftrablte  £id]t  oerbanft  feineu  llrfprung  wal]rfd]ein» 
lid]  einem  phvfioIogifd]»d]emifd]cn  Porgang,  bei 
bem  nid]t  notwenbig  IDärmc  entwicfelt  3U  werben 
braucht.  Selbft  wenn  lPärmeftral]lung  in  cen  lid]t» 
erseugenben  Seilen  entftel]t,  fo  gelangt  fie  wegen 
ber  llnburd]läffigfeit  ber  Chitinfd]id]teu  ber  fjüllc 
bes  Üieres  md}t  nad]  außen,  fonbern  bewirft  nur 
eine  aud]  wirflid]  feftgeftelltc  geringe  Temperatur» 
erl]öhung  in  ben  £eud]toraancn  (2taturw.  H">od]eu» 
fd]rift   \3\o,   11t.   U). 

Daß  3"lcften  l]ören  fönnen,  i|t  eine  3war 
naheliegenbe,  bisher  aber  nod]  unbewiefene  2ln» 
nähme.  prof.  Dr.  K.  peter  l]at  r>or  furjem 
burd]  Erperimente  bas  fjöroer mögen  eines 
Sd] metterlings  einwanbfrei  feftftellen  fön» 
nen  *).  Ein  Vertreter  einer  (Battung  ber  l]aupt» 
fäd]lid]  im  (Sebirge  Dorfommcnben  5led;tenfpinner, 
Endrosa  aurita,  3eigt  beim  21Iännd;en  unter  bem 
2lnfafc  bes  legten  ^nöpa^es  eine  große  Sd;all» 
blafe,  nüttclft  beren  es  auf  nod]  unbefannte  IDeife 
ein  eigentümliches  h°he5  Knacfen  ober  Knarren 
[]crr>orbringt,  ;,.  :  ;u-ar  nur  beim  ^lie'gen.  Kommt 
nun  ein  21Tänud]en,  bas  niebrig  über  bie  (Sras» 
halbe  l]inflattert,  fnacfenb  in  bie  21äl]e  eines 
lüeibd]cns,  bem  biefe  5äl]igfeit  fehlt,  fo  beginnt 
letzteres,  fid]  burd;  23ewegungeu  bes  iiinterleibs 
unb  meift  aud]  ber  Jlügel  bemerfbar  5U  rnadjen. 
Unb  swiir  ift  es  ber  iSebör|inu,  ber  oas  Il">eib» 
d]en  aufmerffam  madjt,  benn  alle  anbern  uns  be» 
fannten  Sinne  fouute  prof.  peter  bei  feinen 
23eobadifungcn  aus|d]alten.  Das  Knacfen  bes 
Illäundiens  unb  bie  baraufbin  erfolgenbeu  Sc* 
wegungen  bes  ll\'tibd]ens,  bie  legeres  bem  JTlänn» 
d]eu  wahrnehmbar  machen  füllen,  bienen  baju, 
bie    Dereiuigung    ber    o5efd]led;ter    ,u    ermöglidieu. 

*|  Umfd;au  ^(3,  Ztr.   (3. 
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nökjes    Sollen    0C5   <&co$i$xns    bätte   niemand 
gebadjr. 

IPie  waren  tum  oie  iebensäufjerungen  biefes 
t>on  gefunden  filtern  ftatnmenben  Kinbes?  <£s 
nabm  bie  Bcuft  gteid}  an  unb  faugte  anfangs 
riditig.  fiigentlid]  xxxxc  es  nur  bei  biefetn  Sau* 
gen,  511  bem  es  geweeft  werben  mufjte,  roadf,  fonji 


(pfjYfiologie,  eEtrjiiologic,  Urgefd)id)te.) 

(Ein   lltettf*   clntc   (Srofjliirn  *  «Eitttjoitlictjfeit  unb  (Sliebernng  bes  irtenfdjengefdjledjts  *  lictfmift  littö  ZPanberunaett  ber 
Haffen  *  Raffenmifdjung  *  Ültefte  iTTeitfdjenccfic  *  Kiiuft  Ucr  llrjeit. 

£in  2Tf«nfd)  ohne  (ßroj$irn. 

^S^^^et'anntlid^     unterfdyibet     man    am    i5ebirn 
Av^J^  5n?c'  pon   c'iui,,ber  grnnbperfdnebene  (Sc* 
^^-*-^  biete :    bas    allen    gerjirnbegabten   IPefen 
eigene  llrbirtt  ober  paläensepbalon  unb  bas  cSrofj* 
birn     ober     Ueet^epfydon      (f.     3<*brb.     VIII,    5. 
182  ff).    2tn  (Eieren,  namentlich,  bes  cßrof; 
birns  fimftlkb,  beraubten  rjunben,  bat  man 
feftgeftellt,  roetcfjer  LVrridHuugen  ber  grojj» 
Ejimlofe  ©rganismus  fä£|ig  ift.  3tud]  21Ien 
fd;eu  ebne  cSrof;l]irn  finb  fd;on  beobachtet, 
bier  baubelte  es  fid]  allerbings  immer  um 
gebirnlofe     Heugeborene,    bie    faum    bie 
erften  Eage  überlebten.   illan  bat  an  ibuen 
bie  im  HücFenmarf  unb  oerlängerteu  IlTarF 
lofalifierten  Ceiftungen,  wie  Bewegung  ber 
(Slieber,  Saugen,  Sd;reien,  £ibfd)[u§,  aueb, 
gewiffe    mimifdje    Bewegungen    feftgeftellt 
unb  mit  firftaunen  entbeeft,  ba{j  biefe  litten 
jepbalen   mit   offenem   Kopf   unb    totalem 
.Selben  von  Cgrojjbjrn  unb  3el]bügel  etwa 
oas  gleiche  leifteu,  was  normale  Heugebo^ 
reue    teiften:    Sei   biefeu    ferjeint   alfo   bas 
(ßrofjfjirn  nodi  gar  feine  Holte  511  fpiclen. 
Das  erflärt  ftd)  pielleidH  baraus,  bafj  es 
mit   bem   llrbirne   nod;   niebt   burd1   marf 
baltige  .\afern  perbunben  ift.    firft  mit  ber 
Jtusbiföung      foleber     Perbinbutigsbalmen 
wäbrenb    bes    erften    Cebensjabres    treten 
anbersartige   Bewegungen   auf. 

fiin  21Ienfcb  aber,  ber  obne  (Srofj- 
b  i  r  n    längere    Seit    gelebt    bätte, 
rr>ar  bisljer  uidit  beobachtet  roorben;  jet>t 
babeit  bie  pfydiologen  £.  fibinger  unb 
"33.  5  i  f  d;  e  r  *)  über  einen  foldjen,  ber  älter 
als    brei    Jabre    würbe,    beriebtet.     Seine 
auyerorbeutlid^  intelligente  lllutter  bat  forg 
fältige  Beobachtungen  über  ibn  mitgeteilt, 
bie   beiben   iSetel|rten    ((oben   bas   iSerjirn 
aufs  genauefte  unterfuefft.  Sei  biefem  Kinbe 
uxxv  bas  paläeuiepbalou  ganj  normal  ausgebilbet, 
bie  Ix'inifpbären  bes  cSrofjfe.irns  aber  waren  in  eine 
gau;  büune,  oielgefaltete  ZTIembran  oerwaubett,  aus 
ber  fid]  bei  ber  Seftion   febr  Diel  flare,   rr-äfferige 
belle  ^lüffigfeit  entleerte.    Ulan  batte  beu  fiinbruef, 
bafj  bas  (Srofjbirn  einmal  oorbanben  rr>ar  unb  bann 
bareb    einen    fraufbafteu   Porgaug    in   biefe    bünne 
Olafe    reriranbelt    trorben    ift.      Das    Kiub    ift    an 
einer    ausgebreiteten   üutgeutuberFulofe    geftorben. 
Die   SYmptome   uxibreub   bes   Gebens   liefen   »o[]l 
ein  fdjroeres  iiirnleiben  nermuteu,  aber  an  ein  doIU 


*l  pflägers  lTrd}h>,  8b.  (52  ((9ts),  E?cft  u  11.  \2. 
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lag  es  immer  „im  5d>lafe"  &a.  Hie  borte  man 
es  im  erften  3ab,re  meinen,  nur  manchmal  gab 
es  teife  (Töne  von  fid?.  Dafj  es  burdj  irgenb  ein 
Seidien  junger  ober  Dürft  perraten  f;ättc,  taut 
nid]t  oor;  freilieft,  uuirbe  es  aud]  alle  brei  Stuu- 
ben  genälirt.  egrft  in  ber  eierten  iPod;e  merften 
bie  filtern,  baf;  bie  niemals  beiregten  Jlrme  unb 
Beine  ftarr  im  Krämpfe  tr-aren.  Dabei  blieb  es, 
bas  Kinb  bat  fid;  überbaupt  im  ganzen  erften 
3abre  nid]!  bewegt.  ZTTit  ftarr  geftreefteu  Beinen, 
poruxirts  geftrect'teit  binnen,  bie  iäuftdjen  einge* 
fdjlagen,  lag  es  ftänbig  fdilafenö  51t  Bette.  3u  ber 
fedjften  IPod^e   borte   es   auf  ju   faugen   unb   nabln 

8* 


23  \ 


jfa(Muc§   &«  (Jtafutftunbc. 


232 


aus  einem  Stoffel  il?m  Eingeflößtes.  Da  bie  IVinU 
ter  bafcei  im  eierten  IlTonat  etwas  Saugbewegung 
5U  fel]en  glaubte,  würbe  eine  SaiigfUtfdje  r>crfud?t, 
unb  aus  biefer  faugte  iias  Kleine  nun  feine  Hai]* 
rmuj  weiter,  ol?ne  jcbod?  jemals  bie  Sla[dp  mit 
ber  fjartb  511  berühren  ober  gar  3U  fjalten.  (Sc* 
fcbniacFsempfinöungen  muffen  bagewefen  fein,  beim 
nur  wenn  ZTTild?  in  ber  5lafd?c  wax,  faugte  es, 
bei  altem  anberen  nid?t.  IDolltc  man  es  nid?t  r>er= 
ljungern  laffen,  fo  mußte  man  es  immer  weefen 
unb  if?m  HUid?  geben.  Itafjrung  verlangt,  aud?  nur 
burd?  IDimmcrn,  l?at  es  fid?crlid?  aud?  fpäter 
niemals. 

Die  CTIutter  formte  in  gar  feine  J3ejiel|ung 
511  bem  Kinbc  treten,  es  erfaunte  fie  niemals,  we* 
ber  an  ber  Stimme  nodj  bureb,  Selben.  Die  2lu= 
gen  waren  immer  nadi  oben  gericfjtet,  wenn  fie 
überhaupt  offen  waren,  2lllc  Derfud?e  5U  ermitteln, 
ob  bas  Kinb  felje,  ergaben  nid?ts,  es  fd?ien  blinb. 
Dod?  fd?loß  es  bie  klugen,  wenn  es  ftarf  belid?tet 
würbe,  wobei  wie  überhaupt  beim  2lugcnfd>ließen, 
bie  Madelung  ber  fjaut  um  bas  2lugc  auffiel. 
IDeim  etwas  mit  lautem  iScräufd?  Einfiel,  würbe 
wiebcrl?ott  ein  §ufaiuinertfd>rccfen  beobachtet,  fonft 
aber  niemals  etwas'  wahrgenommen,  was  auf 
liöreii  bjinwies.  Die  ZTlutter  Ejat  aud?  unterfud?t, 
ob  es  füfylte.  Sie  glaubt  nid?t,  oafc  bics  ber 
5all  gewefen,  bernn  felbft  bei  oftmaligem  Kneifen 
in  bie  fonft  fo  empfinblidjcn  5ingerbeeren  I?at  bas 
Kinb  feine  HUene  oerjogen.  Don  £mpfinben  würbe 
nur  eines  wahrgenommen:  wenn  bas  Kinb  fd?ric, 
tonnte  man  es  burd?  Heiben  bes  Kopfes  jur  Hut?e 
bringen,  aud?  baburd?,  bafj  bie  HTuttcr  es  an  fid? 
preßte,  ein  Beruhigungsmittel,  bas  fpäter  viel 
angewandt  werben  mußte,  ba  bas  IDefen  com 
Sweiten  Cebensjal)re  au  bis  511  feinem  £nbe  üagc 
UTib  Häd?te  lang  laut  fd?ric.  3m  erften  wimmerte 
es   nur. 

Das  (S5efid?t  war  objie  Hiimif.  Hur  beim 
<£rwad?cn,  niemals  aber  im  wachen  guftanbe, 
rerjogen  fid?  bie  <§ügc  511  etwas,  bas  wie  £ä« 
d?eln  ausfal?.  So  lag  es  ein  ganzes  3"^  collftänbig 
rul?ig,  brel?te  fid?  nid?t  im  Bette,  lag  abenbs  fo, 
wie  man  es  morgens  Eingelegt  fjatte.  Hur  tra* 
ten  gegen  £nbe  bes  erften  3a^tes  mand?inat 
eigenartige  Strecfungen  auf,  bei  benen  fjintcr» 
fopf  unb  Seine  allein  bas  Bert  berührten  unb 
ber  Hücfen  im  Bogen  emporgehoben  war.  Dom 
eierten  CTionat  ab  enrwicfelteii  fid?  fd?on  bie  <5äl?ue, 
fie  waren  alle  gefügt.  2lls  mel?rcrc  erfdjienen 
waren,  fnirfd?tc  cas  Kinb  ftunbenlang,  ja  faft 
ftänbig,  wenn  es  nidjt  eben  weinte.  So  lebte  es 
5Vl>  3al?rc.  3n  feinem  ,§uftanbc  änberte  fid?  abfolut 
meffts,  ails  baß  es  com  jmeiten  3al?re  an  eicl 
fd?ric,  was  möglid?crweifc  mit  ber  £ntuMcFlung 
oes  »erlängcrten  21Tarfs  5ufammenbängt,  bas  um 
biefc  Seit  für  bie  Sprache  in  2mfprud)  genommen 
wirb.  <£in  ftarres,  unfelbftänbiges,  ber  Sinnes« 
eiupfinbungen  unb  fjanbluugen  pöllig  unfähiges 
IDefen,  bas  felbft,  wenn  es  befd?mutjt  batag,  fein 
<5eid?cu  ber  llnluft  gab,  blieb  es,  bis  am  &tbc 
bes  britten  3al?res  e'n  Ruften  einfette,  Don  beffen 
folgen  es  fid?  ntd?t  crbolte.  £s  ftarb  au  £nfc= 
fräftung,  W0511  aud?  wol?l  bie  vErnäbruugsweife 
beigetragen    I?aben    mag;   beim    bie   JTtutter   wußte 


nie,    wann    es    fatt    war    ober    nid?t.      £s    würbe 
53/i  3a^c   ^t. 

Die  Don  ben  Derfaffern  fel?r  ausfnbrlid?  be* 
fd?riebene  mifroffopifd?e  Unterfudiung  ließ  feinen 
^weifet  barüber,  oa'g  bas  gefamte  (Sroßtjirn  bier 
total  feblte.  2llle  üeile  oes  paläeii5epl?aIons  oa* 
gegen  finb  normal  unb  nur  etwas  fleiner  als 
bie  eines  etwa  5wcijäl?rigen  Kinbes.  IDir  Ejafcen 
l?ier  alfo  ein  IDefen  r>or  uns,  bas  ganj  auf  fein 
paläen3epI?alon  angewiefen  war,  bem  bas  2"Ce» 
en5epl?alon  ebenfo  fel?lte  wie  etwa  einem  5i)d>\ 
<£s  ift  nun  erftaunlid?,  wie  oiel  weniger  biefer 
lllenfd?  ot?ne  (Sroßbirn  leiftete  als  bie  befannten 
fjunöe  mit  bemfelbcn  Defeft.  €s  würbe  jutn  Der* 
gleid?  ein  fjunb  ol?ne  tSroßbjrn  bjerangesogen,  ber 
über   brei  j»alfce  lebte   (Hot£?manns). 

Der  fjunö  lernte  balo  wieber  laufen,  ja  eine 
tyirbe  überflettern,  oas  Kinb  lag  3ufammenge50* 
gen  un«5  faft  bewegungslos  33/4  3a'Kc  oa  u"b 
I?at  niemals  aud?  nur  einen  Derfud?  gemad?t,  fid1 
auf5urid?ten.  Jtie  l?at  es  bie  Ejänbe  3um  (Sreifen 
ober  aud?  nur  311m  fjalten  benu^t.  Hur  bas  iße= 
fid?t  würbe  gelegentlid?  fd?mer3lid?  nerjogeu,  bie 
Cippen  würben  famt  ber  §unge  beim  Saugen  unb 
aud?  beim  (Eimlöffeln  non  ltal?rung  benü^t.  Der 
fjunb,  ber  anfangs  aud?  wie  bas  Kinb  gefüttert 
werben  mußte,  l?at  fpäter  oodt  foniel  gelernt,  baß 
es  genügte,  bie  Sd?üffel  an  feine  Sdinauje  5U  6rin* 
gen,  bann  fraß  er  beit  Itapf  leer.  Don  ber  enor* 
men  Uncuffe,  bie  infolge  5^rtfalls  aller  Pjemmun* 
gen  bas  Eier  beb,errfd?tc,  war  bei  bem  Kinbc  nid?ts 
5U  fel?en,  abgefcl?en  pon  bem  crwäl?utcn  immer« 
wäl?rcnben  Sd?reien.  Bei  bem  fjunbe  wcd?felte 
Sd?laf  mit  IDadjcn,  bas  Kinb  fd?eint  sicnüid? 
immer   gefd?lafen   3U   bjaben. 

Der  fjunö  fd?mecfte,  rod?  unb  l?örte  nid?t 
mct?r,  ebenfo  ließ  fid?  ein  Sel?en  nid?t  feftftellen. 
(Scnau  fo  bei  bem  Kinbc,  unb  es  beftanben  aud? 
l?ier  wie  bei  bem  Ciere  optifd?c  Hcflere,  bas  3luge 
würbe  bei  £id?tcinfall  gelegentlid?  frampfbaft 
gefd?loffen. 

£s  war  nid?t  möglid?,  beim  Kinbc  irgenb 
eine  feclifd?e  Äußerung  511  finben,  5U  ibm  in  Be» 
jiebung  5U  treten  ober  gar  es  etwas  311  lel?ren. 
tetstcres  gelang  bei  bem  £junbe  bis  511  einem  ge» 
wiffen  iPrabc.  ifr  l?arte  aud?  Stimmungen,  IDut» 
anfalle,  bcl?aglid?e  Hul?e. 

Bei  bem  i?unbe  alfo  crmöglid?tc  bas  erlialtene  ' 
paläeujepbalou  ti>eitgci?enbc  felbftänbige  Ccifrun« 
,gen.  Bei  bem  I1Tenfd?en  wax  bie  £eiftungsfäbigfeit 
außerorbeutlid?  gering,  fo  gering,  i>a%  er  ol?nc  bie 
mütterlid?e  pflege  swcifellos  untergegangen  wäre. 
Das  gleid?e  ift  ber  jtall  aud?  beim  normalen  IXeiu 
geborenen,  ber  praftifd?  genommen  aud?  obne 
töroßbiru  ift,  ba  beffen  Derbinbungcn  mit  bem 
llrbiru  fel?len;  ja  es  ift  bei  beit  Heugeborenen 
aller  Säuger  fo.  Diefe  Säugetiere  formen  überbaupt 
nidjt  wie  bie  5i|d?e,  2lmpbibien  unb  Heptilieu 
mit  beu  llrl?irnteileu  allein  ausfommen.  <£s  fteigt 
in  il?rer  2\cil?e  bie  funftiouelle  lDid?tigfcit  bes  Heu- 
l?kns  allniäblid?  an.  21ber  längft  ift  aufgefallen, 
baß  ber  Mlleufd?  letzteres  überbaupt  nid?t  entbebren 
fann.  Hur  er  ift,  wie  unfer  Sau  jeigt,  burd?aus 
auf  bie  ungeftörte  Otigfeit  bes  Heubirus  augc= 
wiefen,    wenn   bas   llrbiru    überbaupt   feine    Üätig= 
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feit  ausüben  feil.   Tito  große  Unfetbftünöigfeit  ber 

llrbirngebiete  beim  21Ienfd?en  ift  hiermit  fidvr 
feftgeftellt.  Unfet  Ktnib  ohne  (Sroßrfhm  roar  weni- 
ger leiftuugsfäbig  als  ein  ."vifd?  ofcer  als  ein 
Stofcfj    oEjne    ©roßt)«*!. 

Ü6er  bie  Bebeutung  oes  Kleinhirns 
bat  bet  befceutembe  römifdjc  pbyfioloae  Euciant 
jahrelange  Lturerfudiungen  unb  Derfudie  au  Eie* 
reu  augeftellt,  beten  Ergebntffe  prof.  2)r.  IV 
Kr ott« <S et  in  folgeniben  Säften  jufammenfaffenb 
wiebergibt  *). 

Das  Kleinbirn  reguliert  alle  Bewegungen, 
fowobl  in  bejug  auf  il;re  Energie  als  in  bejug 
auf  ibr  ^nfanunenwtrfen.  Das  IDefeu  ber  Klein* 
birufuuftiouen  wirb  burd-;  feine  Bemerkungen  sunt 
($5roßf|fc>n  erlyHt:  IDeiiu  mau  Kleiub,irnteile  aus» 
fdviltet,  fo  »erben  bt«  Störungen  permittelft  3n* 
neroation  (©nftuß  ber  Heroen)  feitens  bes  (5roß* 
bims  großenteils:  ausgeglidyn.  IDeitn  aber  bie 
S*förmige  IDinbung  bet  vSroßbirurinbe  mit  ifjren 
Dielen  Beweguugsjentreu  jutsor  entfernt  roar,  fo 
ift  bie  Körperhaltung  unb  ber  (Sang  bes  Hein» 
birulofen  Eieres  gänjltcf)  ober  größtenteils  ge* 
f t ort.  Wenn  oas  halbe  Kleinbirn  fortgenommen 
roar,  fo  finb  bie  tSroßbirivjeiitron  auf  ber  anbern 
Seite  äunäcTfft  weniger  erregbar.  Rad^bem  fid^  bie 
5."abnmugserfd>'iuungen  Dermiribert  batteu,  jeigten 
fid;  bie  entfpredvnben  (Sroßbiirnjentren  erregbarer 
als  unter  bem  Ehxftuffe  ibtrer  Kteinfn'rnbälfte, 
bie  nun  als  Hegulieret  eben  fehlte.  pan  Rynberf 
fanb,  bafa  fdjon  bas  rub,enbe  Kleinbirn  normaler* 
»eife  refleftorifd]  alte  willfürlid]eu  ZTCusfeln  in 
gewiffer  Spamimmg  erhält  (tonifiert).  Die  fjaupt* 
finnesapparate  perftärfen  biefe  unroillfürlid]e 
Spannung  mittelft  ber  BetbegungsnetDenjentren. 
IDährenb  ber  Bewegungen  ift  bie  Ejtlfe  bes  Klein* 
birns  511  ben  com  iSebjrn  ausgeljenben,  bie  Be* 
wegung  unb  oas  (Sleidigewidit  regelnden  3m* 
pulfen  unentbebrlid?  für  bie  normale  Beiregungs* 
wtrfung  unb  baber  aud)  für  bas  erafte  ginfammen* 
wirfen  ber  einzelnen  2TTusfeln  ber  Bewegungs* 
apparate.  Die  Beeinträchtigung  ober  DÖllige  Der* 
ntdjtung  biefer  ©rrftfiffe  erflärt  fämtlicr/e,  in 
ibrer  Deutung  fo  felir  beftrittenen,  fogenaunten 
jerebelläten  2ltarie*Erfd;eimmgen  (b.  b.  bie  rom 
Kleinbirn  beeinflußte  Unfäliigfeit  51t  georbneten 
Bewegungen  1.  Solange  man  irgenb  einen  (Drt  ber 
Kleinliirniriube  reist,  bebarf  mau  jut  Erregung 
ber  motorifd^eu  (Sroßbirnsenrreu  minbetet  Reije. 
Das  Kleinbirn  perftärft  alfo  bie  -Erregungen  oes 
cSroßbirns.  —  3m  großen  ganjen  betätigen  biefe 
eingaben  bie  Ergebuiffe  ber  Kleinbirnforfdningen 
Don  prof.  i\  211  u  n  f,  über  bie  feinerjeit  fürs 
berietet    würbe     (f.    3abrb.    VI,     $08,     S.    2\\). 

£mbcttltd}feit  unb  (BHekerimg  &es  21len(d}en= 
gefdjlecfyts. 

3n  einem  Dorrrage  über  bie  Behaarung 
b  e  r  331  e  n  f  d^ent  a f  f  e n  u  nb  ZTCenf dj enaf f  e n 

betont  prof.  li.  5 i"  i  e  b  en  1 1}  a  1  **),  bafj  nad? 
feinen  Derfud'jen  nad)  biologifdvu-  ItTetr^obe  (Blut* 


*)  Pie  Hatnrroiffeiifdjaften,  (<H3,  Itr.  28. 
**)  §eitfd;r.  f.  (Ethnologie,  43.  3(Jbr'3("'9  (l9U).  Qeft  6. 


reaftion,  f.  3abrb.  IV,  S.  127)  bie  brei  gtofen 
irieufd)enaffeu  Sd^mpaufe,  (Rorilla  unb  (Drang 
als  glcid'!  nal]  oerroanbi  mit  bem  21Tenfd)en  auju* 
fernen  finb.  Der  (Stab  0011  DeruHinbtfdiaft  entfprad] 
ber  von  Säugetieren  ber  g(eid;en  Familie  ober 
llnterorbnung  511  einanber.  Dagegen  gelang  es 
bisher  nid?t,  auf  (Stunb  Don  Blütunterfudningeu 
eine  f  tamiueseiuteilung  bes  IlTeufdien  burd^ufüb* 
ren  ober  Bejiebungeu  ber  einzelnen  JTlenfdjenaffen 
311  einjelnen  21Tenfd?enftämmen  fefrjuftellen.  Der 
(Srttnb  für  bas  Sdyiteru  ber  biologifdjen  ZITetrjo* 
ben  in  biefem  punfte  liegt  in  ber  d^emifdjen  £in* 
rjeitlidjfeit  bes  ZITenifdfengefdjIedjts  unb  ber  allsu 
großen  djemifdfen  :ibulidifeit  bes  Blutes  ber 
Ilieufdxnaffen    mit    bem    2Ttenfcr|enfelut. 

Die  innere  £  i  n  (]  e  i  1 1  i  d)  f  c  i  t  bes 
211  e  n  f  d)  e  n  g  e  f  d)  1  c  d|  t  s  ttofc  ber  großen  äuße« 
ren  5ormperfdiiebenIieitett  trirb  burd)  bas  feinfte 
biologifd;e  frperiment,  bas  wir  rennen,  bewiefeu, 
nämiid)  burd>  bie  Bilbuwg  unbefd]ränft  frudif* 
barer  Baftarbe  bei  Kreujung  ber  perfdiiebenften 
ZITenfdjenraffen.  IDir  feljeu  in  ber  2ftatur  bei  Der* 
mifd]ung  fel^r  nabje  Derroanötet  (Tierarten,  baß 
bie  Bilbung  ber  reifen  (Sefdileditsselien  aud^  bann 
auf  innere  Ejiriberttiffe  ftoßen  Fann,  roeun  ber  Kör* 
per  bes  erzeugten  Baftarbs  fouft  feinerlei  fjemmun* 
gen  in  feinem  pl]Yfiologifd:en  ^unftioniereu  er* 
feinten  läßt.  Selfcft  fo  uali  peru>anbte  2lrten  wie 
gebra  unb  £fel  erseugeu  unfrud7tbare  Baftarbe, 
bie  oerfdiicbenen  2Tüenfcrfenraffen  fteljen  fid]  alfo 
innerlidt  riel  näber  als  biefe  beiben  näeb,ftDcrroanb* 
ten  Eierarten.  Die  Bilbung  unbefdiränft  frud]t* 
barer  Baftarbe  aller  ITTenfdjenraffen  gibt  ben  un= 
roiba^eglid-jften  Beweis  für  bie  innere  <£int]eitiid7* 
feit  ber  gefamten  ZTtertfcfjifeit  unb  sagleidi  eine 
€rflärung  für  bie  Sd7wierigfeit,  bas  2TTeufd;en* 
gefd>led>t    in    fleinere    (Bruppen    einzuteilen. 

IDäbjrenb  bi:  Derfud)e,  aus  ben  <£igenfd)afteu 
bes  Sfeletts  eine  Einteilung  ber  21Tenfd)l'!eit  in 
große  Stämme  rorjunebmen,  als  gefdieitert  auju* 
feigen  finb,  ift  es  möglid7,  auf  (Srunb  ber  fjaar* 
d  e  r  f  cfj  i  e  b  e  n  b  e  i  t  e  11  eine  6  r  a  u  d}  b  a  r  e 
(5  1  i  e  b  e  r  u  n  g  ber  211  e  u  f  d^  1]  e  i  t  3U  erlangen, 
i>a  bie  (Eigenheiten  bes  "Kopfbaarbobcns  fid]  mit 
abfoluter  Beftänbigfeit  pererben.  Berücffidtfigen 
wir  bie  geograpb,ifd;e  Dertetlung  ber  brei  £jaupt* 
typen  ber  Bebaarnng,  fo  finben  wir  Europa, 
IDefrafien  unb  2luftralieu  uebft  einem  grofjeu  Ceü 
»on  üjeanien  bewobnt  pou  Raffen  mit  locfigem 
fjaupttjaar,  fctjr  reidunn  (Terminal^aar  (Körper* 
bfaar)  unb  einer  großen  Dariationsbreite  ber  Be* 
baarung.  5  p  i  r  a  l  g  e  f  r  a  11  ft  e  Iiaarc,  2lrmut  an 
Üerminalbaar,  febr  geringe  Derfdiiebenl^eit  Don 
Kopfhaar  unb  (Terminalbaar  finben  wir  bei  fiot* 
tentotten,  Bufdmiäuuern,  2lffas,  2tegern,  papuas, 
21Telancficm,  Easmaniern,  2tegritos  in  21frifa  unb 
einigen  3nf^tt  bes  Stillen  (Djeans,  fonft  nirgenbs 
auf  ber  Erbe.  Straffe  liaare  bei  geringem 
Eerminalwudis,  ber  aber  com  Kopfbjaarwudis  oft 
perfdneben  ift,  finben  wir  nur  bei  iforboftafiaten, 
(üftafiaten,  Süboftafiaten  unb  Esfimos.  Die  ameri* 
fanifd)en  Haffen  uäliern  fid)  3war  biefem  ftraff* 
baarigen  Eypus,  äeigen  aber  einen  Einfd?lag  pou 
loefenliaarigem  Evp,  befoubers  in  Sübainerifa. 
Diefe    Befunbe    ber    ^aarfcefdjaffenljett    ftelicu   im 
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fihtftang  mit  bei  BefieMung  Ztmerifas  cort  2?or* 
ben  ber  burd]  eine  ftraffbaarige  Haffe  unb  Der* 
mifcbmtg  in  Sübamerifa  mit  maoriäbnlicben  pobf* 
iteftern.  Die  abfolute  Beflänbigfett  ber  Dererbung 
bes  Pjaatbobens  scigt  fidj  barin,  baß  noeb  nie« 
mal;  ein  frraffbaariger  Heg«  ober  ein  fpiral* 
gehäufter  (Dftafiatc  geboren  würbe.  Die  Daria* 
t  ionsbreite  ber  OTenf djehb  e  Paarung 
ift  größer  als  bie  Pariationsbreite 
ber  H  a  f  f  e  n  b  e  b  a  a  r  u  n  g  u  n  b  ber  t  n  b  i  d  i* 
b  u  e tl  e n  £j  a  a r  b  e  f  d]  a  f  f  e  n  b  e  i  t.  Die  brei* 
teiüge  (Slieberung  ber  21!enfcbbeit  nacb  ber  Bc* 
fdfaffetdieit  bes  i^aarbobens  uub  bes  Ejaarwudtfes 
ift  als  einsiges  abfolut  fidleres  Ergebnis  ber  Der* 
gleidvnben  ZTfenfdjeitftinbe  anjafeljen  unb  ber  Un* 
fieberbett  ber  Dergleid)uttg  nadi  anberen  Körper* 
merfmalen  (Sfelett)  gegenüiberjufrellen,  2lufgabe 
ber  2lntbropologie  wirb  es  jefct  fein,  bie  auf  (Srunb 
ber  fjaarDergleid^ung  gefunbeue  Stammesgemein* 
fdfaft  fo  rerfcrjiebener  Haffen  wie  (Logoneger,  (Las* 
manier,  Bufebmann  unb  papua  aueb  an  anberen 
Körpermerf malen  nadijuweifen.  2lud]  bie  JlTenfcb* 
beitsfpradyn  nerbienen,  auf  iSrunb  biefer  Drei* 
teilung  einer  erneuten  Unterfudniug  unterjo* 
gen  5U  roerben,  wobei  bie  2hiftralierfprad)e,  als 
ber  llrfprad?e  am  näcbften  ftebenb,  befonbers  3U 
beachten  wäre.  Die  5rage,  ob  nid]t  bloß  5»«  fatt 
ber  brei  Urrypen  ber  21Tenfd?beit  aufjufteücn  feien 
unb  ber  mittlere,  lodenliaarige  tEypus  als  "8a* 
ftarbtypus  janferfen  ben  ,wei  £rtremen  ansufeben 
fei,  oemeint  prof.  5  r  i  c  b  e  n  t  b  a  l  aus  mehreren 
iSrünben.  (Sans  befonbers  fpridrt  bie  Sbnlicbceit 
ber  Cermktaitbcbaarung  (febr  reidr)  bes  mittel* 
liaairigen  Zyvns,  namentlicb  ber  2Uiftra(ier,  mit 
ber  Behaarung  ber  2lntbropoiben  für  bie  Ur* 
fprünglicbfeit  biefes  fjaartYpus. 

Die  Bcboatuug  ber  brei  grojjeni  2lntbropoiben, 
(Sorilla,  Sdiimpanfe  unb  (Drang,  äbnelt  ber  Ter* 
miualbebaarung  bes  ZTTenfcben  außerorbcntlieb, 
weit  mebr  als  ber  Bebaaruug  nieberer  ZITenfcben* 
äffen.  Die  Stellung  ber  2lntbropoibetibaare  in 
Heiben,  feltener  in  Gruppen  bis  51t  fedjs,  ent* 
fpridht  ber  Stellung  ber  Terminal*  wie  ber  Kopf* 
beliaarung  bes  ZTÜenfd-jen.  Die  länge  ber  2lntb.ro* 
poibenbaare  entfpridit  ber  Sänge  ber  (Terminal* 
bebaarung  bes  2TTenfd}en  am  Bart.  2lud;  bie  Dicfe 
ber  5ellbaare  ber  brei  großen  2lntbropoiben  ent* 
fprid>t  ber  Dicfe  mercfcbticber  Bartbaarc. 

£s  ift  bemeefenstoerr,  baß  nid]t  etwa  bie 
Sellbaare  ber  afrifanifeben  JTTenfcbcuaffen  (Sdiim* 
panfe,  (Sorilla)  mit  ben  fjaaren  ber  afrifanifdien 
21Tenfd7enraffen  Sbnlicbfeit  befifecu,  nodi  bie  fjaare 
bes  (Drang  mit  benen  afiatifd^er  21Tenfebenraffen. 
Kein  21ntbropoibe  befifet  fpiralgefrauftes  l}aar. 
Das  ftrafffte  5ellbaar  befifcen  im  ausgewadifenen 
Zuftanbe  bie  Serftmpanfearten,  rädjl  ber  (Drang. 
Sc^terer  befitjt  gewellteres  ixiar  als  Scbimpanfe 
unb  Cfcbego.  Die  2lntbropoiben  ir>ed?feln  üfc  pri* 
märes  5laumbaarfleib  bereits  r>or  ber  (Seburt  ge* 
gen  ein  Cterminalbaarfleib  um,  ber  ZUcnfcb  rrecb* 
feit  erft  jur  geh  ber  pubertät  fein  5laumbaarfteib 
auf    einem    Seil    ber    Körperoberflädv. 

Die  21utbropoiben  teilen  als  einzige  Üierart 
bie  (ßlafeen  b  ilb  ung  auf  bern  Sd]äbel  mit 
bem   ZTlcnfcben.    lüie   bie   ^ellbcfleibung   tritt  aueb 


bie  iSlatjenbilbung  bei  ben  antliropoiben  2tffen 
roeit  früljer  auf  als  beim  21Ten)d)en.  Dies  fprid>t 
bafür,  baß  eine  felinigc  UnxroanbtutTg  ber  Kopf* 
musfein  über  bem  fitöebernen  Sd^äbel  als  iSruub 
ber  2lusbilbung  einer  Kopfglalje  auef)  beim  2Tten* 
fdjen  anjufebeu  ift.  Diefe  Umrcanblung  wirb,  wie 
bie  gefamte  2lusbilbung  ber  Bewegungsmafdnne, 
beim  ZHenfcben  weit  fpäter  auftreten  als  bei  ben 
antbropoiben  2lffen.  Beim  (Sorilla  ift  feinerlei 
(5Ia^enbilbung  befannt,  beim  (Drang  ift  bie  £jaar* 
armut  auf  bem  Seffäbelbad}  bereits  beim  5ötus 
feftftellbac,  unb  es  tragen  nerfd]iebene  (Drangarten 
Stirnglat5en,  anbere  Sdieitelglatien  mit  Kabtb,eit 
bes  5ettbocfers  auf  bem  Kopf.  Beim  Sdninpanfeu 
fiitben  rcir  eine  Kalillieit  ber  oorberen  Kopfmitte, 
bie  beim  Illenfdicn  nur  an  3aPaucrn  anbentnngs* 
weife  bislier  aufgefunben  werben  tonnte.  3un3<? 
(Drangs  finb  oft  fo  fabt  wie  2TcenfdienfäugIinge. 
Unter  ben  Sd|impanfen  ift  eine  2lrt,  Anthropo- 
pithecus  calvus,  bureb  faft  DÖllige  Kablbcit  bes 
ganjen  Scbäbels  ausgeseiebnet.  2tuf  Kultureiuflüffe 
fann  bie  ißla^enbilbung  bei  ben  2lntbropoibeu 
ebenfoweuig  wie  bie  Ka^IBjeh  ber  (Sorillabruft 
unb   bes   iSorillarücfens   belogen  werben. 

prof.  ^rtebentbal  bat  burd-;  ilnterfu* 
dning  jroeier  proben  bes  Casmanierfopf* 
b  a  a  r  s  feftgeftellt,  bafj  biefes  fo  gänslid}  ununter* 
febeibbar  Dom  Ejaat  ber  papuas  ift,  baß  ein  etnji* 
ges  üasmaiuierfopfbaar  geitügt,  um  mit  aller 
Sidierbcit  bie  gugeborigfeit  ber  üasmanier  511 
bem  21Ienfd)licitsftamm  mit  fpiralgefrauften  Ejaaren 
feftjuftellen.  Keine  ber  febr  sablreicben  21uftralier* 
baarproben,  bie  Derfaffer  uTiterfucbte,  seigte  je* 
mals  ein  fpiralgefrauftes  Kopfbaar.  Diefer  Befnnb 
ift  um  fo  rnerfwürbiger,  als  auf  pbotograpbieu 
ber  Kopfbaarwud?s  ber  2luftralier  nidit  fefir  Der* 
fd^ieben  Don  ber  Kopfbebaaruttg  ber  afrifanifd?eu 
Hegerftämme  erfdiehrt.  üasmanicr  unb  2luftralier 
geboren  alfo,  wie  bie  fjaarunterfud^ungen  mit 
alter  Sid^erbeit  ergeben,  3wei  oerfebiebenen  2TTenfd1* 
beitsftämmen  an,  tro^  cielfacber  illmlid^feiten, 
bie  auf  Perwanbtfdiaft  fdiliefjeu  ließen.  Dertnedlf» 
hing  eines  2luftralierfopfbaars  mit  bem  eines  <Za5* 
maniers  bält  5riebentbal  nur  bann  für  mög* 
lieb,  wenn  unter  ben  üasmaniern  fieb  einzelne 
fdilid^tbaarige  3nbiDibuen  befunben  baben  follten 
(2ltaDismusj.  3'"  5allc  ber  Easmanier  genügte 
ein  i^aar  eines  3nbiribuums  einer  ausgeftorbenen 
21Tenfd;enraffe,  um  bie  Stammessugeliörigfeit  mit 
aller    Sid^erbeit    feftftellen   3U   fönnett. 

(Sans  übereinftimmenb  mit  ber  2lnfidit  Dr. 
VO  i  e  t  b  *  K  n  u  b  f  0  n  s,  ba^  bie  febr  Dariable  Körper* 
gröfjc  cm  fidj  fein  21Ierfmal  ber  Haffeneinteilung 
fein  fönue,  rerfud^t  Dr.  v£.  £j.  Stra^  eine  fotefe« 
iStntcilung  auf  bie  K  ö  r  p  c  r  p  r  0  p  0  r  t  i  0  u  e  n 
ber  tnenf djlidjen  Haffen  511  grünben,  unb 
jwar  norwiegenb  burdj  ZITeffungen  am  weiblidvu 
(Sefd^led-;!,  bas  bie  Haffcnmerfmale  treuer  be= 
wabre  als  bas  mäintüdie  unb  ibm  in  reid^erem 
Umfange  511  Gebote  ftanb. 

Stauen  von  \20  bis  \4<0  Zentimeter  Rinnen 
als  fiein,  foldK  Don  ^0  bis  \60  Zentimeter  als 
mittelgroß,   Dort  \60   bis  \70  Zentimeter  uub   bar* 


*)  2lrd}iv  f.  Hmbropol.,  Bö.  (0  (.(9UJ,  ßcf  Z/5. 
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über   als   groß   be^eidviet   uvrben.     Die   cociblicffc 
Körperböly  bleibt  bei  ^cit  trieberen  (protomorpfyen 
Haffen  mir  nvnig,  bei  ben  bölvreu  (arcfjrmorpEjen) 
um   öurdjfdfmttlicfi   ^0   Zentimeter   ffinter   ber   bes 
ZTkmnes   jurücf. 

T>r.  5  trab,  ftellt  in  einer  Sübbilbung  ein 
Mffamäbdyn  (afrifanifdfer  pygmäenftamm)  von 
!2<»,  eine  Japanerin  oon  1~>0  unö  eine  (Suropäe* 
riu  von  \7U  Zentimeter,  alfo  eine  Kehre,  mittlere 
unö  große  Jrau  nad)  pbotograpbifdvu  ?lufnabmen 
im  richtigen  iRröfieuDerbältnis  nebeneinander.  £}ier 
ftimmt  allerb ings  bis  Sfala  mit  ber  (EntroKflungs* 
ftnfe  oon  ber  protomorpljen  jur  Kvbftcu  ardjt 
morpbeu  Haffe;  man  formte  aber  ebenfo  gut  an 
bie  Stelle  ber  (Europäerin  eine  patagouieriu,  au 
bie  ber  Japanerin  eine  ZDeiße  fetieu,  trenn  es 
auf   bie    (Sröße    allein   anläute. 

Dergleidtf  mau  bie  (Sefialten  lintereiuanber, 
fo  fallt  ;unäd)ft  auf,  ba%  bie  Köpfe  ungefähr  gleieb 
grofj  fiuö,  baß  alfo  bie  iiöbenuuterfdnebe  nur 
burdj  bie  «Srößenöiffcreitjeit  bes  Humpfes  unb  ber 
Beine  bebtngt  werben.  Konftruieri  man  bie  Körper* 
mitte,  fo  erfeniit  man,  bafj  biefe  am  Kampf  um 
fo  tiefer  berabrüefr,  je  größer  bie  iSefamtböbc  ift, 
mit  andern  EDorten,  baß  bie  iSefamtböbc  in  noeb 
böberem  ZTTaße  oon  ber  Sänge  ber  Beine  als  von 
ber  bes  Humpfes  ab  bangt,  ilütbin  bat  bie  Ivbeu* 
beftimmuttg  für  bie  Kaffenbiagnofe  nur  einen  r'elati* 
Den  U?ert  tu  Schiebung  ju  ben  Proportionen.  T>a 
bie  Kopflänge,  wie  gefagt,  überall  ungefähr  bie 
gleiebe  ift,  fo  eignet  fie  ftdj  befonbers  31t  r  lllaf;» 
angäbe.  Danad)  ergeben  fid>  jn>ifd;en  ben  einsei* 
nen   Haffen   fürs   folgenbe   llnterf dfiebe : 

\.  protomorpfje  Haffen:  6  bis  ?  Kopf* 
böben   lang,   Überlange   ber   2lxme. 

2.  S  cb,  w  a  r  5  e  fjauptraffe :  6V2  bis  71/2 
Kopfböben,  Oberlänge  ber  2lrme,  Überlange  ber 
Beine. 

5.  (Selbe  Pjauptraffc:  6V2  bis  7Vs  Kopf* 
böben,    Unterlänge   ber    Seine. 

4.  ZDeiße  ijaaiptraffe:  ?  bis  3  Kopfbogen, 
normale   Proportionen. 

iMersu'  fommen  einige  weitere  Ilusfübrnugen. 
lUäbrenb  alfo  bie  P  r  0  to  tuo  r  p  b  e  n  normaler* 
weife  einen  perbälrnismäjjtg  großen  Kopf  unö  über» 
lange  Jlrme  baben,  fiuöen  fid?  bei  ibueu  inbitu* 
buell  oft  caidf  überlauge  Seine.  Wo  bies  ,ur 
Hegel  tnirb,  »ie  bei  mandyn  auftralifdjen  Status 
men,  ergibt  fidj  ein  befonberer  Eypus,  ber  fid] 
in   biefer   fjbificfyt   bem   nigrttifdyu   Kanon   uäbert. 

3>ie  n  i  g  r  i  t  i  f  d?  e  fjauptraffe  bat  als  ein* 
feitig  euttrict'eltes  Kaffeninerfmal  bie  Überlänge 
ber  Seine,  bie  fid^  mit  ber  primitiven  Übergröße 
bes  Kopfes  unb  Überlänge  ber  21rme  rerbinbet. 
Die  Übergröße  bes  Kopfes  wirb  bier  bauptfäduid? 
burdj  bie  einfettig  jktrre  21usbilbung  ber  Kiefer* 
region  Derurfadft.  Ilud1  bier  gibt  es  iablreidy 
inbiinbnelle  ^Ibireidningeu,  befonbers  unter  ben 
Znifdiformett.  Wo  fieb  bie  überlangen  Hegerbeine 
mit  bem  flehten  Kopf  ber  weisen  Haffe  Dereinigen, 
irie  5.  B.  in  ;igvpteu,  formen  mertirnirbige  cSe» 
ftalteu    oon   über   8   Kopfböben   eittfteben. 

Sei  ber  g  e  1  b  e  11  iytuptraffe  beftebt  als  ein» 
fettiges  Haffeiuner Final  bie  Unterlänge  ber  Seine, 
als   priuütines  ber   perbältnismäfng   größere   Kopf. 


Sei  ben  Esfimo   tritt  basu   eine  inbinibuell   außer 
orbeutlidi    häufige    Überlänge    ber   2trme,   EDoburcf] 
fie    JU    einer    protomorplien     ."vorm     inuerlialb    bes 
gelben    Haffentvpus    geftempelt    irerben. 

Set  ber  ir>  e  i  £  e  u  Haffe  finöet  mau  felbft 
rei'üänblidi  ben  fog.  Hormalranon  oon  5titfdj 
am  bäufigfteu;  inbiinbnelle  21Btx>etdmngen  fommen 
aber  aud)  bei  ilir  genug  Dor.  Ejier  finb  es  5,  S. 
bie  2lino,  bie  ben  ITormalfanou  faft  burd\gebenbs 
mit  überlangen  binnen  rerbinbeu,  fomit  ein  proto* 
morpbes  £lemeut  iunerbalb  ber  roeißen  Haffe  bar* 
(teilen. 

Ccnen  lrefentlicben  iluterfdneb  jroifdjen  ben 
niebereu  unb  ber  CDetßen  Haffe  fiebt  X>r.  5 1  r  a  b, 
bavin,  ba%  erftere  auf  einer  uiebereu,  ber  Kinb» 
beit  uälieren  IPadistumsftuf e  ftebenbleiben ;  bas 
iSnbergebnts  bes  IPadistums  a>irb  bei  ibueu  früber 
erreid^t,  ift  alber  mdft  fo  bollflänbig  n>ie  bei  ber 
tx>eißen   Haffe. 

fjcrhmft  unb  IPant'crunacn  öcr  Kaffcn. 

(Eine  röllige  Umroäljung  uuferer  Ilnfcbau* 
ungen  über  bas  2lusfeben  unb  bie  fjerfuuft  bes 
arifeben  Stammes  foroie  ber  bisber  üblidien  €in* 
teilung  bes  HTenfdjengefd}ledits  bat  ber  italienifd^e 
3lntrjropologe  prof.  (S.  Sergi  unternommen.*) 
S  e  r  g  i  tritt  als  Dcrfecbjter  5i»eier  diaraftertftifcrjer 
(Sebanfen  auf:  junädift  betont  er  bie  oerbältuis» 
mäfjige  llnfruditbarfeit  ber  geuiöbinlidvn  rein  an» 
tr(ropometrifd]en  iTedniif  unb  UIetl]obe,  ber  er  bie 
anatomifd]*ftereometrifd-;e  (räumlidie)  Ilnfdjauungs* 
weife  unb  Klaffifiäterung  iusbefoubere  ber  menfdi* 
tid^eit  Sdiäbel  gegenüberftellt;  jroeitens  ift  er  2lu» 
bänger,  roenn  nid]t  Urheber  einer  £;  y  P  0  t  b  e  f  e 
d  0  m  afrifanifdjen  11  r  f  p  r  u  n  g  ber  eure- 
p  äj f  d)  e n  X)  0  I  i  d1  0  5  e  p  b>  a  l  e  11,  unb  strar  fo» 
inolil  ilires  mittelmeerifdieu  une  ibres  baltifdjen 
5t»eiges. 

ßinfid^tlid1  bes  [enteren  punftes  b,etßt  es  in 
bem  erften  ber  unten  angefübrten  ll">erf e :  Ulan 
bat  nad)  langem  Stubium  über  bie  antife  uub  mo* 
berue  ScDÖlferuug  3ubiens  uub  perfiens  bie  Cafe 
fady  feftftellen  tonnen,  baß  bie  Girier  urfprüngli:b 
T)olid-;o5epbateu  (£angfd>iblige)  unb  braun  roie  bie 
Seirobuer  ber  inittelmeerfüfteu  iraren,  nid^t  bloub 
mit  ffanbinarifd?em  üypus,  roie  eine  antbropo* 
logtfdie  Cegenbe  feit  einiger  Seit  ol]ne  irgenb  roeldje 
Segrünbuug  behauptet.  Dies  ift  ein  neues  Ergebnis. 
Hiditig  ift  jebod1,  Öaß  bie  2tntb,ropologen  bie  So* 
lid^osepbalie  ber  perfer  unb  Jnber  anerfannt  Iiat» 
ton:  allerbings  mit  einem  Cbaraftermerfmal,  bas 
biefe  roeber  fjaben  nod^  jemals  gehabt  baben, 
nämlid)  mit  ber  bloubeu  Iiaarfarbe,  um  fo  ben 
germanifdjen  Eypus  berausjubilbeu,  ber  niemals  als 
arifdier  üvpus  eriftiert  bat.  Sie  anbere  neue  Ctat 
fadje,  bie  fid)  aus  meinen  früberen  uub  ueueften 
jorifdmngen  ergibt,  ift  bie,  oaß  bie  in  Dorgefd)idjfe 
lidier  §eit  nad]  Europa  gerbmmenen  Girier  Bradjv« 
jepbalen  (Kurjfdjäbtige),  mit  äbulidv-m  CEypus  mie 


*)  Gli  Arii  d'Europa  e  d'Asia.  Ciiriti  (q(3.  — 
L'Uomo  secondo  le  origini  etc.  Torino  191 1.  —  Pas 
(übiqe  uaa>  einet  jufammenfaffenben  Darfteüung  rou  I>r.  K. 
21.  Ö?iettf=Kuubfou  im  JlrdjiD  f.  Haffen*  unb  (Sefcllfd;afts: 
biologie  ^91,2,  Ejeft  2. 
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bie  Cagicdji  unb  folglirf)  pou  t>cu  3frtern  2lfiens 
Derfcfjieben  waren,  iieutjutagc  findet  man  in  Eu* 
ropa,  mit  2lusnaljme  weniger  Pölfcrftämmc,  2lrier 
mir  auf  (grunb  itjrer  Sprache  unb  oon  jeglidjcm 
antljropologifdjcu  E^pus,  fowol|l  Doüdjojepljalen 
wie   SSradjyjcpljalen. 

IDir  Ijabeu  —  fät^rt  Sergi  fort  —  jeboci) 
in  bem  gufammenljang  ber  afiatifdjcu  arifdjen  Pol» 
ferftämme,  ber  braunen  Datidjojeprjalen,  mit  oen 
europäifdjeu  Pölfern  besfelben  Cypus,  nämlidj  ben 
curafrifaiüfdjcu  Sewormem  ber  21!ittclmecrfüftcn, 
eine  merfwürbige  Eatfadje  gefunben,  unb  biefer 
§ufammenl;ang  erftreert  fictj  iiatürüd]  auf  bie  V&U 
ferftämme,  bie  2lbarten  bei  curafrifanifdjeu  Cypus 
finb,  nämlidj  auf  bie  rotbraunen  unb  fdjwarjeu 
2lfrifaner  unb  auf  bie  norbtfdjcn  Dolidjoscpbalcn 
blonbcn  (Europäer.  3er  £efer  roirö  bereits  wiffen, 
wie  ber  eurafrifanifdjc  Cypus  von  mir  in  brei 
2lbarten  geteilt  ift,  bie  burdj  bie  Perbreitung  von 
gentralafrifa  nad;  bem  Horben  Europas  gebilbet 
werben  unb  jene  befonberen  Zfterfmate  ber  Ejeimats* 
bebingungen  aufweifen:  er  wirb  gleichfalls  wiffen, 
bafj  bie  blonbcn  Dolidjosepbalen  eine  biefer  2lb= 
arten  barftelten,  alfo  bemfelben  Stamme  angeboren 
wie  bie  braunen  ZTlittetmeerfuflenbewofmer.  EDemt 
alfo,  wie  bereits  erliefen,  bie  aftatifdjeu  Girier, 
3nber  unb  3raucfcn,  berfelbcn  2lbart  wie  bie 
braunen  llüttclmecrfüftcnbcwobncr  angehören,  fo 
gelieren  fie  ebenfalls  bemfelben  Zypus  ber  blonben. 
Dolidjojcpljalen  oes  nörblidjen  Europas  an.  2111c 
europäifdjeu  SteinjeitDÖtfer  fowie  bie  ägyptifdjen 
unb  libyfdjen  Iteolittjifer  (2T(enfdjen  ber  jüngeren 
Stehtäeit)  cntftaminen  folglich,  berfelbcn  Familie,  ber 
bie    eingeborenen   afiatifdjcu   Girier    angehören. 

3>iefe  5amiüe  nun  ftammt  laut  5er gi  aus 
gentralafrifa  Ijcr  unb  wirb,  als  von  Süben  Ijer» 
rüljrcnb,  Notanthropus  (Sübmenfdj)  getauft.  Seine 
wid}tigfte  Spezies,  Notanthropus  eurafricanus, 
umfafjt  alfo  u.  a.  folgembc  Partanten;  \.  Der  bolidjo* 
jepljale  „Zllittelmecrlänibcr"  (fynonym  Homo 
mediterraneus),  2.  ber  boüdjojeprfote  2luglo* 
05ermane  (fyn.  Homo  europaeus),  wäbrcnb  5.  ber 
inbifdjc  Dolidjoäcpljatc  als  llnteruariation  oes 
HUttclmccrlänbers   aufgefaßt   wirb. 

Die  in  Europa  roeii  mcljr  als  biefe  Dolidjo» 
5cpljaleu  »erbreiteten  bradjyjcpljaleu  Waffen  (fyn. 
Homo  alpinus)  fafjt  Sergi  in  Übereinftimmung 
mit  ben  meiften  2tntljropologen  als  2lfiaten  auf, 
meint  aber,  bafj  bie  fogeuanuten  arifdjen  Sprachen 
gcrabe  DOii  biefen  23racrfijepr/aten  unb  nidjt  pon 
bolidjojcpljalcu  Jtfiaten  (wie  ben  Inbern)  auf 
(Europa  übertragen  feien.  —  IParum,  fo  fragt  man 
fidj,  foll  beim  nun  bie  fogenannte  arifdje  Sprache 
pon  2lfieu  aus  auf  bie  bamaligen  Sewobner  Euro» 
pas  übertragen  fein?  ll\ireu  biefe  bis  baljin  ftumm, 
ober  ir>o  blieb  ttjrc  bisherige  Sprache?  IPäre  es 
nad}  Oen  bisher  entwicfelten  2lnfdjauungen  Sergis 
nid)t  folgerichtiger  aujiiucbmen,  bafj  bie  afiatifdjen 
Dolidjojepljalcn  Qranier  unb  jubier)  ihre  arifdje 
Spradje  aus  Europa  mitgebracht  unb  in  ber  neuen 
£;eimat  weiter  entwickelt  haben,  unb  bafj  bie  in 
(Europa  cinbriugenbe  alpine  Haffe  biefes  3biom 
fdjon  im  ber  23erüljrung  mit  jenen  ober  in  iljrer 
neuen  Ejeunat,  Mitteleuropa,  von  ben  unurobnenbeu 
enropäifdjen  DoIidfojeprfaCein  angenommen   bab.m? 


I^öcb,ft  Dcrmirrenb  roirft  es,  bafj  Sergi  nun  aueb, 
biefe  23rad]y3epl]alen  ber  Spradje  juliebe  als  euro* 
päifdje  2lrier  bejeidjnet.  (H-  B.).  —  Er  Ijält  für 
flar   erwiefen : 

\.  Dafj  bie  21rier  Europas,  b.  lj.  biejenigen, 
bie  bie  fogenannte  arifdje  Spradje  einfüljrten, 
öradjyjcpljalen  mit  fegelförmigcm  unb  fugelför« 
migem  ober  fpljaroibem  unb  platyjepttalcm  Sdja- 
bei  waren.; 

2.  bafj  bie  2lrier  2lfiens,  fowoljl  bie  fog. 
3nbcr,  bie  Sansfrit  fpradjen,  als  audj  bie  3ra,uer 
ober  audj  jene,  bie  fidj  ber  djarafteriftifdjen  genb« 
fpradjc  bebienten,  Doüdjojepljalen  waren  mit  cltip= 
tifdj^eiförmigem  Sdjäbel,  brauner  fjautfarbe,  fd)war= 
jem  ober  faflanienbraunem  fjaar  unb  ebenfalls 
bunflcn  2lugen; 

5.  bafj  roir  Ijieraus  logifdjerweife  gefolgert 
Ijaben,  bafj  bie  2lrier  Europas  von  oen  21riern 
2lfiens  »crfdjieben  finb,  ober,  wie  man  311  fagen 
pflegt,   von  perfdjiebener   Haffe; 

%  bafj  ber  ffanbinanifdje  5Eypus  dou  großer 
Statur,  mit  teeifjer  f^aut,  blonb  unb  blauäugig, 
unter  oen  Dölfcrftämmen  21fiens,  bie  als  2lbfömms 
linge  ber  2lricr  anerfunnt  finb,  wie  3nocr  utl^ 
3ranier,    nidjt    eriftiert. 

Die  Dölfertaf  cl  Sergis  umfafjt  fünf 
21(cufdjengcnera,  jwei  ausgeftorbene  unb  brei  le» 
beube.  Die  erftcren  finb  Palaeanthropus  (Zlean* 
bertaler,  Krapiiw,  rjeibelbergmenfdj)  unb  Archae- 
anthropus,  teurerer  insbefonbere  burdj  bas  \ty\0 
bei  nedjodjea  in  Argentinien  gefunbene  Sdjäbel» 
badj  repräfeutiert.  Die  brei  lebenbcn  (5enera  finb 
ber  Notanthropus,  ber  Heoanthropus,  ber  be= 
fonbers  in  2tfien  311  ^aufe  ift,  unb  ber  in  2lmerifa 
Ijeimifdjc  Hesperanthropus ;  fie  jerfalleu  fämtlidj 
in  cerfdjiebene  Spesies  unb  eine  grofje  21n5al^l  oon 
Dariationen  (bie  Einteilung  unter  ^oi'tlaffung  ber 
ausgestorbenen    (Senera    f.    2lnbang). 

Sergi  befennt  fidj  alfo  311  einer  meljrftäm» 
migen  Entfteljung  bes  ZTTenfdjengefdjledjts  unb  per» 
teibigt  biefe  2luffaffung  in  einem  befonberen  Ka= 
pitel.  Dr.  lüietb;»  Knubf  ou  Ijält  b'cn  JDieber« 
ftreit  5U5ifdjeu  polygenismus  unb  ZTTonogenismus 
feinesipegs  für  uuüberbrücfbar.  2ludj  ein  21Tono- 
genift  wirb  jugeben,  bafj  bi:  älte'teu  ZTÜenfdjennbcr» 
refte  in  Europa  fidj  insbefonbere  burdj  ifjre  Ijolje 
Dolidjosepljalie  fowie  burdj  (Dbergefidjts»  unb  Kic* 
ferentwidluug  bentlidj  pon  ben  entfpredjenben  in 
2lfieu  anfgefuubeuen  unterfdjeiben,  bafj  es  alfo,  fo» 
weit  unfere  Kenntnrffe  3iirücfreidjeu,  eine  wobl  djaraf» 
terifierte  2lrt  bes  illeufdjeu  in  Europa  ebeufo  lange 
gegeben  Ijat,  wie  eine  aubere  in  2lfieu.  2luberfeits 
fann  man  feljr  woljl  anneljmen  —  wenn  mau  nur 
geuügenb  weit  bis  in  bie  llrseit  juriiefge^t,  n->o  unfere 
Kenntniffe  perfagen  —  bafj  biefe  beiben  2lrteu  auf 
eine  gemeiufame  5orm  surücfsufüfjren  finb.  Es 
braudjte  berjenige,  ber  tro^  bem  Syftem  Sergis 
unbebingt  an  bem  gemeinfamen  llrfprung  aller 
21Tenfdjenarten  feftljalten  will,  nur  aiijuneljmen,  bafj 
bie  Familie  Hominidae  (Znenfdjenartigc)  einmal 
in  irgenb  einem  IDinfel  ber  Erbe  eutftanben  ift, 
unb  bafj  im  Saufe  pon  ungeljeuren  S^iträumeu 
burdj  IPaubcrung  unb  EntiricFlung,  fortfdjreitenb 
wie    rücPfdfreitenö,    bie    fpätereu    (Senera    unb   bie 


:4  t 


©er   QTUnfcr;. 


heutigen  Spejies  unb  Darietäten  bes  IlTeufdyu  fid] 
au^  biefer  Jamilie  gebttbet  baben. 

Die  oon  Sergi  angenommene  uabe  Vet 
waubtfdyift  jtoifdjen  t-cn  Keinen  bunflen  mittet« 
meerlänbifdyn  unb  ben  boben,  (teilen  norbifdjen 
Dötfern,  t-io  mandjem  überrafdyub  oorlommen  mag, 
fdyiut  Dt.  IV  i  o  t  b  »K  n  üb  f  o  u  butd)  oon  itjm 
felbjl  angeftetlte  Stubien  beftätigt.  Sei  ber  tinter* 
fudntng  einer  Heily  Don  Sd'webenfebäbeln  unb 
Sarbinierfdybelu  flettte  fidi  lyraus,  ba%  bie  rein 
räumlichen  ^ovnipcrbältuiffo  biefer  Sdybel,  bei 
allem  Unterfdjieb  in  ibrer  abfohlten  (ßcöjje,  fo  auf» 
faltenb  gleichartig  roaren,  ^afj  bie  HTafe  bes  einen 
»Typus  burcrj  iliuttiplifatiou  ber  entfpredynben 
HTafje  be~  anbeten  burd?  eine  aritbmetifdy  Kon» 
[taute  bätten  hergeleitet  roerben  tonnen.  Unb  bie- 
fem  (Sröfjenunterfdfieb  fann  beute  feine  Sebeuhmg 
mefjr  beigemeffen  werben,  naeffbem  bie  noroifdjen 
autbi-opemetrifdyu  Hnterfudningeu  ein  beträcbtlidys 
Sdnoanfen  ber  burd'fdyiittlidyn  Körperlänge  inner» 
lylb  ivrbältnisiuäfjig  f.iryr  geit  ergeben  baben, 
ipbnad]  alfo  bie  Körperlänge  fein  juoerläffiges 
!lnterfdyibungsmerfmal  ber  Derfdjiebenen  Haffen 
barfteilt.  Da%  biefes  abfotute  Zfiaß  bei  HTenfcrjen 
n>ie  and-;  bei  (Eieren  fdyu  burd|  bie  (Ernährung 
leidet  beeinflußt  wirb,  tnadit  es  für  eine  fyftema» 
tifdv  (Einteilung  ber  Haffen  angeeignet.  Der  in 
ber  Derfdjiebenen  Färbung  ber  lyiut  unb  ber  Jlugen 
beftebeube  lluterfdjieb  ift  burcf|  jabrtaufenbelange 
Einwirfung  ber  im  Herben  unb  im  Süben  grunb» 
Derfdjiebenen  Cidjtmaffen  unb  ber  £uft  leidjt  er* 
flärlidj,  um  fo  mebr,  ba  wir  parallelen  baju  in 
ber  (Oerroelt  baben.  Had)  biefer  Iluffaffung  roäre 
bann  ber  llrfprung  bes  Horbeuropäcrs  aus  ben 
CTTittelmeergegenben  fo  tjerjuteiten,  baf?  ber  21iittel» 
meermenfdj,  ber  wäbrenb  ber  legten  Eiszeit  in  5n£" 
franfreidj  bas  Henntier  jagte,  5um  CeU  Iangfam 
bem  mit  bem  weidjenbeu  (Eife  norbwärts  wanberu» 
ben  lUilbe  nadjrüdte,  fo  insbefonbere  längs  ber 
Küfte  5ranfreid)s,  fjollanbs,  (Srojjbritannicns  fiefj 
nad]  Horben  unb  nadj  bem  battifdjen  ZTCeere  aus» 
gebreitet  unb  nad]  2lfftimatifierung  bafelbft  als 
Horb*  ober  baltifdyr  Europäer  firiert  bat.  Seine 
Stammoäter  baben  fidj  bagegen  am  llüttelmeer 
in  mebrerc  groeige  gefpalteu,  wor>ou  einer  ber 
Europaeus  italicus  (Eurafricanus  mediterra- 
neus  europaeus  na  dj  5  e  r  g  i)  ift.  ZHan  barf  fid| 
bei  2lnerfennung  biefer  rvrwanbtfdyft  nidjt  beirren 
laffeu  oon  ben  nieten  negroibeu  ,5üaen,  bie  einem 
in  ben  älteren  wie  in  ben  neueren  Hlittetmeer* 
ivlfern  entgegentreten.  Sie  finb  bauptfädjlidj  ber 
maffenbaften  Einfdjlcppuug  ber  Heger,  namentlidj 
in  ber  römifdyu  Kaiferjeit,  5115111'djreibeu.  Der 
rein  e  Mlittelmeertyp,  roie  wir  ibn  nodj  m  HTittet* 
Italien  unb  Sarbinieu  finbeu,  bat  bamit  nidjts  5U  tun. 

ZHe  Cjauptmaffe  ber  europäifdyn  SeDÖlfernng 
gebort  beutjutage  sur  „alpinen"  (turanifeben)  Haffe, 
wie  bie  uorbitalieuifdyu  unb  fraujöfifdyu  Hleffun* 
aen  längft,  bie  bänifdyn  neulid1  gejeigt  ba* 
ben  unb  bie  beutfdyit  in  einer  boffentlid^  uidjt  mebr 
fernen  gufunft  fidyr  beftätigen  werben.  2\ein  fin« 
bet  fidj  ber  arifd^e  CLvpnr  beut^utage,  r»on  ben  ge* 
wältigen  afiatifdjen,  turanifeben  unb  mongotifeben 
Pölfertruuberuugeu  in  fleine  Stüefe  jerfprengt,  [eiber 
nur  uodj  im  Horben  lilüttelfdnreben,  ®jlfeeFü(te  bis 


nad1  lyiuuoivr  biueiu,  norblid^e  SEeite  oon  £ng= 
taub)  unb  im  Süben,  unb  fjiet  wie  bort  pertritt  er 
bie  ilaebfoinineu  ber  i'Iberrefte  ber  autodjtbouen 
europäifdjen   Urbecölferung. 

Stimmt  Dr.  EDi et b,=»Knub f o n  in  biefem 
pnufte  mit  S  e  r  g  i  gan,  überein,  fo  verwirft  er 
bod],  unb  bies  fidjerlidj  mit  Hedjt,  beffen  ^ebau» 
fen,  bie  europäifdy  llrbeoölferung  auf  Jtfrifä,  unb 
5war  auf  ^entralafrifa,  auf  bas  dentis  Not- 
anlhropus  ^urücfjufübreu ;  fie  ift  fidyrlicb  oon  allen 
Hegerartigen  ebenfo  nnabbängig  wie  oon  allen 
HTongolenaetigen.  Pon  ben  testeten  unterfdjeibet 
ber  Homo  europaeus  fidj  liauptfäd^lid]  burd|  ben 
Sau  bes  Sdjäbets,  üou  ben  erfteren  wenigftens 
ebenfo  ftarf  bureb  bie  foloffale  Jlbireidjuitg  im 
'Sau  ber  (Sefidjtsteite.  Ber  £Deg  oon  ber  gewobnlid-' 
ftarfen  prognatbie  ber  Hegerraffen  (ein  ausge* 
f pro  eben  äffifdjes  ZJTerrmait)  bis  jum  fenfred>ten 
profil  bes  Notanthropus  europaeus  fdjeint  bod1 
etwas  5U  weit,  als  baß  man  beibe  Haffen  in  einer 
Speltes  unterbringen  Faun.  S.5  fdyint  IL">  i  e  t  b  * 
Knubfon  beffer,  bie  europäifdy  llrbeuölferung 
als  eine  befonbere  (Sattung  ober  JJrt  auf.iuftelleu, 
bie  am  lllittelmeerbeden  ilu-en  Ürft^  gelyibt  unb 
iufoweit  aud)  auf  ber  norbafrifanifdfen  Küfte  ge= 
feffen  baben  mag,  aber  a  n  t  b  r  o  p  o  to  g  i  f  d] 
burdi  ttjren  ganjen  Körperbau  wie  geograp  bif  dj 
burdi  bie  ungebeuren  UPüfteuftred'eu  JlfriFas  nöllig 
r>ou  ben  Hegern  getrennt  ift.  Damit  ift  natürlid) 
bie  Hlögtidjfeit  einer  geineinfamett  2lbftamntuug 
bes  europäifd^eu  llrmenjdieu  (iteaubertal)  unb  bes 
Hegers  nid^t  ausgefdiloffen,  fobalb  man  genügenb 
weit  in  bie  Reiten  jurücfgefft,  con  beueu  wir  feine 
fieberen    Kenntniffe    mebr    baben. 

iliit  S  e  r  g  i  ift  Dr.  IP  i  e  t  b  *  K  n  u  b  f  o  u 
Sarin  einuerftanben,  bafj  in  ©seanien  Seuölferungs» 
ftröme  aus  ben  brei  alten  IPeltteileu  jufammen« 
treffen.  3°  S  e  r  g  i  t[at  neuerbings  eutbeeft,  bafj 
audi  bie  neue  IPelt  bort  in  einer  redjt  altertümli* 
eben,  großenteils  fdyn  ausgeftorbeueu  HTenfd}en«= 
fpejies  certreten  ift,  bem  Xasmaniertypus  (Hesper- 
anthropus  tasmanianus),  ber  in  borgefdjtditlidjer 
Seit  aus  Sübamerifa  auf  bamals  nod)  oorbairbeueu 
£anbbrüden    nad]   ©3eanien    gelangte    (f.    unten  i. 

Die  llreituoobner  Süb*  unb  Horbamerifas  finb 
nad1  S  e  r  g  i  autod^tbon,  unb  ,war  follen  alle, 
aud)  bie  Esfimos  in  Horöamerifa,  aus  Sübamerifa 
berrübren ;  jeboeb  gibt  er  51;,  bafj  bie  Eirewanberuug 
nad)  itorbamerifa  aus  Jlfieu  feit  uralten  Seiten 
eine  aufjerorbemtüd;  ftarfe  geirefeu  ift.  Kann  jebod-; 
bie  2lutodnbonie  bes  Sübamerifaners  (ältefte  5^nn: 
"NTechoehea=Sdxibel,  lebenbe  5^rm:  patagonier) 
aufreditcrbalteu  werben,  bann  fann  man  atterbtngs 
and]  eine  Derbreitung  besfelbeu  nad]  Horben  aw 
uebmeu  unb  gewiffe  2lbweiduingen  5ablreid\-r 
norbamcrifauifdvr  jubianerftämme  burdj  Kreujuu« 
gen  (afiatifdv'n  Eiiifd^lag)  erfläreu,  wie  Sergi 
es   aud]  tut. 

Über  biefes  Stanbarb-lUerf  oon  S  e  r  g  i,  fagt 
Dr.  W  i  c  t  b  =  K  n  u  b  f  0  u,  ber  ilun  in  maudyn 
mebr  ober  minber  widrigen  punfteu  wiberfpred^eu 
ju  muffen  glaubt,  wirb  feine  uatnnriffenfd'aftlicb 
arbeitenber  Jlntbropologe  Hiuregfoiiimen,  unb  ein 
jeber,  (Segnet  wie  Ilnbäuger  bes  oon  S  e  r  g  i  nad; 
bem    prin^ip   bes    großen    Sdjtoeben   Cin'ne   bril- 
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laut  ausgearbeiteten  autbropologifdyu  Syftems, 
toiro  aus  biefem  intdy,  oon  bem  eine  beut|d,e  Jlus* 
gäbe  febr  erwüufd;t  wäre,  bettfelfeen  Hufcen  I]a* 
beii.  Dies  um  fo  mebr,  als  Sergi,  ebne  aus 
(einen  eigenen  Clnfcbaumigen  ein  Ivbl  511  madyn, 
mit  benmn&ernsroürbiger  ©bjertipität  bas  ganje 
ZUaterial  in  allen  eSiujelbeiten  darlegt,  geftüfct 
auf  liuuberte  Don  fortji  fd?wer  jugänglitifen,  roeil 
serftreuteit  ?lbbilbungen  balb  aller  DölFerraffen  bes 
gaiijcn  eErbeurunbes.  So  fdniefu  betm  aud}  bas 
gange  13ncb  mit  bem  fd]önen,  oon  einem  wallen 
Denfer  gefdjriebemen  5a$e:  „fjütett  noir  uns  cor 
allen  Dorurreilero,  bie  in  uns  gegen  unfern  ii^illen 
leben,  unb  feien  u>ir  eingeben?,  baß  wir  über  ben 
llrfprung  bes  21Ienfd>m  nur  fjypotbcfen  babett, 
bie   peränberlicb  finb." 

Daß  prof.  5  e  r  g  i  mad)  biefem  Sage  auefj 
511  forfdjen  uiib  3U  lebren  perftel]t,  jeigt  er  in  ber 
oben  ermähnten  Arbeit  über  ben  Easmaniertypus, 
bie  balb  ttad?  feinem  großen  2Perf  über  ben  ZTIen* 
fdyn   erfd^ien   unb   in   feiner   Jlnfcfyaaung  über   bie 


Umriß  jrrteier  Iophojepluilen  Sd)äöeIformen,  eines  pentagonalen  (aus  (Eas= 
niünien)  unb  einer  ellipfoiiiülen  (aus  Iteupommern). 

Sübfeebepölfenmg  einen  großen  EDanbel  f'unbgibt. 
Desbalb  fei  im  folgenden  nod)  in  Kurse  barüber 
berichtet. 

Sie  irage  nad?  ber  Iierfunft  unb  Haffen* 
nermaitbtfdxift  ber  ausgeftorbenen  üasmanier  per* 
fudjt  er  numnebr  in  bem  Sinne  511  [Öfen,  ba%  er 
gewiffe  iSeftanbteile  ber  iE  a  s  m  a  n  i  e  r  unb  21  u* 
ft  r  a  I  i  e  r  nebft  Ilngebörigett  benachbarter  "$n\eU 
gruppen  für  e  i  n  e  e  i  g  e  n  e  211  e  n  f  rf)  e  u  f  p  e  5  i  e  s 
erflärt,  bie  er  Hesperanthropus  tasmanianus 
benennt  *). 

prof.  S  e  r  g  i  weift  5unäd?ft  bie  Stnfidjt  5U* 
rücF,  bafj  ber  CLasmauiertypus  ein  bureb  3folierung 
entftanbeiter,  auf  bie  Jluftralier  jurüdr3ufii^renber 
jnfulartvpns  fei  (f.  3abrb.  IX,  S.  212),  ebenfo 
befämpft  er  bie  Zlnfidjt,  baß  bie  üasmanier  ZTTela* 
uefier  finb,  eine  Ilmtabme,  bie  ben  überaus  gro* 
§em  Unterfcrjieo  swifdyn  ber  Sotm  bes  21Ielanefier* 
fcffabels  unb  ber  bes  elasmaniers  außer  ad}i  [äffe, 
ebenfo  roie  einige  Xbaraftere  ber  fiautbed'e,  5.  23. 
ben  Sartaudfs,  ber  bei  ben  Easmaniem  ftarf,  bei 
ben   21Telanefieru    Faunt    in    Spuren   porbaiiben    fei. 

vEine  eingebenbe  Unterfuebung  bes  CL  a  s= 
m  a  n  i  e  r  f  di  ä  b  e  1  s  läßt  jwei  bercorftebenbe  ZlTerF* 


*l  :ird;ie  f.  Anthropologie,  23b.  XI  (\t)\z),  ßeft  5. 


male  erlernten.  «5unäd?ft  wiegt  er  mety  als  jebe 
anbere  menfdnidy  Sd>ibelform,  was  eine  £oIge 
ber  Dicfe  unb  .gufainmeufetmng  feiner  Knodyn 
ift,  bei  betten  bie  fompafte  Subftanä  potrwiegt.  3m 
ganjen  unb  r>on  aufjen  betracfjtet  erfdjemt  ber 
Sdiäbel  mit  ben  (5efidtfsFnocbeu  als  rob,  mit  fiebt* 
baren  Porfprüngen  unb  übertriebenen  Ejöcfern. 
Sergi  befeb,reibt  biefe  23efonberbeiten  bes  üas* 
manierfdxibels   im   einzelnen. 

£itt  nod)  eigenrümlidieres  JUerfmal  befi^t 
aber  ber  CasmaraerfdjäbeJ  in  einer  iSrbcbung 
in  ber  21Titte  bes  Sebäbelgewölbes,  bie  doiu  Stirn= 
beitt  etwa  ht  ber  ITfitte  feiner  Krümmung  begin= 
nenb  bie  bregmeitifd]e  tSegenb  burd^läuft  unb  fid^ 
bis  5U  ben  Scheitelbeinen  erftreeft,  rr>o  fie  als 
fjügeld^en  ober  in  ftumpfem  IPinfel  enbet.  Biefe 
£rbebung,  bie  Derfd]iebene  formen  unb  oerfdne« 
beue  i£nhr>icfelung  nacb,  Umfang  unb  £jöbe  jeigeh 
faitn,  erinnert  an  bie  als  Coplnis  beseidnietc  c£r= 
bebung  auf  gried^ifebeu  Iielmen  unb  wirb  oon 
Sergi  besbalb  als  foteber,  ein  bamit  Derfebener 
Sdiäbel  als  Lophocephalus  bejetdjnet.  3er  Siopbns 
ift  faft  cott  allen  Befebreiberu  oott  ilasmanier» 
fd>ibeln  als  ein  d>rrafteriftifd]es  JlTerfmal  biefer 
Sdxibel  befd]rieben  werben.  <£r  ift  pon  grunblegen« 
bem  Unterfcbieb  unö  tritt  nur  bei  biefer  ZKettfdien* 
parietät  unb  bei  einer  ^weiten  auf,  bie  aber  51t 
ber  erfteren  eine  innige  Sejiebung  fabelt  muß. 
Von  49  in  eiiter  Jlbbanblung  pon  3  e  r  r  y  unb 
H  06  er t f  Ott  befd?riebeuen  brauerfbaren  Scbäbeln 
jeigten  38  bas  Unterfcbeibungsmerfmal  bes  Co» 
pl]us,  wälirenb  \\  es  permiffen  [äffen,  fs  fei  je* 
bodi  bemerft,  bafc  btefes  2T(erFmal  niefft  bas  ein« 
jtge  ift;  es  ift  pielmebr  mit  pielen  anberen,  teil* 
weife  febon  erwäbuteu  perfnüpft.  3n  Tasmanien 
überwog  alfo  ber  Casmaniertypus,  ber  bie  3nfel 
aber  nicb,t  attsfdjliefjlid]  bewol]nte.  c£s  gab  offen* 
bar  2Tiifdntugen,  bie,  nadi  bem  fleinen  lluterfu» 
dningsmaterial  5U  urteilen,  in  ber  21Tinbcrjabl 
waren  unb  nod}  nict|t  ein  Diertel  ber  J3epölFerung 
ansmaebten. 

IDas  biefer  £opI]us  bebeuten  foll,  weld^e 
iunftion  unb  was  für  einen  2£>ert  er  bat,  bafür 
konnte  prof.  Sergi  feine  eErflärung  finbett.  3^» 
bod;  erweift  biefes  morpbologifd]e  IlTertmal  fidi 
als  geeignet  junt  feitfabett  für  bie  Cöfung  ber 
Easmanierfrage,  unb  bies  um  fo  mefjr,  als  es 
weber  beim  afiatifdieu  nodj  beim  afrifanifdjen 
21ienfcbeitgenus    porfommt. 

(Ein  weiteres  Umberforfeben  Sergi  s  ergab, 
bafj  ber  Üypus  bes  tEasmanierfd-jäbels,  ber  lopbo» 
jepbale  Sd]äbel,  aueb  in  Iluftralieu  febr  perbreitet 
unb  gewöbnlid?  ift.  £r  finbet  fidi  bort  in  jeber 
(Segenb  cor.  So  erbalten  wir  alfo  bas  widjtige 
liefultat,  baß  Iluftralien  unb  äia5manieit,  wenig» 
ftens  bei  ber  nrfprüuglid^en  Sepölferuug  beiber 
(Segettben,  einen  gemeiufamen  Dolfstypus  batteu. 
Dies  cErgebnts  erfd7cint  übrigens  logifd)  unb  na* 
türlidi;  benn  es  wäre  unmöglieb  anjunebmen,  baß 
eine  21Ieufd:enparietat,  ebenfo  wenig  eine  anbere 
Säuaetierart,  nur  auf  (Tasmanien  befdu-änft  fein 
follte. 

Die  Durebforfdnntg  bes  Sd>ibelmaterials  aus 
ben  (5egenben  nörblidi,  öftltdt  unb  füblidi  rem 
Jluftralfoutinent  ergab  weiter,  ba§  bie  Uerbveitung 
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btefes  tasmanifdfKiujlralifcfjen  Sd>ibeltypus,  ^es 
lopl  ojep^alen,  eine  feb,r  nwite  ift,  wenn  &i*  äußerften 
(Segenben  unb  bte  CBrenjen  ber  5onen,  wo  er  bis» 
Ivl-  gefuntoen  würbe,  ins  2luge  gefaßt  »erben: 
nämlicf]  m  norbfüblidvr  Richtung  oon  Ejatwaii  bis 
511  ITeufeelanb,  in  oftweftlidyr  oon  ?lnftralien  bis 
jut  ©fterinfei  Ztllerbittgs  ließ  fid]  bor  lophosephale 
(Typus  außer  im  Tasmanien  uub  Stufrealien  nur 
in  iteupommern,  auf  5>cti  3nfeln  b'(£ntrecafteuf, 
IDooblarf,  'ierivy,  Tahiti,  UTarfefas,  ©fterimfet, 
Iteufeclanb,  elrjatbaiu  bis  5U  ben  fjawaiinfeln, 
aber  uod?  nid;t  auf  ben  übrigen  Erlauben  bes 
ißroßen  ©jeans  jroifdjen  2tufhraJien  unt>  Eatjiti  feft» 
(teilen.  Ivd^fruvihrfdyiulid';  t»irb  er  aber  aud;  hier 
511  fitiben  fein;  berni  wenn  es  eine  l&ariberungs» 
ftrömung  nad)  Zluftratien  gab,  bie  Spuren  in  ben 
Ularfefas»,  CLabiti»  unb  liawaiiufeln  jurnd'ließ,  fo 
muffen  Spuren  bapou  aud;  in  ben  5wi|'dynltegen- 
ben    3nfelu    juriicfgeBUeben    fein. 

tt?ie  entftanb  ber  lopbojepbale  Sdjäbel,  woher 
mag  er «gefommen  fein?  Um  bie|05  Problem,  wenn 
aud-;  nur  in  rn-potbefenform,  511  [Öfen,  muß  in 
ben  cerfdjiebenen  Erbteilen  ermittelt  werben,  wo 
btefe  Sdjäbelform,  wenn  aud;  ftarf  ueränbert,  cor« 
fommt.  Denn  es  i|'t  unbenfbar,  baß  eine  2Ttenfd}en» 
ort  in  einer  iSegenb  entftanb,  roo  bas  plajeniar» 
l'ciugetier  fehlt,  100  bie  5^rm  nodj  bie  primitipen 
XTlerfmale  bes  33eutelfäugetiers  bat  uub  ber  §oo* 
[oge  nid;t  einmal  einen  primateu  511  Dermuten 
wagt.  3"  Ilfrifa  fommt  nad}  oen  5o*fd)ungen 
S  e  r  g  i  s  ber  lopljojephale  Cüyp  ebenfo  wenig  »or 
wie  in  2tfien.  ZMIs  Datertanb  biefer  5orm  bleibt 
bann  mir  2tmeriJa  übrig,  unb  tatfäd?lief!  ließ  fid] 
burdj  2tnalvfe  ber  füblid]-  wie  nörblidyamerifani* 
fdjen  Sdjäbel  ausfübrlid]  seigen,  baß  bas  21tcrF= 
mal  ber  Copbojepbalie  fo  trofft  beim  älteften  wie 
beim  neueren  Sdxibel  Don  Jtmerifa  rorunegt.  Er 
ift  bei  Dielen  präbi|'iori[dyn  Sdjäbeln  ju  finben, 
unb  5  c  r  g  i  bat  in  feinem  legten  iPerfe  bas  Der« 
fommen  be5  lopbojepbaleu  (Typus  in  2lmerifa  als 
ein  djarafterifttfdjes  IlTerfmal  bes  iSenus  Hesper- 
anthropus  eingebeub  bargelegt.  Unter  ben 
neueren  ameri&mifdjeu  Sdjäoetformen  ift  ber  Sd;ä» 
bei,  ber  bie  ältere  tSeftatt  am  meiften  beibehalten 
bat,  ber  ber  Esftmos,  weshalb  5er gi  letztere 
als  bie  wirfttdjften  Jlmerifatier  unter  ben  beute 
lebenben  Jlmerifanern  bejeidinet.  ©bwobl  junfdum 
com  amerifanifdyn  unb  bem  Ojeanifdyu  lopbo» 
jepbalen  (Typus  llnterfdnebe  befielen,  fanb  Sergi 
bod1  511  feiner  ilberrafdniug  Sd\ibel  aus  Tasmanien 
unb  anberen  (Segenben  bes  (Srofjen  ©3eans,  bie 
Esfimofcf|äbeln   511m  Derroedjfeln  äfjitlidi   feben. 

»Ins  biefem  iSrunbe  taucfjt  ber  (Bebaute  auf, 
baß  b  e  r  ©  5  e  a  n  i  e  r  1  o  p  I]  0  5  e  p  b>  a  1  c  a  m  e  r  u 
f  a  n  i  f  cb  e  n  II  r  f  p  r  u  n  g  bat.  iuid1  einer  aus» 
führlidyn  Erörterung  ber  fübainerifauijdeu  menfdi» 
lidv-n  unb  Dormenfd)lid)en  Joffilrefte  fommt  5ergi 
511  bem  Sd^luß,  baß  ein  ZITenfcfjensroeig  oon  bem 
ameriFaui|\-beu  (Senus  Hesperantkropixs  fidj 
trennte  unb  fid}  im  Stillen  ©jeon  ausbreitete, 
burdi  bie  Snrerbuug  neuer  UTerfmale  unb  ben 
Derluft  einiger  anberer  im  taufe  Dieler  3a^i'- 
taufeube  511  einer  neuen  trabreu  Jlrt,  bem  Homo 
tasmanianus,  g^omgenb.  T^ie  fimrauberung  er- 
folgte 511  einer  [ebr  alten  unb  Dorlaufig  nidjt  genau 


fe|'t|'tellbareu  geit,  etwa  iKo.cn  £nbe  bes  Certiärs 
ober  im  alten  ©uaternär;  fie  erftrecFte  fieb  auf 
jene  fo  weite  öoue,  too  wir  bie  ftberbleibfel  ge- 
funben  liabeu,  natürlieb  511  rerfdnebenen  Reiten, 
wie  es  für  bie  gerfhreuung  bes  Stammes  nötig 
tear.  Diefe  Illeufd^eiwarietät  foll  niicfjt  nur  Heu- 
feelaub,  Casmanien  unb  Sluftralien,  fonbern  aueb 
einige  ober  alle  ber  3nfetn  jn>ifd}en  liawaii  unb 
Iteufeelanb,  iunifeelanb  uub  Ctabiti,  longa,  »llar 
fefas,  rceupommern,  felbft  bie  -Ibatbaminfeln  bis 
511  ber  eiufameu  ©fterinfeJ  befetit  baben.  Sie  toll 
alfo  bie  ältefte,  ja  fogar  bie  primitive  Sdiidjt  ber 
Dotter   bes   Stilleu   ©3eans   gebilbet    baben. 

JHefe  IlTeufdietwarietät,  bereu  Sfelettmerf* 
male  prof.  Sergi  eingelienb  befdjreibt  (1.  c, 
S.  2\\i,  batte  im  allgemeinen  ein  nidit  febr  glücf« 
lidjes  Sd]icffal.  Ilbgefeben  oon  lluftralien  unb 
Tasmanien,  wo  fie  in  jiemlid;  reinem,  urfprüngCi» 
diem  guftanoe  bis  in  uufere  §eit  überlebte,  würbe 
fie  burd]  anbere  meufd^Iidy  Sinwanberungen  ihrer 
IPol'jnftätten  beraubt  unb  entweber  ausgerottet  ober 
mit  ben  -Einbringungen  unter  frseuguug  i>on  33a» 
ftarben  Dermeugt.  §wei  afrifantfcfye  ZnTenfdjen» 
»arietäten,  bie  potynefier  uub  bie  lltelanefier,  wur» 
ben  bem  Homo  tasmanianus  in  biefer  lUVife 
gefälttdict;.  2tudi  in  Ztuftralien  wanberte  ein  poly» 
rtefifdjes  (Element  ein,  ilnn  fd>reibt  Sergi  bie 
;ibweid]ung  in  ber  I]aarform  ju,  bie  bei  ben  2tu» 
ftraliern  großenteils  Fymotrid;  ift,  wäl]renb  bie 
CLasmanier  I^elifoboftrydie  fjaare  befitjen  (fymo» 
trid]  =  wellbiaarig,  wellig;  belitoboftryd;  =  traus» 
wollig,   geringelt  1. 

prof.  S  e  r  g  i  gibt  sroar  3U,  baß  feinen  Jlus* 
fül'jrungen  nod)  maindje  llnfidierbeit  anhafte;  er 
glaubt  jebodj,  baß  bie  goologen  uub  paläonto» 
logen  ibm  im  (5an5eu  äuftimmen  werben,  wahjrenb 
maindjer  2lntl]ropologe  eSinwenbungen  crljeben  wirb. 

Seb.r  iititereffant  finb  im  ;infd?luß  hieran  bie 
folgenden  Jlusfübruugeu  iBiuffriba  Rugge» 
ris*)  über  ben  Urfprung  ber  Ceufober* 
tu  e  n,  ber  weißbäutigen  IlTenfdieu.  IDie  mandje 
ecisjeitforfd^er  betjaupten,  unb  wie  mau  uad^  ben 
pflansenreften  im  Allagen  uicler  2Hammute  urtei» 
[en  muß,  war  in  ber  itadyisjeit  bas  Klima  Sibi» 
riens  wärmer  als  gegenwärtig.  £>er  UTenfd}  Pomtte 
fid)  bamals  über  bas  weite  (ßebiet  gatt5  ZITittel» 
unb  ITorbafieus  ausbreiten.  Jlls  bann  aber  im 
gentatm  bie  2lustrocfuung  unb  im  Itorben  bie  <£v 
faltung  überl]anbualim,  mußten  bie  Stämme,  bie 
fid?  bort  gebilbet  batteu,  großenteils  auswanbern. 
ZMefer  21  us  311g  aus  Sibirien,  wie  ihn  3. 
be  211  o  r  g  a  n  genannt  l]at,  ber  ibn  nadj  Europa 
geridjtet  fein  läßt,  fauu  aud;  Ztraibien  unb  fpäter 
rCorbafrifa  erreicht  baben,  fur,  alle  tauber,  bie 
mit  Sieufobermeu  befetjt  finb,  jenen  2Jlenfd]en,  bie 
Huggeri  in  feiner  ©rbttuug  ber  Homiuidae 
als  Homo  sapiens  indo-europaeus  beseidmet  bat. 

IDabrfdyinlid;  würbe  biefer  IDeg  mehrmals 
burdflaufen.  Sie  ägyptifd>-  Überlieferung  Dom 
füblidjen  Urfprung  ber  erften  Sgypter  tonnte  bie 
acabifdje  ßerfuuft  jener  leute  anzeigen,  bie  bie 
Kultur  ber  Pharaonen  brachten.  2tber  in  uod; 
älterer  ,5cit  waren  fdvu  auf  bem  Q7ege   über  bie 
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Canbenge  pon  Suej  Mo  IPeijjbäutigen  ber  jüngeren 

Steinzeit  eingebrungeu  unö  liatten  £>tc  ganje  ilcittcl* 
meerfüfte  AfriFas  befe&r,  gemeinfam  mit  bort  por» 
gefundenen  älteren  nid)t  IPeijjbäutigen  Snipobuern, 
u\ibrfebeiulid)  non  jenem  porl)amitifd)en  (Typus 
ober  Sd)lag,  ben  Huggeri  ben  ätI)iopifd)en 
nennt  unb  bei  ben  DorbYnaflifdfeti  Ägyptern  mit 
ben  längeren  Scbäbetn  Qnber  um  TS)  roieberfiubet. 
Die  Doroynialiifdje  Kultur,  l)auptfäd)lid)  aus  ben 
23egräbmsgebräud)en  erfidjtlid),  ^eigt  fid]  perroaubt 
einerfeits  mit  jener  ber  Libyer,  anberfeits  mit 
jener  bes  benad)barten  Afiens,  bie  aud)  ber  3ung» 
fteiiijeit  unb  ben  Dolmen  angerjört.  5'inbe  uub 
Ausgrabungen  seigen,  ba(;  Horbioeftafieu  in  alter 
5eit  feine  fursfcbäbolige  iSerölferung  mongolifd)en 
Sd?lages    gehabt    baben    Faun. 

Angefidfts  ber  angebouteten  Flimati|  dien  23e» 
biuguugeu  ift  es  nid)t  unroabrfdjeinlidi,  bajj  jur 
Seit,  ba  bie  ^Temperatur  mitbc  roar  unb  3ran 
5roar  fein  EisFleib  perloren  ffatte,  aber  nod->,  nid;t 
ausgetroefnet  ipar,  eine  Kolonne  ipeijjbäutiger  21Ien= 
fd)en  .nad)  <£tam  unb  in  bas  mcfopotanifd)e  Cal 
binabgeftiegen  fei  unb  von  bort  aus  gemäcrfücfj 
bas  21Tittelmeer  unb  Arabien  erreid)t  l)abe,  oa  ja 
bie  ^^ifd^engebiete  nod]  nidit  roüft  unb  uugaftlid) 
iraren. 

(ßleicfßeitig  ober  fpäter  erfolgte  ber  von  be 
21!orgau  vermutete  Auszug  aus  Sibirien,  aber  auf 
einem  anbern  IPege,  inbem  ber  §ug  nörblid)  bes 
23altifd)en  2Tiecres  perlief,  in  beffen  2"iad)barfd)aft 
fid)  fo  ber  Zllittelpunft  ber  arifd)en  3prad)en  unb 
bes  blouben  Sd)tages  gebilbet  baben  fann,  ber 
auef]  ins  Illittelmeergebiet  nnb  nad]  AfriFa  ge» 
loanbert  fein  mag.  Bejüglid)  ber  Fur5fd)äbeligen 
Abarten  bes  gleid)en  Sd)lages  (H.  s.  indo-euro- 
jjaeus  braehymorphus  alpinus,  armenicus  und 
pamiriensis)  ift  Huggeri  ber  2TTeinung,  bafj 
ber  ireifjbäutige  Kur3fd)äbcl  mit  bem  mongoliferjen 
Kursfdxibel  uid)ts  gemein  babe  als  ben  borijontalcn 
llmrifj  ber  Sd)äbelfapfel,  roas  codi  3U  roentg  fei, 
um  fie  jufammenjuroerfen.  Diefe  Sd)rranFungen  in 
ber  Hiditung  auf  ben  Kur5fd)äbel  finb  im  Sd)of;e 
bes  loeifjbäutigeu  Sd)lags  an  oielen  puuften  auf* 
getreten. 

Kaffenmtfcfyung. 

SücEMicFe  auf  bie  <£  r  g  e  b  11  i  f  f  e  b  e  r  H  a  f» 
fenmifduiug  in  perfd)iebeneu  Cänbern  bietet 
bor  berliner  Antbropologe  prof.  Dr.  i5.  5ritfd), 
unb  5t»ar  nidit  r>om  Stanbpunrte  oes  ipirtfdurftli» 
cfyen  jntereffes  ber  Kolonien,  jur  Perteibigung 
ober  Bekämpfung  ber  2Tiifd)el)en,  foubern  com 
allgemein  etbnograpbifd)»ant[)ropologi|\-bcn  (5e» 
fid]tspunft  aus,  mit  befonberer  23erüof|id)tigung 
ber   gefd)id)tlid;en   Catfadfen  *). 

IPas  ift  nun  eine  Haffe?  prof.  5  r  i  t  f  d) 
r>erfteb|t  baruuter  bei  CTicr  unb  ZITenfdj  grofjere 
ober  Heinere  tSruppen  non  3nbintbuen,  bie  in  ge» 
tüiffen,  bäufig  fel]r  auffallenben  ZTTerhnalen  über» 
eiuftimmen  unb  biefc  ZlTerfmale  mit  ungleidx-r 
5id;erbeit  auf  ibre  i1ad>fomtncn  oererben;  irobei 
bie   £jerfunft  ber   Haffe  ober  tb,re  €ntftelning  bei* 

"I  petermanns   lUitteilungen,   so.    3at!r9a"S  (19(3), 
Mpritljeft. 


feite  gelaffen  roirb.  groei  punFte  bereiten  einer 
Ilnterfud]ung  wie  ber  Dorliegeriben  Sd-jioierigFeiten 
unb  madfen  bie  red>nungsmäf5ige  5eftlegung  einer 
Haffe  illuforifd]:  erftens  bie  llnfid^erbeit,  mau 
möchte  fagen  ,/£auneubaftigFeit"  ber  Hatur  bei 
Übertragung  beftimmter  21TerFmale  burd^  Dererbung, 
unb  jroeiteus  ber  mäd^tige  .SinfluB  allgemeiner  An» 
paffung,  ber  fid)  ebenfalls  niebt  redinerifd^  be» 
ftimmen  läfjt. 

Selbe  21tomente  fteben  offenbar  in  einem 
inneren  Derbältnis  3ueinanber,  inbem  b  i  e  21IerF= 
male  fid)  am  fidferften  unb  leid]tefteu  rererben,  bie 
günftig  für  bie  allgemeine  Anpaffung  roirfen.  3)a= 
ju  muffen  jebod]  nod)  aubere,  burd)  bie  HücFficrft 
auf  Anpaffung  nidjt  3U  erflärenbe  (Srünbe  binju» 
Fommen,  roclcbe  bie  §äl]igFeit  ber  fortbauerubeu 
Pererbung  r>on  ZTJerFmaJen  beroirFeu,  bie  im 
Kampfe  ums  Dafein  fdieinbar  unroefentlid)  finb. 
<Dbme  ben  mäd7tigen  ecinflufj  biefer  fiiuroirFungen 
roäre  bas  nod)  beutigenrags  Fenutlicbfe  Haffenbilb 
unferer  europäifeben  23eDÖlFerung  überl]aupt  un* 
benfbar.  IPenn  man  bie  €ntoicflung  biefer  23e* 
pölferung  bis  in  bie  Porgcfdiid)tlid;e  geit  binein 
»erfolgt  unb  feftftellt,  rote  £uropa,  biefe  flehte 
fjalbinfcl  Afiens,  feit  3aliictaufen&en  ber  Cummel» 
plat3  mannigfadier  Haffen  geroefen  ift,  bie  Famen 
unb  gingen,  bäufig  ol]ne  bemcrFensroerte  5pu= 
reu  ilires  Dafeins  511  binterlaffen,  fo  fann  con 
„Heinbeit  ber  Haffen"   Feine  Hebe  fein. 

(Ein  einziger  braiud)barer  Aulialt  in  unfern 
norbifd)en  23reitcn  ift  bas  Auftreten  pon  geroiffen 
AlerFmaleu,  trie  Fräftiger  bober  #Körperbau,  belle 
Hautfarbe,  blonbe  i)aare  unb  blaue  Augen,  liiert» 
male,  bie  unjtpeifelbaft  auf  eine  mit  ber  An» 
paffung  sufammeubängenbe  Beftänbigfeit  ber 
i£  b  a  r  a  f  t  e  r  e  beuten ;  bies  betoeift  ein  Pergleid) 
mit  i>cn  füblicbcren  Breiten,  fjierber  bat  ber  Hör» 
ben  im  Perlauf  ber  <Sefd)id)te  maffenbaft  23epölFe» 
rungselemeute  bes  gefd^ilberten  OiaraFtcrs  ab> 
gegeben,  ol]ne  bafj  bies  eine  bauernbe  Peräuberung 
bes  füblidvu  «Typs  berrorgerufen  bätte;  l)ier  blieb 
oielmebr  ber  brünette  Cypus  mit  braunen  Augen, 
bunFler  Iiautfarbe  unb  fd^tparjeu  Iiaaren  porberr» 
fdjenb.  fjier  tritt  alfo  bei  Peräuberung  ber  äußeren 
Perbältuiffe  unb  bes  Klimas  für  bie  <£iugetranber» 
ten  oas  (Befefe  ber  allmäblidieu  T>  i  p  e  r  g  e  n  5 
ber  <£  b  a  r  a  F  t  c  r  e  in  Kraft ;  bie  bis  bal]in  5U» 
fammengebörenbeu  unb  5ufammenbaltenbeu  AierF» 
male  treten  auseinander  uub  ber  BepölFerungs» 
typus   geftaltet   fid)   um. 

i£ru  pon  prof.  5  r  i  t  f  d)  iiorgeuommener  Hüof» 
blief  auf  bie  fjerfunft  ber  germanifd)en  Haffe  lä§t 
bas,  roas  mau  geioöbnlid)  unter  ,,2\eiul)eit  ber 
Haffe"  perftel)t,  in  eigentümlidiem  £icf)te  erfd)einen. 

Der  Atenfd)  ift  im  mittleren  «Europa  jeben» 
falls  fd)on  por  ber  legten,  ipeuu  nid)t  gar  fd)on 
por  ber  porlefcten  <£ts3eit  aufgetreten,  unb  jn?ar 
in  einer  mit  niebrigen  21ierFiualen  ausgeftatteteu 
5orm,  bie  näctfts  »eiliger  als  beutfd)eu  Cypus 
trug  (Homo  Moustcriensis).  Aufjer  biefer  als 
Porläufer  ber  Iteaubertalraffe  erfd)eiuenbeu  Jorm 
enttPtcfetten  fid),  3.  C  burd)  iSinroanberung  pou 
5übofteu  I)er,  minbefteus  brei  llrraffen  in  bem 
allmäblid)  für  21Ienfd)en  bewobnbar  roerbeuben 
Europa:  ber  fursFepfige  Homo  alpinus,  bie  £ro» 
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magnonoHaffe  mit  ipoblgebuoetem  Sdjäbel  unb  ber 
bodyieirad^feue,  grofjbirnige  21iittelineerläuber 
(Homo  mediterraneus). 

T>om  surüoFipeidyuoeu  Eife  folgten  Mo  Henne 
ixet*  unb  Hlammurjäger,  bie  uvbl  bem  Homo 
alpinus  naljefiariben  unb  eine  oon  ■£.  Vogt  als 
„Stemlappen"  be3eid;nete  Haffe  barftellen  (Homo 
finno-luponicus).  So  nxur,  iväbreub  ber  Sorben 
Europas,  alfo  ganj  Sfaubinapieu,  nodj  tief  im 
Eife  begraben  lag,  bas  baootmbare  Gebiet  c;e5 
Erbteils  beim  »lufböreit  ber  legten  großen  £is5eit 
bereits    oon   Derfdjiebenen   Haffen   burdjjogen. 

Von  tiefen  Haffen  faun  mir  ber  Homo  me- 
diterraneus  pera>aubtfdyiftlidy  Bestellungen  511 
iirgevitiaui|'dyii  Stämmen  gebabt  lyibeu,  ba  bie 
pbyfifdyu  lllerfmale  ber  anberen  5U  feljr  abtpeidyu. 
TAt  ailtägyptifdyu  (Quellen  geben  genauen  2tn* 
balt  bafür,  bafj  in  fcfjr  früher  <5eit  tpauberube 
Stämme  von  ©fielt  ber  am  Sübttfer  bes  Sdjrpar» 
jen  HTeeres  entlaug  unb  bann  um  Kletnaften  lyr= 
um  311  £anbe  unb  ju  IVaffer  gegen  eigypten  Dor« 
brangen,  511  Cattbe  in  bodyäbrigen  (Ddifenrarren, 
5ur  See  auf  Beinen  ©radienfdjiffen  pom  CCypus 
ber  IVifingerfdjiffe.  Hamfcs  III.  (um  \200  d.  £br. 
befiegte  unb  unterwarf  fie,  fiebelte  mandy  an, 
nalmt  anbere  in  Kriegsbienft.  ?luf  beu  bieroalv« 
pbifdyn  Ilbbilbungen  tragen  biefe  mit  Sorten  per* 
[ebenen  Krieger  eine  gehörnte  pieFelbaube,  fülj* 
ren  em  breites  Sronjefdjroert  r>on  typifdyr  iSe* 
ftalt  unb  runbe  Suefelfd^ilbe.  ©bgleicb,  beu  2ln= 
gehörigen  biefer  Vöitet  feine  Sdyptertgfeiteu  bin» 
fidnlidi  ber  Derlyiratung  mit  ägyptifdyn  jfcauen 
gemadji  würben,  ift  tfjr  £iuflu§  auf  bie  ägvptifdy 
Haffcnbilbung  nidjt  merflid]  berporgeheten.  Z>as 
füolidy  Klima  mar  ibren  Hlerflnafen  nidjt  güuftig. 

£s  roaren,  rote  bjeraus  bernorgebt,  fdyu  oa= 
mals,  als  ber  itorben  Europas  Dereift  ober  roe* 
trigftens  oerfumpft  roar,  im  tpefllidyu  2tfien  tnobl* 
gebildete,  bereits  iit  bie  Anfänge  ber  Kultur  ein* 
getretene  Bopölferungen,  bie  Veraulaffung  hatten, 
ihre  überfebüffige  Kraft  gegen  beu  IVeften  oorju* 
ferjiden.  jebenfaßs  |'inb  ebenfo  trie  im  Sübeu  bes 
Scfiaxarjen  Hteeres  aud;  im  Itorben  besfclben  eEtn* 
ipauberungeu  rou  Urgermanen  —  bafür  hält  prof. 
5  r  i  t  f  di  jene  finbringlingc  —  von  Elften  ber  in 
bas  troefener  roerbenbc  Europa  erfolgt,  ober  fie 
finb  oon  beu  Hüften  bes  Hiittelmeeres  fyv  5U 
Sdnff  bis  in  bie  ©ftfee  gelaugt,  rpo  fie  im  füblt= 
dyn  Sfanbinapien  fieb  IDobnfitie  erobert  haben 
»erben   (ißotlanb;. 

Im  3nIanb  bat  bie  £tim»anberung  für  große 
(gebiete  geroiß  ben  eEbarafter  eines  ftoßroeifen 
Vorbringens  gebabt;  benn  roenn  bie  germani* 
fdyn  <£inu>anberer  jrreifeilos  aueb,  (tets  als  Ejerren* 
nation  erfdjienen  finb,  fo  werben  fie  fid)  mit  beu 
bereits  porbanbenen,  rriebriger  ftebenbeu  Ein» 
tpobnern  i>od]  anseinanbergefe^t  baben.  Der* 
mifeffungen  mit  boren  perfprengten  Heften  »erben 
nid}t  ausgeblieben  fein.  So  erftärt  es  ftcf]  3.  23. 
auf  bie  rtatürlicfffte  IPeife  burd-;  Htartismus  bas 
2tuf treten  neanbertaloiber  Hlerfmale  bis  biuein  in 
Mo  bt|'tori|'dy  Seit,  irio  fie  j.  8.  ber  oon  I\. 
Dircboro  befd^riebene  bänifebe  Ebelmann  Kei  = 
£üf  f  e    im    fdxibelbau    jeigte. 

£s    treten    nun    aud1    noeb    n?etterbin    anbere 


Stationen   in    bonfelbeu    IPobufitien    mit   ben    oxt 
manon   in  UVttbeuvrb,  flauM|d\-  Stämme,  bas  jü 
bifdy   Seüötferungselement;    überall    finb    ausge» 
bebute,    sablreiobo   ZTJifdjungen  ber   Haffen   5a  per 
jeidjnen,  bie  Nationen  gteidjfam  infiltrierenb,  unb 
eiuigermafieu  peripuuoert  fragt  mau  fid)  unter  foU 
dien  Dorbältniffeu :  Wo  bleibt  oa  bie  reine  beutfdje 
Haffe?  Die  Saobe  lpiirbe  noerj  Diel  Derrounberlidjer 
erfdyineu,    iponu   nidjt   bie   beu   norbifdjen   Sreiten 
angepaßten  21Ierf'male  burob  ibre  größere  Heigung 
5ur    Vererbung    immer    irieoer    auftaud;ten.      Ihu 
erflart    bleibt    bie    auyerorboutlidy    ^äbigfoit   ber 
Vererbung    oon   Jlierfmalou    bor    jübrfcben  Haffe, 
ba    biefe    uid?ts    mit   ber    atigemeinen   Jlupaffung 
511    tun    baben. 

IPefentlidi  aubers  geftaltet  fief)  bas  J3ilb  ber 
Haffenmifdjung,  roenn  n?ir  bie  romanifdjen 
£  an  b  0  r  ins  2luge  faffeu.  171er  taudyn  bie  gor* 
manifdyu  J3opölferuugselemonte  gleid^am  unter 
im  Strom  ber  Seiten,  um  nur  als  fpärlidy  Hüef» 
[obläge  gelegeutlid)  lpiebersuerfdyiiien,  roenn  and1 
ber  £influf5  ber  13lutmifd;uug  im  allgemeinen  nidjt 
511  porfenuen  ift.  sCnbipig  iVoItmann  (politi|dy 
Jlutbropologifdy  Heoue)  bat  fid]  ber  ZITübe  unter* 
5ogen,  bem  35eutfd?tum  unter  oen  großen  ZHännem 
3taüeus  unb  ^ranfreidis  nadßugeBjen,  unb  babei 
eine  ^ülle  bemorfeusiportor  üatfadyn  311  <Lao,c  ac~ 
fördert.  35emiod?  u>ar  feine  Soblußfolgcrung,  alle 
perfoueu  biefer  tauber,  in  bereu  Jamitien  ficf| 
ein  £infd;Iag  beutfdfen  Stutes  nad]t»eifen  läßt, 
als  ^Ingebörige  ber  beutfd]en  Ztation  511  beanfpru* 
dyn,  offenbar  irrig,  ba  in  ben  ermittelten  gälten 
nirgenbs  ber  5  u  t  r  i  1 1  anberen  Blutes  ne* 
beu  bem  beutfdjen  ausgofd]altet  rperben  formte. 
Hidit  baß  beutfd>es  Blut  bas  allein  feligmadyubo 
Element  fei,  berpeift  feine  5orfcfying,  fonbern  ge* 
rabe  umgefebrt,  üa%  man  pou  ber  Pcrmifdmng 
ebler,  gut  jueinanber  paffenber  Haffen  befonbers 
günfiige  Ergebniffe  erroarten  barf.  Ejierin  liegt  ber 
fpringenbe,  piel  511  roenig  bead]tete  punft  in  ber 
Beurteilung    ber    Haffenmifdjung. 

Kein  Canb  bietet  ttvbl  einen  fo  günftigen 
Boben  ju  Stubien  über  Haffenmifdjung  roie  2t  f = 
r  i  f  a ;  bies  liegt  einmal  in  ber  2Uanuigfaltigt'eit 
ber  eclemonte,  Mo  liier  jufammentrafen,  unb  bann 
in  ber  loderen  Derteiluug  über  ben  Bobenraum 
im  ilnterfdiieb  pon  bem  überpölt'erten,  mit  ZVlcn- 
fdyu  perfdjiebener  Ejerfunft  DOÜgeftopfren  Europa. 

35en  jentralen  CLeil  bes  afrifanifdjen  Konti* 
nents  erfüllten  feit  Urzeiten  nigritifdjo  Bepölforun= 
gen,  beren  Verbreitung  por  bem  Untergänge  bes 
mytbifdyu  tomurious  fidj  tpeiter  oftoärts  über  ben 
jetjigen  3nbifd]en  ©jeart  binipeg  bis  tief  biuein 
in  ben  malaiifdyn  2Irdjipel  ausgebebnt  baben  muß. 
ju  gofdiiolylidyr  gett  erfdyineu  fie  uns  als  eine 
fompatte  21!affe,  pou  ber  ipoitere  Jlusftrablungeu 
nad|  perfd^iebeueu  HicTftungen  ftattfanoen. 

Don  beu  ZTIittelmeerfuften,  oon  beneu  bie 
frülyfte  Kulturentirioflung  Europas  ihren  Ausgang 
uabm,  trennte  bie  unbeipobnbare  Sabara  fie  fafi 
in  ber  Pollen  Breite  oes  Kontinents.  Hur  bie  <Dft= 
ede  geftattete  innige  Borübrungspunfte  ber  Der* 
fdjiebenen  Bopölterungselemeute  ZIfrifas  unb  IDeft» 
afieus,  unb  öl  g  v  p  t  e  u  ro  u  r  b  e  f  0  3  u  0  i  u  e  m 
K  n  0 1  e  n  p  u  n  1 1  ?cs  H  a  f  f  e  n  0  0  r  f  e  b  r  s.  (ßleid)  - 


^aßrßuc?  bet  (Jtafurftunbc. 


wol]l  blieb  audj  l]ier  bas  uigritifdie  Polfselement 
in  frübefter  geil  jnrüd  hinter  ben  mannigfachen 
anoeren  Dolfeelementen,  bie  als  (ßrunblagen  ber 
[jicr  entftebeubeu  Ejodjfcegabten  KuÜurraffe  ber 
Hetu  (JtltägYptet)  ausuferen  finb;  woI]l  aber  trat 
bie  in  ben  fjierpglYpIiifdien  Soften  als  „Bufdv 
Dolf"  be5eid]nete,  über  ben  gansen  Kontinent  »er* 
fprengte  llrraffc  (bie  afrifanifdyn  pygmäen?)  in 
IPetlbewcrb  mit  ben  anberen  iSruubbeftanbteilen  ber 
Hetu.  jebenfalts  finb  fel]r  beträd}tltd}e,  in  ber 
Knltur  fd)on  weit  oorgefdirittene  groeige  weft» 
afiatifd]er  Pölfer  nad]  iigypteu  übergetreten,  fo» 
coofc.1  ber  femitifdien  wie  ber  fansfritifer/en  Pölfer« 
familie,  unb  fo  entftanb  bas  ägyptifd]e  Kulturpolf, 
bas  in  feiner  erfiaunlidjen  Ceiftungsfäbjgfeit  unb 
feinen  l]ol]en  latenten  ben  beften  Beweis  gegen 
bie  Behauptung  von  ber  Unfäbjgfeit  ber  Hüifd]» 
raffen  barftellt.  So  roemg  wie  bie  germanifdjen 
Haffen  im  norbifd?cn  3nlant>eis  entftanben  finb,  fo 
wenig  ift  bie  Iiolie  Blüte  ägyptifd;er  Kultur  obvne 
Einwirfuug  frember  (Elemente  am  ilil  wie  ein  »on 
ber  Sonne  ausgebrütetes  Krofobilsei  entftanben. 

Erft    mit    bem    Verfall   bes    mittleren   Heid;es 
(etoa  um  {650  ».  £l]r.)  bred;en  riigririfdie  Stämme 
in    immer    ftärferen    Raufen    in    ägyptert    ein    unb 
reiben    Dielfad],    roenigftens    in    ©berägypteu,    bie 
Ejerrfdjaft    an    fid].     So   wirb    ber    Boben   geebnet 
für  bie   Entftel]ung  ber   immer   ftärfer   im   öjHidjen 
Snbau  fid;  ausbreitenden  Stämme,  bie  con  mober* 
ucn  Tutoren  mit  bem  äufjerft  uuglüd'lid]  gewählten 
Hamen    ber    „rjamiten"    belegt    worben    finb.     In 
ben    füblid]en    Cänberu    wirb    bie    Übermad]t    bes 
mgritifdjen   Blutes   aud]   bie   ilirem   llrfprung  nad] 
anbers    gearteten    Stämme    mejjr   unb    mefyr    „»er» 
negern",  wäfjrenb  bie  Sprad]en  nod]  an  bie  „b,ami= 
tifdien"   beutlid]   auflingen.     Diefer   Pernegerungs» 
proseß    würbe    fid]   gewiß    aud]    im    Itorbeu   jurseit 
ftärfer   bemerkbar    machen,   wenn   bort   nidjt   burd] 
bie  I]iftorifd]e  Entwidmung  ein  neues  Heis  auf  ben 
alten   Stamm   gepfropft   worben   wäre.     T)as   (Ein» 
bringen  ber   Araber   in   5'lgvpten   wieberliolt   feinem 
IDefen   nadi   politifdje   Porgänge,   bie   fidi   aud]   in 
»orgefd]id]tlid]er  Seit  abgefpielt  Iiaben  werben;  es 
äußert  in  un»erfennbarer  IPeife  feinen  (Einfluß  auf 
bas  (Sefamtausfelien  ber  blutigen  Bepölferuug.  So 
entftet]t   »or   unferen   2lugen   eine   neue   21Tifd]raffe, 
bie    ägyptifd]=arabifd]e,    bie    berufen    erfd]eint,    bie 
alte  Haffe  ber  Hetu  gang  ausjulöfd^en.    21!an  fann 
nid]t    behaupten,    bag    fie    förperlid]    ober    geiftig 
minberwertig    fei,    wenn    and]    bie    ganje    Entwic?» 
Iung  bes  moberneu  Ägyptens  ibmen  bie  ZHögtid]feit 
3ur  21usbilbung  befonberer  Calente  ftarf  befeb,neibet. 
iPenben    wir,    bie    fübafrifanifdien    Probleme 
übergef]enb,  ben  Bticf  auf  ben  afiatifdjen  Kontinent, 
fo  finben  wir  l]ier  eine  Haffenperteilung,  beren  Ent» 
flelning  fid]  in  eine  fo  bunfle  Dorjeit  »erliert,  bafj 
ein  einwanbfreier  (Einbltd  in  fie  faum  ,u  erhoffen 
ift.     Had?   prof.   SritfoV   3lnfidit  b,at  bie  Hlytlje 
uidit    obue     einen    gewiffen     inneren    (Srunb     bie 
IPiege  unferes  iSefd]lcd?ts  in  biefe  Cänber  »erlegt, 
wenn  aUd]  babei  nidjt  ausgeredmet  bas  (Sebict  jwi« 
fdjen  Eupbrat  unb   Cigris,  bas  biblifdie  parabies, 
in  5rage  511  fommen  braudjt.     Unjuvifelliaft  bilbe* 
ten    fidi    in    ben    weiten    Eanbftridjeit    füblid)    bes 
fjimalaja    bis    fjinein    in    bie    ferne    jnfelwelt    bes 


©fteus  in  ben  Urzeiten  menfctflidie  5ormeh  aus, 
bie  mit  beftimmteu  gemeiufamen  p^yfifdjeu  ÜTerf» 
malen  ein  äl]nlid]es  gefdjloffenes  iSanjes  bilbeten 
wie  bie  nigritifd]en  Dölfer  im  centralen  2lfrifa. 
Bemcrfcnswerterwcife  ift  ber  einsige  bisherige  5n»b, 
ber  auf  bie  Dorläufer  ber  menfd)licf|en  <jorm  einiges 
£id^t  i»irft,  ber  Pithecanthropus  erectus,  gerabe 
im  malaiifdieu  2trd|ipel  gefunbeu  worben.  Selir 
früb,  wirb  fcb,ou,  was  bei  ber  2lusbel)nung  bes  <5c= 
bietes  nid]t  wunberbar  war,  eine  fd^ärfere  iSrup* 
pierung  ber  Stämme  eingetreten  fein;  in  ber  liier 
ja  bereits  jicmlid}  weit  surüd  reidienbeu  (Sefdiidits» 
Überlieferung  treten  uns  fd^roff  abgegrenjte,  fid? 
feinblid]  gegenüberftel]enbe  Pölfcrfreife  entgegen. 
Unter  biefen  bilben  jebenfalts  bie  arifdieu 
Pölfer  einen  gewiffen  foliben  Kern,  um  ben  fid; 
bie  anbereu  unter  »erfd]iebencu  fremben  iSinflüffeu 
gruppieren.  Ihn  wid;tigften,  aber  aud]  am  bun!eU 
ften  erfdjeint  babei  bas  Derbjältnis  ber  femitifdieu 
Dölfer  511  ben  arifd;eu.  €s  feb.lt  jeber  2lul]alt  ba* 
für,  burdi  toeldje  Eiuflüffe  bei  ben  Semiten  bie 
Summe  ber  befonberen,  in  ber  Pererbung  fo  jäl^ 
fcftgelialtenen  illerfmale  entftanb. 

X)as  Perl^ältnis  jroifd[en  Ariern  unb  Semiten 
ift  etbnograpl^ifdi  etwa  ebenfo  3U  bewerten  wie  bas- 
5i»ifd]en  ben  gennanifdicn  unb  flawifd]en  Stämmen, 
bereu  augenblid'lidje  Perfdiiebentjeit  aud]  nid]t  als 
Beweis  für  bas  rjeruorgeljen  aus  gänjlid'!  »er» 
fdiiebenen  IPurseln  betrad;tet  werben  barf. 

£eid;ter  511  »erftebeu  ift  bie  firfdjemung  ber 
turattifdjen  Pölfer,  bie  jebenfalts  (Selegenfjeit  Ratten, 
311  ilirem  arifcb,en  (5runbftod  —  abgefcl^en  »on  £te= 
menten  ber  Urbepölferung  —  Beimifdfungen  bes 
norbliimalajifdien  Bepölferungsfreifes  in  fid;  auf» 
3Uttel]men.  Durd]  bas  Porbringen  ber  »on  ilmen 
fid;  absweigenben  ugrifdien  Stämme,  ber  ZTtaöjaren, 
nad]  Süboftcuropa,  ift  bort  ein  gentrutn  für  Haffen» 
mifd]ung  entftanben,  beren  iSrgebniffe  »or  unferen 
2lugen  liegen.  Had]  allen  alten  Berid]ten  waren 
bie  Hunnen,  bie  Porläufer  ber  Hcabjaren,  ein  l]er> 
»orragenb  t]äf;lid]es  Veit]  it]re  Had]fommcn  aber, 
bie  nun  reidjlidj  gerinaui|"d]es  unb  femitifdies  Blut 
in  fid;  bjaben,  5eid;nen  fid],  befonbers  im  weib» 
lid]en  (Sefd]led]t,  burd]  ebenmäßigen  IPucbs  unb 
anfpred;enbe  (5efid]tS3Üge  aus. 

3nbien  war  jebeufalls  ftarf  mit  Urbepölferun» 
gen  burdffefet,  als  bie  arifdjen  unb  fpäter  audr 
femitifd;e  Stämme  pon  Horben  I]er  cinbrad]en. 
Selbft  21b5weignngen  ber  negritifd]en  Pölfer  mögen 
in  ben  füblid]ften  Besirfcn  2tficns  mit  in  5rage 
fommen  unb  Spuren  ibjrer  einftigen  2lnwefenljeit 
in  ben  I)ra»iba»ölfern  b,interlaffen  fjaben.  IPenn 
alfo  aud]  bie  heutige  inbifd]e  Bepölferuug  il]ren 
arifdjen  Urfpruug  nod]  immer  beutlid]  erfennen 
läßt,  fo  mad]t  fid]  bod]  bie  Permifd]ung  mit  Heften 
ber  Urbepölferung  unb  bie  2lnpaffung  au  bas  tro= 
pifd]e  Klima  burd]  bie  IlTannigfaltigfeit  bes  Bab'u 
tus  unb  ber  £}autfärbungen  beutlid]  erfenubar. 
Die  X>id]tigfeit  ber  Bepölferuug  lubiens  unb  il]re 
IPiberftaubsfäbigfeit  aca.cn  fdnpere  Sd]irffalsfd;läge, 
Hungersnot  unb  peft,  seigen  offenbar,  baß  bier 
bie  Haffeumifdmng  ber  Cebenssäbigfeit  feinen  £in= 
trag  getan  fjat. 

Beim  Porbringen  gegen  f;interinbien  unb 
weiter  norböftlid]  gewinnt  ber   Einfluß   jentralafia* 
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tifdyr,   mongolifdier   Polier   immer   metje   an   8e 

beutung.  HTan  fanu  Iner  doh  einer  fortfd;reitcuben 
„illoiiaolifioruna"  der  3er»ölferimg  fpredjen,  roie 
in  Slfrifa  Don  einem  Demegern  ber  ätl;iorufd;cu 
Stämme.  Es  entjland  burd;  bie  Penuifchuug 
bie  große  (ßruppe  ber  inboditnefifdjen  Senölferung, 
oon  Sirma  anfangenb,  hinauf  nad)  übet,  Congfing, 
Kambobfd;a,  2tnam,  bis  in  bie  audj  fd;on  ftarf 
gemifdjten  eigentlichen  vlbiuefcu  Ejincirt,  Überall  mit 
einem  ftarfeu  ©nfdjlag  oon  llrbcivlfcruugon.  Seim 
Dertaffen  bes  Kontinent-  ivrlicrt  aber  ber  Ilutbropo» 
löge  fo3ufagen  ben  8oben  unter  ben  5ußen;  bie 
Angaben  berer,  bie  bjer  überall  CTlalaien  fud;en 
unb  [eben,  fetyu  fiel;  mit  notorifetjen  Eatfadjen  in 
fdjreienden  EDiderfprud).  So  5.  8.,  roenn  man  bie 
Satta  auf  Sumatra  als  „Urmataien"  bejeidmet, 
während  fie  nad;  ben  tjijiorifdjen  Quellen  auf  3n» 
bien  jurücfsufübreu  find,  (ßerade  bie  fog.  „tnalai» 
tfdje  Haffe"  jeigt  burd;  bie  außerordentliche  Der» 
fdncbcul;eit  im  totalen  iiabirus  bie  große  öiegfatn* 
feit  einer  ZTCifcrfraffe.  X>ie  Stämme,  bie  nad; 
8  l  u  m  e  n  b  a  d;  ben  Kern  biefer  Haffe  bilben,  roie 
jarauor,  Dajafcr,  8uginefen,  iDjeanicr  ufro.  ge= 
boren  aar  nid;t  baju.  VOill  mau  eine  logifd;  benf» 
bare  Eöfung  in  biefe  oerroorrenen  Derbältniffe 
bringen,  fo  wirb  mau  fid;  auf  fel)r  roeit  in  bie 
Dorjeti  tiineinreidynbe  einnahmen  frühen  muffen. 

Pcrmuttid;  finb  Jlbswctgungen  ber  afiatifdyn 
Stammraffe  in  Reiten,  bie  roeiter  jurücftiegeu,  als 
fid;  burd-;  uns  btsbyr  befaunte  CEatfadyn  aud;  nur 
andeutungsroeife  begründen  läfjt,  bnrd;  ben  ganzen 
2lrd)ipel  bis  hinein  nad;  bem  nod;  im  bilur>ialeu 
geitalter  ux-ibrfdyinlid1  Diel  ausgedehnteren  unb  511= 
(amruenbäiigenbereu  Ozeanien  Dorgebrungen.  iEat» 
fady  ift  es,  ba%  bie  S'eDÖtferungen  ber  bcjeid;ueten 
(ßegenden  bis  tjinein  nad]  Samoa  in  ib,rer  phvfi* 
fdjen  itatur  unferen  Haffen  nid1!  fo  fernftefjen,  roie  _ 
häufig  angenommen  wird. 

Den  Hegern  unb  ben  uorbamerifanifdyn  2n" 
biaueru  als  „reinen  Haffen"  fdjetnt  fein  neunens» 
werter  3tuffrieg  befd;iebcu  511  fein.  Die  felbftänbigeu 
Hcgerftaatcn,  fiaiti,  «Liberia,  finb  gerrbitber  ber 
Kultur.  Sehr  bemerfenswert  erfcfyint  prof.  5ritfd; 
bie  toeifje  Seoölferung  Hotdamerifas  Dom  Staub» 
punft  ber  Haffcnmifdmng  aus.  Der  objeftioc  8e 
ferfauer  fann  nid;t  zweifeln,  daf}  fid1  hier  oor  un» 
feren  Ziagen,  aus  unglaublich,  Dielen  Elementen  511= 
fammengefcfjroeißt,  bie  Silbung  einer  neuen  Haffe, 
bes  a  m  e  r  i  f  a  n  i  f  d;  e  n  Kultur  m  e  n  f  d)  e  n, 
Dolljiebt.  Diefe  jwcifcllofc  ZTlifdjraffe  trägt  ben 
Stempel  ber  Degeneration  burdyus  nicht  (tarier  als 
irgenb  ein  anderes  Kulturoolf  an  fid).  Die  Haffen* 
mifd;ung  fdyiut  bier  cr(id;tlid;  51t  einer  Steigerung 
ber  Energie  unb  geiftigen  Siciftungsfäbigfeit  ge» 
fübrt  511  haben,  bie  ihrer  fjeimat  bie  e^renbe  8e« 
jeidnmng  bes  „Caubes  ber  unbegreiijten  2Tüögltd)' 
feiten"  eingetragen  bat.  Ilud]  bie  (örperlidje  &nt^ 
lricfluug  beginnt  einen  eigenartigen,  beim  mann- 
lieben  (Sefcblecbt  etroas  eefigeu  Xbarafter  an5uneb= 
men  (f.  jabrb.  V,  S.  '24  ;  für  bas  roeibtierje  <5e~ 
fdjlecrjt  roirb  man  bie  Crfcbeinung  bes  fogenannten 
„gibson  girl"  als  eine  wohlgefällige  Derförperung 
bes   amerifanifdieu   Cypus   anfpredjen   bürfeu. 

So   geben  überall   in   ber   IVelt   m   immer   ftd) 
fteigernber  Kafd^beit  Haffenmifdjungen  oor  ftd),  unb 


es  er|'d>-iut  ausfid^tslos,  ibuen  auf  bie  Dauer  einen 
Damm  entgegeufeßen  511  »ollen.  5reilid]  ift  Z>a* 
mit  nid;t  gefagt,  baß  unr  eine  uuliebfame,  für  bas 
eigene  Doß  als  fdjäblid)  ert'annte  Dermifdjung  aiut 
uodi  burd]  öffentlid;e  ZHagregeln  forbern  feilen.  €s 
bleibt  jebod]  ber  nidjt  51t  Derad)tenbe  Croft,  bay 
n  i  d)  t  j  e  b  e  Ha f  f  e n m i f  d) un  g  mit  H  0  t  ro  e  n» 
b  i  g  t  e  i  t  eine  V  e  r  f  dj  1  e  d)  t  e  r  u  n  g  bebeutet, 
unb  bafi  mandje  8eimifd)ungen  burd;  bie  erleichterte 
allgemeine  Jlnpaffung  m\  bie  Cebensbebingungen 
günfrigere  iSnftenjbebingungeu  für  bie  Had}fommen* 
fd\ift   511    ]"d;affeu   rermögen. 

(Einen  beroorrageuben  8eitrag  311  ber  obigen 
5rage  bat  Eugen  ,<  i  f  dj  e  r  in  einem  großen  iUerf 
über  eine  im  ißebiet  DeutfdvSübireftafrifas  lebeube 
HItfdnraffe,  bie  Kebobotber  8aftarbs,  ge* 
liefert*).  Diefe  erft  um  \8~0  in  bas  beutfdje  *Se= 
biet  übergetretene  JlTifd^berölfernug,  übrigens  ftets 
jUDerläffige  Jreünbe  Deutfdilanbs  in  allen  I]erero> 
unb  ^ottentottenfämpfen,  ift  aus  rechtmäßigen  Eben 
;roifd)en  Kapburen  (meift  Ejollänbifd;er  ober  nieber» 
beutfdjer  I^erfunft  |  unb  Ejottentottenfrauen  berDor« 


i3vi|ltu&frau  Sophie  von    iDyf. 
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gegangen,  bat  fid;  oon  ber  übrigen  8epölferung 
abgefonbert  unb  ju  eigenen  Derbänben  jiifammen» 
gefd]loffen.  Eine  für  bie  llnterfudniug  befoubers 
günftige  (ßruppe  bilbet  bie  etroa  2500  bis  5000 
ZlTenfdien  umfaffenbe  „Itation  ber  Saftarbs"  Don 
Kebobotb.  Sie  ift  bie  Ztadjfommenfdjaft  foldjer 
8ureit*f;ottentotten=8aftarbs  erften  (Srabes,  bie 
unter  einander  geheiratet  unb  fid;  oon  weiterer  Der= 
mifdmng  jiemlid;  rein  gebalten  babeu,  beftebt  alfo 
je^t  aus  8afiarbs  bolierer  iSrabe.  23ei  ber  €nt-' 
ftebung  bes  Dölfdjens  roar  Don  Dornberein  nur  eine 
befdjränfte  2lii5al;l  5£>'"üieu  beteiligt,  bie  unter» 
einander  beirateten,  fo  baf;  natürlid)  Dtelfadje  Der» 
iDanbtenebeu  rorfamen.  (gelegentlich  beirateten 
fpäter  nod)  männlidie  (europäifdje)  ober  nviblid;e 
ibottentottifd>")  neu  tjinein,  es  fam  alfo  and]  5U 
Iluffreu.^nugen  nad;  biefer  ober  jener  ber  beiden 
Stammraffen.  2lud;  biefe  £infdjläge  baben  fid1  rote 
bie  gauje  lücfenlofe  Jlbftammung  bis  ^u  ben  rein» 
raffigen   2ßmen    faft   burd;ireg    feftftellen   laffen. 

prof.  5  i  f  dj  e  r  hatte  nun  feftjuftellen,  trie  fid; 
in  biefer  ihrer  lEutftobnug  nad;  ivllig  bekannten 
HIifd)ber>ötferung  bie  Derfdjiedenen  £igenfd)aften  der 
beiden  Stammraffen  rerbielteu.  Das  coidjtigfte  Er» 
gehnis    ift,    daß    bie    Dererbung    ber    beiberfeitigen 
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Haffenmerfmaie  alternati»,  unb  ixoav  nad;  ben 
21!  e  11  b  o  1  fd;en  Ziegeln  erfolgt.  Das  lief}  fid]  für 
Mo  Sjaatform,  für  fjaar»,  Zlugen  und  Hautfarbe, 
Hafenfo'rm,  5orm  bor  subfpalte,  StirnSceite  u.  a. 
nad;ir>eifen,  für  r>iele  anbere  HTerfmalc  wcnigftens 
waf)rfd)emticfj  mad;en.  Sebjr  beutlid;  seigt  fid;  bas 
„HTenöetn"  3.  8.  bei  ber  Stimbreite  (im  Veihßli* 
nis  jut  3cd]bogciibrcite).  Die  breite  europäiferje 
Stirn  ift  bominant  über  bie  d;arafteriftifd;e  Rotten» 
tottenftirn.  Jlus  £l;en  von  Saftarben  mit  inter» 
mebiärer  (in  ber  Hütte  liegender)  Stirnform  gel;en 
Kinber  l;erDor,  bereit  Stirnbreiten  bie  (Ertrcme  ber 
Stammraffen  erreichen;  bie  Illarimalwerte  fd;eiuen 
bei  Saftarbs  fogar  frjöfjer  511  fein  als  bei  (Europäern. 

Sei  oen  Saftarbs  nererben  fid}  bie  einzelnen 
21Terfmale  unabhängig  noneinanber.  Da  gel)en 
3.  S.  l;ottentotttfd;  geformte  Hafe  unb  europäifd; 
geformte  Sippen,  fraufes  fjaar  unb  großer  Körper» 
wud;s  ufw.  frieolid]  in  basfetbe  3nbiribuum  ein, 
je  nad]  <5>ufall.  IlTan  finbet  alfo  in  ber'  21Tifd;lingss 
beoölferung  rx>ol\l  alle  Haffenmcrfmale  roieber,  aber 
nid?t  mer;r  ib,re  beftimmte,  für  bie  Haffe  typifd;e 
Kombination.  <£s  erfolgt  ein  buntes,  ftets  toecrp 
fetnbes  (Semifcb,  r>on  Haffenmerfmalen.  £in  tnter» 
mebiärer,  b.  I}.  in  ber  ZTfitte  3»tfd}en  beiben  Haffen 
liegenber  CyPU5  ift  fo  gut  wie  nie  entftanben,  nur 
etnjetne  Hierfmalc  seigen  intermebiäre  formen. 

3utcreffaut  ift,  bafj  fid]  feinerlei  fd;äblid;er  <£in= 
f lufj  ber  bod;  fetjr  ftarten  3n3ud]t  geltcnb  mad;t ;  bas 
Saftarbr>olf  erfreut  fieb,  oietmetjr  pölliger  förper* 
lief/er  unb  geiftiger  (Sefunbbjeit.  2lucrj  bie  5rud;t» 
barfeit  ift  nod;  immer  beträcrjttid;.  S  i  f  dl  e  r  ftcüt 
feft,  bafj  bie  i5eburts5iffer  bei  ben  Hel;obotl;er  Sa* 
ftarbs  eine  Bjofje  ift.  2lus  ^  augenfd;einlid;  not« 
mal  gefd;loffeneu  €t>en  gingen  burd;fd;nittlicb,  7-7 
Kinber  I]err>or,  aus  faft  ber  fjälfte  ber  firjen  enU 
[prangen  neun  ober  mel;r  Kinber.  Hur  jtriei  r>on 
ben  m  Stauen  rcaren  finberlos.  Don  ben  359 
Ifacbfommcn  aus  ben  <^  (£l;en  waren  3111-  §ext 
ber  Unterfudjung  Dr.  5ifd;ers  259  am  ^eben 
unb  80  geftorben,  ein  Seil  ber  [enteren  ftarb  er* 
road/fen. 

211s  ein  bei  ben  (filternraffen  nidjt  in  bie  £r» 
fd]einung  tretenbes  atamftifdjes  HTerrmal  beutet 
$  i  f  d]  e  r  bas  bei  oen  Saftarbs  beobad;tete  „Sujd;= 
maunsolir".  Die  Sufd;mänuer  l;aben  gan,  erjarafs 
teriftifd]  geftattetc  CDl;ren,  bereu  5orm  bei  reinen 
rjottentotten  fo  gut  wie  gar  nidjt  rorfommt,  bei 
ben  Suren  natürlid;  erft  red;t  nidjt,  woljl  aber 
bei  ehr>a  50  prosent  ber  Saftarbs  in  tjöljercm  ober 
geringerem  iSrabe.  Das  erflart  fid]  cielleidjt  unter 
ber  2lnnal;me,  baf;  bie  fjottentotten  foinerseit  aus 
einer  Kreusung  oon  Sufdfmännern  mit  aubereu, 
r>ictleidjt  rjamitifetien  Stammesangeljörigen  berDor* 
gegangen  finb.  Sie  l\aben  von  ben  i3ufd]inäuncru 
neben  einer  Heirje  pbvfifdier  (Eigenfrfiaften  (3.  S. 
Spiral Iiaar,  Steatopyaie)  niatirfdieiulid]  aneb  bie 
Einlage  für  oas>  Sufdiniannsotir  geerbt;  bod}  ift 
[entere  Zulage  nidjt  311m  Porfdjein  gefomineu  ober 
unterbrücft  unb  nun  erft  bei  ber  Kreusung  mit  ben 
(Europäern   tvieber   511   CCage   getreten. 

€s  u\ire  intereffant,  wenn  auf  ißriinb  bes 
ZlTaterials,  bas  Dr.  S  i  f  el;  e  r  liier  protofollarifd; 
feftgelegt  I]at,  nad;  einigen  Generationen  ber  gu* 
ftanb  biefes  Saftarb ftammes  erneut  feftgeftellt  roürbe. 


Die  bann   311  sietienben   Sd;lüffe   mürben  uod;   oief 
fdxHrfer  unb  fierjerer  ausfallen  tonnen. 

Derglid;eti  mit  ber  farbigen  Haffe,  fagt  5eb^ 
linger,  fdineiben  bie  Saftarbs  gut  ab.  Die  oft 
geborte  Sebjauptung,  ba§  ZTKfdjlinge,  namentlid]  in 
moralifd^er  Sesieriung  biutcr  beiben  Stammraffen 
5urüefftelien,  ift  falfdi.  Disbjarmonifdie  (Eigenarten 
ber  geiftigen  Deranlagung  mögen  ivoat  bei  lllifdi» 
lingen  läufiger  als  bei  reiublütigen  perfouen  511 
Perftößen  gegen  (Sefefee  fübjren,  aber  in  ber  fjaupt» 
fad]e  finb  es  ungünftige  fosiale  i£inflüffe,  »eld;e 
bie  2nifd}linige  3U  (Sefetjr-erlefeungeu  antreiben. 
Sei  geeigneter  Sc[}aublung  ber  Hebjobottier  Saftarbs 
iDerben  fie  ein  tüchtiges  SeDölferungseiement  bleu 
ben,  bas  cor  ben  fjotteutotten  mand;erlei  Dor.iüae 
t]at  (Umfdiau  \%ö,  Hr.  ^). 

illtefte  2Tlcn(djcnrcftc. 

Von  Knocb,CTiireften  b,öl]eren  21Iters  war  bis» 
[jer  in  (Etxglaub  nidft  riet  gefunben  u>orben.  Der 
roidjtigfte  5u"ö  rourbe  im  3ab;re  \888  buret)  21Tr. 
<£{ I i 0 1  in  Conbon,  einen  Sammler  paläolitbi» 
f dier  31Iftrumenite,  3U  iS  a  1 1  e  y  =  fj  i  1 1,  unweit 
ber  QUiemfemünöuTig,  gemaerft.  <£r  feeftefjt  aus 
Srudiftücfen  eines  Sdiäbets  unb  ber  (Sliebmayen 
unb  würbe  in  einer  Sanbfdiiefpt  2  engl.  5u(j  über 
bem  „Crjalf"  unb  etwai  ^0  5u§  unter  ber  ©ber= 
flädje  3ufammeit  mit  fdiönen  3"frrumcnten  ber 
älteren  Steinscit  in  röllig  ungeftörter  £age  eutbeeft. 
i£rft  im  3al]re  \895  erfd^ien  eine  Sefdireibuug 
biefer  Knod]en,  unb  im  3arire  1905  l)at  prof. 
K 1  a  a  t  f  d;  *)  fie  gelegentlidj  feiner  2(nwefeul]eit 
iu  £onbon  abermals  genau  unterfudjt  unb  bcfdirie» 
ben.  Itad;  irjm  lianbelt  es  fid;  bei  bem  t5allev»I]iüs 
Sfelett  um  eine  feltfame  Kombruation,  bie  wir 
beute  nidjt  in  gleid}er  IDeife  finben:  eine  Heine 
unterfetjte  Statur  mit  fursen  (Sliebmaßen,  oerbun« 
ben  mit  einer  ftarf  ausgeprägten  Cangfdiäbelig» 
feit  (Do'lidiosepfyaüe).  <DbwoIil  bie  Überaugen« 
wülfte  (Supraorfcitalbogen)  ftarf  entwicfelt  finb 
nub  aud;  fonftige  2lTerfmate  an  ben  Heanbertal» 
fd;äbel  erinnern,  geljört  bas  Sfelett  bodj  nidjt  in 
oen  SeaubertaltYPUs.  £s  mufj  jebod;  als  relatin 
l;oIicn  paläolitliifdien  2llters  angenommen  wer* 
ben  unb  braudjt  feineswegs  jünger  als  bas  bes 
Seaubertalmeiifdien  ju  fein.  U?ir  muffen  alfo  üa* 
mit  redjuen,  &a|  in  ben  älteren  paläolitbjfeben 
perioben  bereits  fefyr  rerfcbtebeiie  ZTIenfdjenraffen 
liebeneinauber   gelebt  fjaben. 

§u  biefem  $unt>c  l]at  fid;  jüngft  ein  3wei* 
ter,  jweifellos  paläolitliifd;en  Illters,  gefeilt,  bie 
Fragmente  eines  foffileu  21Ieiifd;en)'d;äbels,  bie 
bei  piltbowit  in  Suffer,  ber  füblid;  ron  ion» 
bon  an  ber  Küfte  gelegenen  £anbfd;aft,  gefunben 
finb.  Der  ©rt  gebort  511  ben  (ßegenben,  in  beneu 
unmittelbar  über  bem  Kalf  bie  berühmten  ,,€0« 
litbeu"  gefunben  werben,  bie  bie  englifd>eu  (5e= 
lel;rteu  längft  oor  ben  ^ransofen  unb  Deutfd;eu 
für  lüerfseuge  aus  21Ienfd;enl;anb  erflart  l;aben, 
unb  als  bereu  geotogifeffes  2tlter  bas  mittlere 
ober  obere  pliojän  angenommen  wirb.  Hm  bie 
Übcrjeuguug    311   befeftigeu,    &ag    bie    £olitl;en   bes 
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pfateaus  oon  Keid  urtb  Suffer  tertiärer  Zfatut 
fino,  bewarf  03  nad?  prof.  Klaatfd)  für  beul 
einigermaßen  geotogifd)  ©efdfulien  nur  bes  Ejin« 
tpeifes  auf  fofgertb«  Carfadjen.  Die  -Edithen  ftam* 
men  aus  emer  ,^eit,  bie  älter  ift  als  bie  Jlushjöbp 
hing  ber  bas  plateau  furdfenfeen  Haler;  bas  er= 
gibt  fid;  oaraus,  ba(;  fie  nitemats  in  biefeu,  fon* 
bem  jtets  nur  auf  ben  Ejöt[en  bes  ptaieaus  ge* 
funbeii  werben,  roä'fyrenb  bie  Ealbäuge  in  fiod)* 
unb  Hieöertetraffen  edft  palaotitljifdie  Inftrumente 
führen.  Diefer  CLatheftaub  tä§t  aar  Peine  anbere 
lErflärnng  511,  als  ba%  ih,re  Jlblagernug  erfolgte, 
beoor  ©letfdjet  mit*  (Bletfdierb&dje  t>ic  §erfpal= 
tung  bes  plateaus  pornabmeu.  EDas  auf  ber 
liöbe  liegt,  ift  fonüt  älter,  ift  Doreisjeitlictf.  3n 
Suffer  im  befonberen,  wo  bas  plateau  niebriger 
ift,  finden  fid;  ebenfalls  bie  örtlidj  begrengien 
Kieslager  mit  £olit[ien,  ftreb  bjer  aber  311111  üeil 
überlagert  burd?  Sd]id;tett  mit  febr  rollen  alt= 
fteMt$eWi<fjen  jnftnunetiteu;  ba  fold]e  fid]  auch,  in 
ber  luilie  bes  neuen  Sdjäbejs  fanbeit,  begetdmeten 
bie   23efdu-eiber   ihm  als  paläolttb.ifdf. 

Kadi  bem  mutniafjlidien  Jllter  bes  5tmbes 
unb  nad;  feinem  fintbeefer  bat  biefer  neue  ZITenfdfeiv» 
reff  oon  feinein  öefdireiber  EDoobtoarb  beu 
Hamen  Eoanthropus  Dawsoni  erl;alteu.  <£!;, 
X)aw  fon*)  befd;reibt  bie  iluffiitbung  ber  Hefte 
folgendermaßen: 

Jus  id}  vor  mehreren  Jahren  einen  £anb= 
weg  nal;e  ber  tScmeiube  piltbowu  ging,  bemerfte 
id;,  baß  er  unter  anbern  mit  braunen  $intfteW 
nen  befonoerer  21rt,  bie  in  ber  cSegenb  nidjt  ge» 
ipöhulid;  finb,  ausgebeffert  war.  Sei  näherer  Uro« 
terfudmng  war  id;  überrafdjt  5U  fel;en,  ba|g  fie 
einer  Kiesgrube  bes  ianbgutes  entftaminten,  unb 
barauf  befudjte  id)  bie  Stelle,  roo  3tr>ei  Arbeiter 
Damit  befdjäftigt  waren,  beu  Kies  31t  Semen  2lus» 
befferungen  ber  Eanbftrafje  511  graben.  Da  biefe 
(Srube  etroa  nier  Zueilen  närbücf)  von  ber  ©renge 
lag,  wo  bas  Porfo  mitten  oon  Smerfkevnen  über 
ben  iüealbeufd;id;teii  (Jormation  jwifdjen  jmra 
unb  unterer  Kreibe)  bejeugt  ift,  fo  intereffievte  es 
mid;  febr,  unb  id|  nahm  eine  genaue  Prüfung  bes 
«iaaers  r>or.  Jd;  fragte  bie  Arbeiter,  ob  fie  Kno- 
djen  ober  anbere  £offilien  gefunben  hätten,  unb 
ba  fie  nidjts  bemerft  511  haben  fdjienen,  bat  id] 
fie  bringen©,  alles,  was  fie  etroa  fänbeu,  aufjtt* 
bewahren.  Bei  einem  meiner  näd;ften  Sefudje  ber 
(Srube  hänbigte  einer  ber  £eute  mir  ein  Meines 
Stüd'  eines  uugeiröbnlid;  bid'eu  menfd;lid;eu 
Sdjabelfnodjens  aus.  3dl  ftellte  fofort  eine  Unter- 
fudmng  an,  tonnte  jebod;  nidjts  weitet  finbeu, 
unb  and]  ber  Zltomt  hatte  nidjts  auberes  bemerft. 
Das  taget  ift  poll  tafelförmiger  ©fenfteine,  bie 
biefem  SdSibelfraament  in  5arbe  unb  X>icfe  glei 
djen ;  aber  obavbl  id;  mebnnals  iwd;  nad]forfd]te, 
founte  idj  nidjts  r>ou  einem  weiteren  ftmö  ober 
einer  auberen  £ntbed-'ung  m  <£rfab,rung  bringen 
bas  Cager  fdneu  in  ber  üat  gang  foffilienfvei 
511   fein. 

£s  ir>ar  einige   jabre  fpdter,  im  ßerbft  \ty\\, 
als    id->    bei    einem    Sefudi    bes    CDrtes    unter    beu 


rout  Hegen  ausaeuHifd;euen  Jlbfallljaufen  ber 
Kiesgrube  ein  anberes  größeres  Stüd'  aufnahm, 
bas  51t  ber  Stiruregiou  besfelbeu  Sdjäbels  ge* 
borte  unb  einen  Ceti  bes  liiifeu  ^lugenbrauen 
bogens  einfd;lofi.  Itad^bem  id;  einen  2tbgufj  bes 
Ijeibelberger  Kiefers  geprüft  batte,  fiel  es  mir  auf, 
ba%  bie  Perljältuiffe  biefes  Sd;äbels  betten  jenes 
£remrlares  äliiilid>  irareu.  Id)  legte  es  bal]er 
beut  Dr.  2t.  S  111  i  t  b  -  ED  0  0  b  w  a  r  t  Dorn  In-iti 
fdjen  21Iufeum  sunt  Dergleid;  unb  jur  Beftimmung 
r>or.  <£r  roar  fogleid;  von  ber  iU'idjtigfeit  ber  £nt- 
bed'nug  über.ieuat,  unb  rok  befd;loffett,  eine  fy* 
ftematifd;e  llnterfiidjuiig  unter  beu  itbfalllianfeu 
oorjuuebmen  unb  31t  graben,  fobalb  bie  (Setpaffer 
gefallen  wären;  beim  bie  Kiesgrube  ftebt  fünf 
ober  fed)S  ZlTonate  mein-  ober  tpeniger  unter 
IDaffer.    — 

Das    «Ergebnis    ber     (ßrabungen    beftaub     in 
wenig  jatifeeidfen  Srudjftücfen.  ©ffenbar  war  ber 
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Sdjöbel  bes  Eoanthropus. 
ScFonflruftion  (belle  .flöctie)  bes  en^Iiidien  ^orjdjers. 


ganse  Sdxibel  ober  bod)  fein  größter  üeil  uon 
ben  Ilrbeiterit  jertrümmert,  unb  bie  Stüd'e  waren 
uuperfebens  fortgetporfen.  Ju  einer  uod;  tieferen 
uuburd\irabeuen  Sd;id;t  faub  Da  ip  f  0  11  ixod)  bie 
redjte  iiälfte  eines  ntenfd>lidieu  Unterliefers.  Jlb» 
gefelieu  pou  ben  menfdflicrfen  Heften  famen  Knod;en» 
refte  von  einem  pliojänen  ©efanten,  pom  21Tafto 
bon,  pom  ^liifjpferbe  unb  r>on  einem  pleiftojänen 
üiber  311111  Dorfdjeht.  Unter  ben  5cuerfteineu  fan» 
beu  bie  nnterfudjenben  neben  jafjkeidjen  „£o* 
litlien"  einige  unbejroeifelbare  ^lintroerrgeuge,  bie 
foldien  pou  (Ofelteen«  ober  rorvibelleeutvpus  glei 
d;en.  Den  folitbeit  gegenüber  erfdjeint  üocfidjt  ge* 
boten.  Die  geipölmlidxm  Eypen  baeunrer  geboren 
511  beu  als  13obrer  unb  Iioblfd>tber  beseidmeten 
formen.  Sie  jeigen  fidj  in  ber  Kiesgrube  unb  auf 
ber  (Dberflädv  bes  JlcFerlanbes  tu  gerolltem  unb 
uugerolltent  guftamoe.  Datpfou  liebt  aus  allem 
enblid]   folgenden   Sdjlu§: 

Der  Sdxibel  unb  ber  Kiefer  ift  fidfer  als 
früheren  Datums  als  bie  erfte  iiälfte  bes  plio« 
jäns  aii5ufpredyn.  Das  jnbroibuiuu  pon  pilfc 
boipu  lebte  in  biefem  gehaltet  tDaEjrfdjemCidj  tpäb^ 
reub    eines   warmen   2tbfdmttts. 

(Segen  biefe  Ztnfidrt  l>at  fid]  auf  beut  Jlntbropo 
logenfougrefi     311     ruiruberg     U)|."     ftarfer    lUiber 
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fprud}  erhoben.  <£iner  ber  (Segner  obiger  2luf* 
faffung,  prof.  £j.  Klaatfd^*),  betont  felbft,  i»a§ 
biefe  Brud;ftücfe  tüaljtfdietrclicb  b  e  r  ä  1 1  e  ft  e 
ZlTenf  cbenr  e  ft  finb,  ben  n>ir  fennen,  älter  felbft 
als  ber  berühmte  Unterlief  er  von  ZTTauer.  Crotj* 
bem  fei  bie  Bc5cidmurtg  „Eoanthropus"  nicht 
berechtigt,  benn  wir  haben  es  hierbei  weber  mit 
ber  21iorgenröte  (Eos)  ber  ZTTenfchtjeit  nodj  mit 
Derjenigen  (Europas  ju  tun.  Die  IPabt  biefes  IPor» 
tes  trägt  ber  Neigung  einiger  englifdjer  5<?rfd|er 
Hednuntg,  bem  Eoanthropus  tertiäre  Bebeutiing 
beisiuneffen. 

Der  Schabe!  ift  tatfädjlicb,  in  Dieler  fjinfid]t 
eigentümlich,  unb  wiberfprtdjt  ben  (Erwartungen, 
bie  mancher  Sotfd&c  an  ein  fo  altes  ^offil  "ort 
pornberciu  [teilen  bürfte:  teils  ift  er  511  menfchlicfc-, 
teils    ju    tierifd?. 

Dom  bem  Schäbel  ift  ber  größte  £eil  ber 
(Sebirnfapfel     porbanben,    benn    bie    3ufammenge= 


HnterFipfcr  hes  Eoanthropus. 


festen  Brudiftüd'e  bieten  ein  äiemlich  pollftättbiges 
Brlb  pon  benr  (Oberhaupt.  Die  ScbäbeLwanibuTig 
ift  pon  fehr  bebeutenber  Dicfe,  bebingt  bureb  ftarfe 
(Entfaltung  ber  mittleren  blutführenben  fpongiöfen 
Knodienfdjidit;  bie  (Einbrücfe  ber  2lbern  finb  tief 
eingegraben.  Der  Sd]äbel  ffai  bcträd)ttid]e  2Tiaße, 
feine  größte  Cänge  beträgt  {tyO  Utiltimeter,  feine 
größte   Breite  1,50. 

Xlad;  ben  Jlbbitbungcn  hält  prof.  Klaatfd] 
es  für  fidjer,  i>afc  ber  Sd^äbcl  in  ben  Kreis  ber 
Hcanbcrtalformen  gehört,  obux>bl  er,  nach  bem 
flehten  Stirnfragment  511  urteilen,  gerabe  besjeni» 
gen  2iTerfmals  entbehrt,  auf  bas  man  bisher  bas 
fjauptgewidjt  legte:  ber  Knod]enwülfte  über  ben 
2lugenböblen.  2lucb  bie  gute  IDölbung  bes  SdtäbeU 
bad}cs  unb  befonbers  bie  fteile  2tufrid]tung  ber 
l^interbauptsfuppc  febeint  nicht  ju  bem  Brlbe  5U 
paffen,  bas  fich  r>ie*le  pon  bem  Hcanbertalfchäbel 
machen.  Das  Dortrcfftid]  erhaltene  Schläfenbein 
unb  bas  Helief  bes  Hinterhauptes  beweifen  je= 
bod}  nad]  prof.  K  l  a  a  t  f  d}  bie  Sugebörigfeit  bes 
5unbes  jurrt  rCeaubertaltYpus;  biefe  wirb  aud}  burd} 
bie  Bcfdjaffenheit  bes  Schab  elausguff  es  beftärtgt, 
an  bem  gewiffe  primitioe  2Ttcrfmale  ben  (Seban* 
fen  nahelegen,  bafj  ber  englifd)e  Sdjäbel  als  Por« 
fahre  bes  Hcanbertalers  ju  beuten  ift.  Bei  ben 
jugenblidjen    Zllenfdjenaffen    fehlen    ja    and]    bie 


Überaugenwülfte  unb  ber  ganje  Sdjäbel  ift  beffer 
gewölbt  als  bei  ben  alten  iitänneben.  Smith» 
IPoobtparb  hält  ben  piltbownfdiäbel  für  einen 
weiblid^en. 

Das  fonberbarftc  Stücf  bes  ganzen  5unbes  ift 
bas  Unter? i  eferbrudiftü  cf.  UmglücflidKr» 
weife  fehlt  an  ihm  bie  oorbere  partie,  unb  ber 
Bruch  ift  gerabe  an  ber  Stelle  erfolgt,  bie  für  bie 
Beurteilung  bes  Kiefers  am  allerwid]tigften  ge* 
wefen  wäre.  Das  Porhaubene  befteht  aus  bem 
Untcrficferaft  unb  einem  Seit  bes  Kieferförpcrs, 
in  bem  ber  erfte  unb  sweite  ZlTaiCjahn  fteefen, 
wäbrenb  Don  bem  britten  pcrloren  gegangenen  nur 
bie  gahnböblc  porhanben  ift.  Die  beiben  rjahne 
fehen  ben.en  bes  weiblid^en  tSorilla  auffatlenb  äbn« 
Vidi,  unö  aud]:  int  übrigen  würbe  ber  Unter? ief  er 
oiel  beffer  5  u  einem  21!  c  n  f  d}  e  n  a  f  f  e  u 
paffen  als  3  u  e  i  n  e  m  7X1  e  n  f  dj  e  n.  Die 
3nuenftäcbe  bes  Unterfieferforpers  ift  auffallenb 
glatt  unb  entbehrt  ber  fpejtfifcb  menfchlichcn  iln» 
ebenheiten.  Die  größten  Hätfel  gibt  bie  Brud]ftelle 
felbft  auf,  bie  eine  ganj  füebcnbe  (jurücfmeid^enbe) 
Kiratbilbung  Dermuten  läßt,  affenartiger  als  bie 
bisher  bekannten  foffilen  21Tenfd)enfiefer.  X>a  alle 
Dorbcrjähnc  fehlen,  fo  ift  es  reine  fJYpotbefe, 
wenn  einige  ber  cnglifd^en  (Seiehrten  meinen,  bas 
5offil  muffe  große  <£cf3ähne  wie  bie  21Tenfd)en» 
äffen  befeffen  h^hen.  Das  ftänbc  in  fraffem  lüiber« 
fprud]  3U  ber  ga^en  Befdjaffenheit  bes  Sd]äbels, 
3U  bem  Unterfiefer  als  fold^ent  allerbings  nicht. 
(£s  ift  oerftänblid],  baß  bei  biefer  Sachlage  bie 
Sufammengebörtgfcit  pon  Unterfiefer  unb  Sd]ä* 
bei    bc3ir>eifclt   mirb. 

i£lliot  Smith  ftcllt  att  bem  Sd)äbelausguß 
lofale  IPulftungen  ber  Schläfcngcgertb  feft,  bie  er 
mit  bett  Jlnfängen  eines  Spradßenrrums  unb  ber 
5ähigfeit  bes  IPortgebäcbtraffes  in  gufammenhang 
bringt  —  am  Unterfiefer  aber  foil  bie  Kinn» 
region  fo  befchaffen  fein,  ba%  eine  artifulierte  £aut* 
bilbung  wie  bei  ben  heutigen  217cnfd}enaffcn  roll* 
Fommen  ausgefdjloffen  erfd]etnt!  2lngefid]ts  foldjer 
IPiberfprüche  foltte  jegtid}e  poreilige  <£rgän5tmg 
ber  fehlenben  üeile  bes  (Sefidjts  uub  Unterfiefers 
Dermieben   werben. 

(Segen  bie  Kefonftruftion  ber  Sdjäbelfrag* 
mente  feitens  ber  englifdjen  ^orfd^er,  befonbers 
gegen  bie  2lusftattung  bes  Unterfiefers  mit  gro= 
ßen  £cf3ähnen,  u>ie  wir  fie  bei  2Uenfd]cnaffen  fin» 
ben,  haben  aud)  anbere  namhafte  (Setehrte  auf 
bem   Zlürnberger   Kongreß   fiinfprud}  erhoben. 

Daß  auch  wi-  €nglanb  felbft  bie  2lnfidjten  über 
bie  23efonftruftion  unb  bas  2Uter  bes  Sdjäbels 
siemlich  weit  auseinambergehen,  bewiefen  bie  <£r* 
örterungen  in  ber  Seftion  für  2lnatomie  auf  bem 
3nternationalen  Kongreß  ber  21Iebi3in  *).  lladi 
ber  öttfctmmenfe^ung  bes  Sd^äbels  burd]  Dr. 
IPoobwarb  ergibt  fid?  für  bas  (Sehirn  ein 
3nbatt  pon  1,076  Kubif3entimetern,  womit  er  ein 
gwifdjenglieb  swifchen  bem  bödiftcn  2lnthropoiben 
unb  ber  niebrigften  5onu  bes  2T(enfchen  bilben 
würbe,  prof.  Keitb  anberfeits  fielet  in  bem  Sdiäbel» 
frücf  ein  großes  unb  fd}ön  mobelliertes  menfehliches 
fjaupt  mit  einem  (Sehirn  pon  ^00  Kubifsentimetern 


*)  Die  Umfd;au  ^3,  ttr.  36. 


*)  Nature,  Nr.  22S6,  vol.  91. 
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jubalt,   roos   nur  wenig   Ejtmter  ber   ^faffuiicj    mo« 
ferner  :lienfdvufd\ibel  jurücttteibt. 

Xhr.  tt>ooO'U>arb  fetit  ben  Kiltbown  21ion 
{dien  in  bie  fein.-  frühe  pleiflojänjeit,  prof.  2\  u 
t  o  t  aas  23rüffol  weift  bie  betreffende  Hiesfdiidit 
betn  fpäteren  2ttfdfmitt  ber  ptioäänperiobe  511. 
irvun  bie  2tnftdjten  Zlnnafmie  finfeen,  fo  ift 
unfei  Sdxibel  Diel  früheren  Datums  als  bie  jüngft 
in  5«<Mtfceid]  entbedten  Heanbertafcefte.  QJätjrenb 
prof.  Hu  tot  bie  Dauer  bor  pleiftojänperiobe  auf 
[-,11000  3alfce  fdSitit,  läßt  prof.  penef,  eine 
uuferer  größten  (Etsjettccutoritäten,  fie  l/s  bis  ^/a 
Millionen    3abjce   bauern. 

Die  „Times"  com  \\.  2luguft  \915  faßt  öen 
(Segenfafc  stoifeben  5m  tt  b  IL"»  0  0  b  xx>  a  r  b  unb 
Keitb  folgendermaßen  jufammen:  tDenn  prof. 
Keitb  (mit  ben  [500  Kubirjentimetern  <5ef(im* 
inbalt  redtf  bat,  fo  ift  05  auf  möglidj,  baf;  ber 
ZTCenfdi  ben  bureh  Mo  Hefte  oon  Valley  Ejül 
bargeftelften  guftainb  oor  bor  Hütte  bor  pleiftojän 
jett  erreichte.  IPoim  Dr.  S  111  i  t  b  -  VO  0  0  b  w  a  r  b 
1  mit  beut  jnbalt  oon  lo7ö  Kufcifjenrimetern)  cedit 
bat,  fo  falben  wir  in  ,ber  CTfitte  bor  pteiftojänperiobe 
bie  Anfänge  uuferor  uioberneii  Kultur  1111b  giciti» 
fatiou  511  fudvii.  l&enn  feines  (Segnets  Hefonftruf« 
tion  woblbegrüubet  ift,  fo  babeu  wir  um  eine 
ganje  geologifdy  periobe,  rielleid^t  eine  2Tii(liou 
3ahlre,  weiter  jurücf3uge^eu,  um  bie  ZEHege  bes 
moberuen  CTIenfdjen  unb   feiner  Kultur  3U  finben. 

2lm  3.  :iuauft  ©08  entbeefteu  bie  Jlbbes  21. 
unb  3-  8  °  u  V  I  I  °  n  i  °  u"b  C.  23  ar  b  0  n  in  einer 
©rotte  oon  Ca  Correse  ein  Sfelett,  bas  feitbom 
unter  bem  Hamen  bor  (l)rtfd\tft  £a  £hapelle=aur» 
Scrints  berühmt  aeworbeu  ift.  gut  nnffenfdjafttW 
djen  IPürbigung  biefes  5unbes  bat  CTTarceÜim 
23  0  u  l  c  *)  mehrere  3<-''b,re  georafldjt,  wir  bürfen 
alfo  wohl  arrrtefjmen,  baß  bie  Ergebuiffe  feiner 
grünblidyn  2lrbeit  frid^baltig  finb,  wofür  audi  ber 
Harne  bes  berühmten  2lntbropologen  bürgt. 

Had)  genauer  Sefdjreifcung  ber  Sfeletteite 
nimmt  23  0  u  I  0  eine  Hemfion  [amtlicher  angcblidi 
aus  ber  mittleren  üjuaternärjoit  ftammenben  illen» 
[dyurefte  dov.  Von  ben  etwa  jmansig  fieberen 
(Entbecfungen  haben  nur  jefm  ein  51t  ofteologifcben 
5t übten  genügendes  Zliaterial  geliefert:  bie  Sunbc 
pou  Heanbertat,  o5ibraltar,  £a  Haulette,  Spy,  2TTat= 
arnaub,  Kraphta,  £a  iIhapellesaur=Saiuts,  £e  2TTou= 
ftier,  £a  Serraffie  unb  Ca  Quina.  2lus  tl^iten  läßt 
ftef-j  unfdpper  bie  Diagno  fe  bes  21t enf  cfjen  ber 
ä  ( t  c  ft  e  n  S 1  e  t  n  5  e  i  t  eutwiefetn.  23  0  u  1  c  gibt 
fie   folgendermaßen: 

£iu  uuterfe^ter,  ferjr  jtämmiger  Körper.  Sel^r 
umfaugreidy-r  Kopf,  beffen  (ßefidjtsteit  im  Per* 
gleidi  5ur  Scbäbelpartie  febr  entwiofelt  war.  (£in 
mittlerer  Sdxibeliuber.  Dolid\->5epIialer  ober  mefo* 
sepbaler  5d;äbel  mit  genxiltigen  2tugen&rauenroüU 
ften,  bie  eine  jiifammenliängenbe  IPulftung  bilben, 
unb  ftarf  jurücftoeidienber  Stint,  einem  b,ert>or= 
fpriugenben,  in  rertifalem  Sinne  jufatnmengebrüef» 
teu   Ejinterfopf. 

«Cauges,  oorfpringenbes  (Sefidjt  mit  fladien 
uitb    |urücftt>eid;enben    IDangenbeinen,   (Dberfiefor* 


fnodien  mit  £cf.ial)ngrnben  oerfeljen  unb  fd;uau3eu^ 
artig  lierpor|priiigenb.  Sebr  große,  ruube  Singen 
böblen.  iia'rorfpringeube,  felir  breite  Hafe.  (ßro* 
ßec   Haum  unter  ber   Hafe. 

ftarfer   lluterfiefer   obue    Kinn   ober   mit  blo* 
ßer   2lnbeutuug   barou,     mit    breiten    auffteigeubeu 
elften,   mi  ber   £d*gegenb   a&gefmmpft.   Starfe   l^e 
jabnung;    in    ber    5orm   ber    biutereu    23aet'eu3älme 
finb    primitiDO    §üge    erlialteu. 

iVirbelfaule   unb   (ßlieberfnodien   bieten   ^abl 
reierfe    an    bie    2lffeu    ertninernbe    ZlTerfmale.      Sie 
perraten  eine  Ejailtung  auf  3wei  23etnen(  bie  jebod] 
weniger    aufred't    war    als   bei   ber    gegeturartigeu 
nTenfdirjeit.    T>ie   23eine    waren    fel]r   furj. 


«A       ,'".-"«;•. 
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*)  Annales  de  Paleontholoeie.11911  — 1913.  L' An- 
thropologie, v.  XXIV  (1913),  Nr.  2/3. 


^ig.  \.  Tier  llnterfiefcr  &es  Eoanthropus.     Die  punftiertc  $läijt  jciijt  bie 
Hefonflruftion  bez  cnglifdjcn  ^orfd^er,  rocldie  aber  oon  beutfeijer  Seile  nidit 

für  ridjti^  aelialten  roirb. 

^ig-  -.  3er  UnterFicfer   bes  Eoanthropus  (fdjrafficit)   überlebt  mit   bem 

llninfj  öe5  ilnterfiefers  wm  Homo  heidelbergensis. 

i)er  Sd>ibelinb,alt  betrug  burdifdmittlidi  etira 
^00  Kubifäcirtimeter.  Jiie  iiirnoborfläd^e  weift 
äablreid^e  pritnttice  ober  affettäbnlidie  Hterfmale 
auf,  befonbers  in  ber  perb^iltnismäßig  großen 
Hebufrion  (Perfleiuernttg)  ber  Stirnlappen  unb  in 
ber     allgemeinen   5eid;nung    ber    Stirnwinbungen. 

2luf  bie  fragen,  ob  fid)  biefer  ÜYP115  a'= 
l^üeffd-ilaa  ober  in  irgenb  einer  21Tenfd]engruppe 
bis  tjeute  erbalten  babe,  auhportet  23oule  mit 
entern  ruitbett  2ceiu.  2l[lerbings  Fönne  mau  au  ben 
als  2teanbertaloibo  bejeidnteten  Sd]äbeln  ober  an 
ben  Sd>ibeln  tiefftoE]etiber  21Ienfdynftämme,  5.  23. 
ber  Jluftralier,  ein  ober  bjödiftetts  einige  bor  ZITerr* 
male  bes  ilienfdien  ber  mittleren  Quartärjeit 
entbed'en,  niemals  aber  fiube  man  au  einem 
Sfelett  alle  21!erfmale  biefer  ilrraffe  rereiuigt. 
2lber,  gerabe  auf  biefe  Deroinigung  fomme  es  an; 
roie  bas  2llbcrt  <J5  a  u  b  r  y  I  el;r  fcf^ön  gefagt  bat : 
roas  Dielen  dou  ber  Paläontologie  entbeefteu  lebe 
wefen  ib,re  eigenartige  pl]yfiognomie  gibt,  ift  nid;t 
ber  llmftanb,  oaß  fie  21Ierfmale  beftfeen,  bie  wir 
bei  ben  511m  Dergleidi  berangesogenen  jefeigen  nicb,t 
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finden,  fonbern  bafa  bei  itjnen  fd)on  befaunte  21Terf'* 
male  auf  eine  ganj  abrceidjenbe  IDeife  »er« 
fnüpft   finb. 

Der    HTenfd)    ber    mittleren    Quartärjeit    ift 

alfo  ausgeftorben,  unb  5tr>ar,  aller  iDalirferreinlicrp 
feit  nad),  olnie  birefte  2tad)fommen  511  bjntcr* 
laffen.  €r  ift  bie  letjtc  23lüte  eilte;  Dorn  21Tenfd;en= 
ftamm  fidj  abgab  eluben  ,§rpeiges.  <£r  ift  eine  alters 
tümlidy,  erlofd)ene  Art,  für  bie  Boule  bie 
IDiebereinfefcung  ber  23e5eid)uuug  Homo  neander- 
talensis  r>orfct>Iägr.  IDie  fo  riete  Gere  berfelben 
£pod)e  ift  er  ausgeflorb-en,  ebne  birefte  2tbfömm* 
linge  5ur  mobernen  5auna  5U  entfenben,  tpäbjrenb 
fid)  parallel  511  ibnn  ein  anberer  §rr>eig  entfaltete, 
ber   jur  gegenwärtigen  ZTtenfd^ett  biuüberleitet. 

lim  Überrefte  bes  2rieufd)en  aus  pailäoliti* 
fd?er  §eit  fyarobelt  es  fid)  aud)  bei  ben  Sfelett* 
r  c  ft  e  n  aus  ber  Station  „170  1)1  er  5els", 
über  bie  prof.  K  l  a  a  t  f  d)  auf  bem  ^.  Deutfd)eu 
Antl)ropologem\->ngreß  beridjtet  I)at*).  <Dbux">l)l 
nur  Srucf)ftücfe  auf  uns  gefommen  finb,  l)at  bie* 
fer  5unb  com  <£nbe  ber  £is,ieit  roidjtige  -Ergebniffe 
über  ben  Körperbau  ber  HTenfdjen  gehabt,  bie 
bamals  bie  (Segenb  bes  Jränfifdfen  3ura  be* 
ipolmten. 

Von  bem  Sd)äbel  ift  leibet  nur  ein  größeres 
Stüd  an;  ber  redeten  Seite,  beftel)enb  aus  «Teilen 
bes  Sdieitels,  bes  fjinterliauptb  eines  unb  bes 
Schläfenbeins,  erbalten  geblieben.  Diefe  Stüde 
ergeben  fo  auffaltenbe  Übereinftimmungen  mit  bem 
Sd)äbelbau  ber  2"ceaubertalmenfd)eu,  baß  fein 
.rjipeifel  barüber  lierrfd>-n  tarnt,  ba^  bie  fjol)ier 
.■vels^lTenfdyn  2tad;fommeu  ber  2teaubertalraffe 
fiitb.  Anberfeits  ift  aiber  aud]  feine  pöllige  Über» 
einftimmuiig  mit  bem  Zleaxibtfctaltypus  porliauben, 
es  geigen  fid;  beutlid;e  Anjeidieu  einer  eigenartigen 
Umipanblung  biefer  2u-aubertalnad)fommen.  Die 
Thxsmafae  ber  einzelnen  Teile  finb  geringer 
unb  bie  IDölbungsperbältuiffe  bes  Sd\ibelbad)es 
finb  anbere.  Durd)  mülifame  llnterfnduug  liat  prof. 
K  l  a  a  1 1"  d)  crfd>loffon,  baf?  bie  l)ol)ler  5els=21ien= 
fd]en  einen  geräumigen  Scbäbel  r>on  ininbeftens  \<)0 
bis  V)3  2Uillimeter  Eänge  unb  etwa  $5  21Tilli» 
meter  Breite  befeffen  babeu  mit  einer  iiöbeutpöl= 
buug,  bie  biejenige  bes  2teanbertalfd)äbels  über* 
traf.  Sine  in  transperfater  Hieb/hing  burd)  Sd)lä= 
fengegenb  unb  <Dl]r  geführte  Kurpe  jeigt,  auf 
bie  entfpredienben  Kurr>en  oon  lleanbertal»  unb 
Auriguacfdxibel  gelegt,  baß  ber  Iiobler  <Jels= 
fd'äbel  eine  21iittelftellung  jroifcrfen  beibeti  ein« 
nimmt.  2lud)  bie  liorijontalfurre  läßt  befonbers 
burd)  eine  für  ben  Aurignacfd)äbel  d)arafteriftifd)e 
Abplattung  ber  feitlidyu  iMiiterhanptgegeub  eine 
beurlidy  Annäberung  bes  rjobler  jvels*Scb,äbels  an 
ben  jüngeren  Dilupialtvpus  erfennen.  Die  Der« 
einiguug  r>ou  lllerfma'len,  bie  bei  ben  älteren 
Dilupialraffen  getrennt  erfdjebten,  läßt  fid;  nur 
burd)  bie  Aninal)ine  erflären,  baß  bie  fjorflcr  <jels« 
21Teufd)eu  aus  einer  211  i  f  d)  u  n  g  ber  IT  e  a  n  b  c  x- 
t  a  l  =  unb  Jl  u  r  i  a  n  a  c  r  a  f  f  e  Efercorgegangen 
finb. 

Dicfe  2tnimaibjme  inirb   bnrd^  bie  ilnterfudjung 


*)  poItt.=2intr;rop.  Herne,  XII.  3al;rg.,  t!r.  7.  Hef.  pon 
(S.  Stamper. 


ber  übrigen  Sfelettrefte  beutlid)  beftätigt.  Dom 
Ilrmffelett  finb  nur  eine  <£llc  unb  ^roei  Speicrjen 
übriggeblieben,  aber  fie  genügen  jur  ^eftftellung 
ber  2TIerfmaJe.  Die  vElle,  ein  gebrungener,  furjer 
Kuod^en,  3eigt  größte  Jlbnilidjfeit  mit  bemfelben 
Sfeletteil  beim  Spy-  unb  2"CcanbertaImcnfd]en.  Don 
ben  Speidien  jeigt  bie  eine  biefclbe  robuftc  23e* 
fdyrffenlieit  unb  näbert  fid)  burd)  ftarfe  Krüm= 
mung  bem  guftanbe  ber  2"ceaubertalfpeid'e,  über» 
trifft  fie  aber  burd)  größere  länge  unb  ftärferen 
Durdmieffer.  Dies  beireift,  baß  ein  Teil  ber  l}ob~ 
lex  5els=21Ienfd)eu  au  Körpergröße  unb  Kraft  bie 
Dorfabjren  aus  ben  beiben  llrraffeu  berräd^tlidi 
überragte,  was  aud}  bie  Befunbe  an  ben  unteren 
(Sliebmafjen  beftätigen.  Der  große  Hatoius  (Spei= 
d>e)  getjört  offenbar  511  einem  mächtigen  Sdueu- 
beiu,  bas  pon  C  u  ft  i  g  befdjrieben  ift.  Der  anbere 
2\abius  ift  piel  jierlidjer,  ipalirfdieinlid';  tpeiülid). 
Ju  ber  iSeftalt  ift  er  bem  IlnngnactYPUS  gan, 
älmlid),  fdjlanf  unb  gerabe  wie  bie  entfpredienben 
Speidjen  biefer  2iaffe  1111b  ber  Iieutigeu  afiatifdfen 
21Teufd)f]eit,   teihreife   audj  ber  Jluftralier. 

Das  ißefamtcrgebnis  ber  llnterfud)ungen  bie- 
fer Haffe  burd)  Klaatfd),  £1  5  11  er  unb  £  u= 
ft  i  g  ift  alfo,  baß"  bie  Iiobler  5els=21Ienfd:eu  einen 
21lifd)tYpus  von  2"ieaubertal«  unb  Jlurignacraffe 
barftellen.  i£inige  ilirer  21ütglieber  fdjlugen  mebr 
nad;  ber  einen,  anbere  melyr  nad;  ber  aubem  Dot= 
falirenreibe.  Dies  ftimmt  fel)r  gut  311  ber  geo= 
logifdjett  5<-1"tfetiung  bes  Alters  ber  Hefte  in  bas 
Jlsylien,  bie  Übergaugsperiobe  oon  älterer  511  neue* 
rer  Stehtjeit.  Die  älteren  fetten  bes  21Toufterieu 
unb  Jluriguacien  finb  bei  ber  Station  „liobler 
5els"  burd;  Kulturrefte  pertreten,  bie  gan,  per= 
ftäublid'!  jetgen,  baß  bier,  voie  offenbar  au  pie* 
leu  anberu  Stellen  ilütteleuropas  (f.  3alirb.  IX, 
S.  226),  bie  ein  w  a  n  b  e  r  n  b  e  21  u  r  i  g  n  a  c  « 
21T  e  11  f  dj  l;  e  i  t  a  u  f  bie  älter  e  2t  e  a  n  b  e  v 
t  a  l  r  a  f  f  e  t  r  a  f  u  n  b  fid)  mit  i  b  r  p  e  r  m  i  f  di  t  e. 
Als  foldie  21iifd)tvpen  fielit  mau  fd)on  bie  Haffe 
pon  <£ro  21Tagnon,  ben  21Tenfd)eu  pon  Tbance» 
labe,  bie  \<){Ö  von  £j a nf  e r  unb  K  l  a  a  t  f  d]  ge» 
bobenen  unpollftäubigen  Hefte  eines  foffilen  21Ien= 
fdjen  aus  ber  Station  Ca  Hocrjette  im  Pejöretal, 
über  bie  nod]  nidfts  peröffentlid)t  ift,.  an;  jeber 
pon  il)neu  fyxt  feine  (Eigenart  Unter  ben  mobernen 
Dölfern  baben  tote  and)  perfd;iebeue  21Iildniiigs< 
grabe  ber  llrraffeu,  befonbers  beutlid;  feunjeid)* 
neu  fid)  bie  SCappen  als  2Teaubertal-2uid)fommen 
mit  etipas  2turignao(£infcrf'lag.  3e  nad)  bem  21IU 
fd)iingsperl)ältnis  unb  bem  unupanbelnbeu  i£in- 
fluß-  ber  Hmtpelt  I)at  bie  21Tifd)ung  ber  beiben 
llrraffeu  roal)rfd)eiui[id)  fel)r  perfduebeue  €in5el* 
typen  ergeben,  benen  fid)  möglidvnpeife  nod) 
anbere,  uns  bis  jet,t  nnbefauute  primitipformen 
3itgefellt   l)abeu. 

Crotj  ber  ftarfen  Dariatiou  offenbart  fid1  in 
ben  £euten  von  I)ol)ler  5els  ein  geipiffer  TyP«?- 
ber  gatij  befonbers  burd)  bie  pou  £  Isner  §e& 
PorgeI)obeue  Eigenart  ber  Unter  fief  er  ge* 
fenii3eid)net  ipirb.  Das  perl)ältnismäß"ig  groß"e 
21Taterktl  an  Unterfiefertt  ift  bei  ber  Unpollftänbig* 
feit  ber  übrigen  Teile  gan5  befonbers  rpertpoll, 
unb  ba  ber  Unterfiefer  fid)  immer  mefjr  als  ein 
u>id)tiger    Haffenfnod)en    eripeift,    beffen    £injcll)ei= 
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ton  i>iel  mobr  doti  ber  Deterbung  als  oott  äufjo* 
ren  Einflüffcn  abbauaeu,  fo  imifj  man  ibn  auch 
für  bie  Seilte  DOtn  „liobler  ,\cls"  beuutjon,  um  be» 
von  beförderen  Eypus  berivrjubeben. 

Kunft  \>ev  ll^eit. 

llufere  Konntnii'i'o  in  bet  bodnutercffanteu 
präbiftorifdyit  KunftgefdMobte  werbe  u  bureb  einige 
jüngfi  gemachte  5unöe  im  erfreulicher.  !Wife  er* 
uvitort.  iuitürlid1  ift  and;  jefct  triebet  Sübftanf« 
teid)  ber  funftfpenibenbe  Soöen.  Jim  Jufj  eines 
^elsfamiues  im  Departement  Zlriege,  bes  Euc 
b'^luboubett,  befuibet  fid[,  fdnrer  sugäuglid;  tru> 
folge  eines  ciuftrömeubcu  lUafforlaufs,  eine  brei« 
otagigo  lyble,  bie  oom  ©rafen  Segoucn*), 
bem  Entbeder  ber  Kunftwecfe,  burd}forfcb,t  unb  be= 
fdjrieben  ift.  üon  bem  unterften,  in  tDafferfyöIje 
liogenben  Stodwerf  gelangt  man  ju  bem  jroeiten, 
inbem  man  etoa  ^50  nteter  oom  (Eingang  einen 
ju>ei  tfleter  bobon  Jlbbang  erflettert.  Zhird)  einen 
(ßang  gelangt  man  bicr  in  roeite  Säle  mit  prädjtt* 
gen  Eropffteinbilbungeu  unb  Eierjeidjnungen  an 
ben  EDäuben.  Jlus  einer  <£cfe  ffifjrt  ein  fd>n>et 
paffierbater  Sdjiot  oon  \2'/.  clTeter  Sauge  in  Jas 
oberfte  Stodroerf.  ijier  gelangt  man  juerft  in 
einen  fcfmiaien  unb  nieorigen  (Sang  mit  Eiorjoieb« 
iiuitaon,  bk  nad)  Stil  unb  Eedmif  oon  benen  bes 
unteren  Stodroerfs  febr  oerfdjiebcn  finb.  il\ibreub 
letztere  jiimeift  aus  ber  cTiagealeuieuäeit  flammen, 
bürften    jene    einer    älteren    periobe    angeboren. 

Der  Ejirotergrunb  bes  niiebrigen  (Sanges  roar 
burd]  Eropffteiriigebilöe  (Stalattiteu)  oetfperrt, 
oon  betten  etfi  einige  teeggeferodfen  werben  mufj* 
ton,  bamit  man  rfinburcfyftriedfeu  fomtte.  ©leid) 
bintcr  bem  Ejhtbernis  fantb  man  bie  2>ede  mit 
Strichen  oersiert,  bie  mit  einem  fammförmigen 
IVortjOug  bergeftellt  fdjemten;  Ztbbe  Steuil  fjat 
in  ben  burd;  ibre  5ols^otd;muwon  berühmten  fpa* 
nifdyu  Ivblon  gauj  biefelbe  Derjietung  beobadv 
tot.  ilViterbiu  untren  feine  ^eidmungen  mobr  auf* 
jufinben.  ÜVibrcub  bie  geologifdy,  tropffternbil» 
benbe  Eätigfeü  in  biefem  Eeile  ber  Ejörjle  noeb, 
fortbauert,  bat  fid?  in  ben  nun  folgeubeu  Häumen 
aiifdyincnb  in  jabrtaufenbeu  nidjts  mobr  geän* 
bort.  Z>er*Eon,  bor  ben  Ejöb,Ienboben  bilbet,  ift 
bier  nur  ftcllenweife  oon  SJropffteirtfd[idften  be* 
bedt.  Ejier  unb  ba  erfebeint  er  u>ie  burcrjpflügt 
von  Särenfrallen.  3"  ben  ifint'elu  eines  langen 
bobon  Saales  finbeii  fiefj  Kuodynbaufeu  oon  Ctie- 
ron,  e-ic  bort  oerenbei  finb.  olls  fpäter  bie  T>ilu= 
pialmenfcben  bierber  famon,  fudften  fie  fidi  bie 
Kiefer  Ejeraus  unb  jerbrad^n  fio,  um  fid;  mit 
bon  -Sot'jabnou  ju  fobmüd'on.  Z>en  feiner  fof^ibno 
beraubten  llntorfiofor  eines  Sehten  Säten  bat 
Urmenfcbenbanb  auf  einen  5rfsi>orfprung  geiegt, 
wo  et  burd)  KaCrabfonberungen  foftgofittot  ift,  fo 
baf?  mau  ibu  nicb,t  mobr  abgeben  f'ann.  Um  bie 
Üiorfrolotto  borum  ift  bor  Soben  jortroton,  cm 
mobr  als  einer  Stelle  fiebt  mau  monfd;lt;bo  5uß= 
fptirou,  befonbers  5obou,  bie  auf  JUeufdum  von 
Seiner  iSeftalt  fdjtiefen  laffon.  2tud)  ein  paar 
Steingeräte  r>on  2TTagbaCenientvpus  fanb  man  bjier. 

*)  L'Anthropologie,  T.  XXIII;  Kef.  in  „Die  Umfdjaii" 
19 tö,  ttr.  20  (Br.  ITCoeroes). 


(£iu  toenig  toettex  fommt  man  in  einen  etwas 
tiefet  gelegenen  Keinen  Saal  über  einen  platten 
olbbaug  bjuireg,  in  boffou  Soben  bie  ixireit,  um 
fid)  baiton  ju  föniion,  fid;  tief  einfrallen  mußten; 
folbft  iliro  liaaro  finb  an  ben  (Einbrüden  baften 
geblieben.  Jim  Eingänge  bes  Saales  lagen  Heine, 
oon  21ionfobonbaub  geformte  Coraoürfte.  Der 
Soben  jeigt  Einbrücfo  iuenfd>lidyr  Torfen,  bie 
mit  bünmer  üropffteinfd>iobt  überjogen  unb 
fo  febön  ausgegoffen  finb,  bog  fid]  bie  Iiautfdurio 
leu  beutlid]  orfoimou  laffon.  IMefe  5oi"foufpurou 
finöen  fid1  inmitten  eines  Syftents  frummor  £i» 
nieu  oon  nuflarer  Sebeutung.  23  o  g  o  u  e  n  bringt 
fie  mit  religiösen  geremonien  in  Derbinbung,  be= 


Jfnrlc  ^r^  £iöl)Icii  Unt  .'jclitpüi^c  mit  lllnlcrcitn  nus  iex  S-teinjcit 
in  Sü^frü^Frpid^  uni>  Spanien. 

foubers  bosbalb,  ireii  fie  fid}  nab,e  vot  bem  £nQ> 
räum  bor  Iiöblo  bofiubou,  iu  bem  nno  in  einem 
oülerbeiligften,  fern  ron  profanen  Süden,  bor 
Stamm  feine  Jbolo  ober  .\eti|die  aufbowabrto. 
2>as  finb  nämlid]  nad;  Segouen  bie  beiben 
!L">  i  f  o  n  t  o,  bie  liier,  nvuigftens  700  Illeter  rem 
Eingang  bor   liolilo,   gefunöen  roorben   \mo. 

ZTlitten  im  Seide  liegt  ein  5olsblod',  an  bon 
bie  beiben  Jiguren  golobnt  finb.  2>er  eine  Sifon 
ftobt  bintcr  bem  anoern  unb  erljebt  fid1  etroas 
auf  bon  Qinterfügen,  ais  ob  er  bon  Slod  orflim- 
men  u>oIle.  Der  ootbete  Sifon  ift  faft  unrorjolirt. 
Die  Jlustrod'nung  bes  Eones  bat  lange  unb  tiefe 
Spalten  im  Körper  bor  Eiere  erzeugt.  Jln  bor 
Kopf*  unb  Ejöderbifbung  etfennt  mau,  bat;  bas 
Dorbere  Öer  ein  lUoibdion,  Jas  bintoro  ein  JUanu 
djen  fein  foll.  Erftoros  mißt  61  Senümetet  in 
£änge,  29  com  Saud}e  bis  jum  Ejödergipfet 
Seim  cnäundvu  finb  biofo  JTla§e  um  je  jroei 
Zentimeter  größer.  2tusgefüb,tt  ift  mir  bie  fid]tbare 
Körpcrliälfte  ber  Ciere;  bie  an  ben  Seifen  gc= 
lelinte    Cinfe    ift    nid}t    bearbeitet.      Der   Kopf    ift 
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forgfältig  modelliert;  der  des  UXnbdjens  fyxt  da* 
durdi  merjr  Jlusdrnef  erhalten,  da§  das  Jluge 
ourd)  ein  in  der  21tirte  Dertieftes  Eorarugeldjen 
tuie&ergegeben  ift,  Der  Satt  ift  burdflHiefen  roieber« 
gegeben,  die  mit  einem  dünnen  rjclj*  ober  Kno- 
djenfpatel  l]ergeftellt  finb,  roäl]renb  ber  Künftlet 
jiir  Normung  bes  molligeren  Scfjopffyaars  feinen 
Daumen  benutst  Ejat,  beffen  fiiubriid'e  beutlidj  er« 
femtfcar    finö. 

Umreit  biefer  Figuren  fanb  man  eine  im» 
DOÜfommen  ausgeführte  3ifonftatuctte  oon  13 
Zentimeter  länge  unb  bie  auf  ben  Boden  gejeteb* 
uete    41    Zentimeter    lange   Sf^e    eines    IDifents, 


In  funffcjefdjidjäidjet  Besiebung  liefern  biefe 
Kunifkoerfe  glättende  Beifpiele  für  oen  rein 
pIjYfiologifdjcn  lOjarafter  ber  älteren  ^igureiiifunft. 
Sie  aeben  das  Dargeftellte  burdjaus  nair>=realiftifd;, 
obne  eine  5pur  von  Heflerion.  ZlTerifd)  unb  Eier 
finb  fo  bargeftellt,  wie  fie  b«.r  Künfller  tatfädj« 
lidi  als  3uöipibuen  fetbft  beobaditet  rjat  unb  im 
töeöäd)tnis  bemafycte.  Heu  ift  für  bas  2lurignacien 
bie  Hetief  f  fulptur  in  Reifen.  Sie  jeigt 
uns,  daß,  entgegen  früheren  Itnfdjauungen,  gleidi 
mit  Oem  erften  Jtuftreteti  ber  figuraleu  Kunft  alle 
oerfdjiebenen  Eedmtfen,  Einiengraoierung,  2\elief= 
barftellung,   Hunbplaftif  unb   ZlTalerei,   nebeneinan« 


«Eine  Gruppe  r»on  $wei  IDifents,  ausgeführt  uon  ZHIut>iaInieni"d}en  in  ber  £)öble  uon  Tue  d'Audoubert. 


be)jett  Hüefenfonrur  burd)  eine  jtoei  Zentimeter 
tiefe,  mit  bem  $ing?c  l^crgeftellte  5urcb,e  bejeid^ 
net  ift.  Diefe  Süße  unb  ber  Zuftanb  ber  mcfji 
bearbeiteten  Seiten  ber  beibeu  „Statuen"  [offen 
permuten,  bafj  bie  biluoialen  plaftifer  erft  bie 
Silhouette  bes  Üieres  auf  ben  Boben  ;eid?neten, 
bann  bie  <£rbe  ringsumher  entfernten  unb  bie  Eon* 
maffe  aufrichteten,  benor  fie  bie  Arbeit  an  (Drt 
unb    Stelle    pollendeteii. 

2lus  einer  andern  Künftlerroerfftatt  aus  5üo* 
franfreid]  jiefyt  im  Ilnfdilufj  an  einen  23erid]t  oon 
Dr.  Calanne  (L' Anthropologie)  prof.  Dr.  IM. 
Derroorn  eine  2lii3al}l  intereffanter  Sd]lüffe  *). 
Unter  bem  beFanuten  felsbad)  pott  Cauffel  im  Üal 
ber  Beuttc  tjaben  fidj  etroa  fünf  Heliefffulptureu 
gefunben,  bie  ein  berechtigtes  2luffel]en  erregen. 
<£s  rjaudclt  fid)  um  mehrere  5raueudarftcllungeu, 
um  bie  Darftelluug  eines  UTannes  unb  bie  eines 
pf  erbos.  Sätntliebc  K  u  n  ft  tu  e  r  F  o  ft  a  m  m  o  n  a  u  s 
bem  oberen  Jlur  ign  a  c  i  en,  gehören  fomtt 
511  ben  älteften,  bie  wk  überhaupt  Fennen.  Das 
grotje  3ntereffe  am  itntcu  liegt  einerfeits  nadj  ber 
funftgofd]id]tlidiett,  anberfoits  nad\  ber  fomatifd]* 
antliropologifdjcn   Seite   t)in. 


S*)  Korrcfp.=81att  ber  D.  «efcUfd;.  f.  llnttfr.,  (Ettjn.  u. 
Uraefd;.,  <*3.  3al)c9vlHr.  7/12. 


ber  erfcfjeinen.  KeltcfptaftiF  in  Oer  paläolitlnfdiett 
iüaubfunft  ift  bisher  tmr  einmal,  unb  jroar  brei 
3al|re  3ur>or  in  beut  unrocit  £auffels  gelegenen 
2t6ri  von  l\ap  Blatte  (ZTIagbalenieu)  gefunben. 
Die  Sunbe  von  £auffel  laffeu  errennett,  roie  aus 
ber  t  i  e  f  e  it  «Liniengrapieruug  burd)  2lbrnttben  ber 
Kanten  ber  iSranterung  gattj  jrcanglos  bie  He* 
liefplaftif  entftanben  ift.  J3ei  einer  ber  r>on  Sialanne 
afcgebilbeten  ^rauenfiguren  ift  ber  plaftifd^e  €in« 
bruef  burd^  ftärfere  Jlbrunbung  nod;  mel;r  ertjötjt. 
JTCandjmal  Ejat  man  bie  umgrenzten  5igm,ett  ge* 
glättet,  bie  (Slättftetne  ba5u  finb  in  berfelbeu 
Scb,id7t  gefunben  niorben.  3m  übrigen  tjat  ber  naine 
Idealismus  bes  Küttftlers  tjier  roie  faft  überall  in 
ber  biluoialen  Kunft  fid?  mit  einer  treffettbeu  2Die* 
bergafce  bes  (Sefamteinbrucfs  ber  (5cgenftänbe  be= 
gnügt  unib  auf  bie  2lusfüfyrung  oon  i£in5dljeiten 
toie  (5efid>t,  5ü(5e,  eoent.  fogar  UnterfdjenfeJ  r>er= 
öidjtet.  Z>ie  Kuuftoerfe  lagen  auf  ber  Sobje  ber 
oberen  Jturigmiadenfditcrft,  bie  fie  bebeefte,  ein 
iEeil  Don  itjncu  rul]te  auf  einer  etroa  20  genti* 
meter  biefen  unb  erroa  \'5  Quabratmeter  breiten 
Scfjicfjt  oon  rotem  ®cfer,  fo  bafj  fie  von  biefem 
rot    gefärot   roaren. 

^}n  förperlidi  =  antl)ropologifcf|er 
I7  i  11  f  i  d;  t  tjafcen  biefe  jum  EeH  gegen  ^0  <§etitt= 
meter    Ijoben    21(cnfdienb<rrftellungen    bestjalb    ein 
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rjer»ot»agenbes  Intereffe,  tvoil  fie  bei  ber  Ereue 
ber  7>arftelluiuen  eine  Jlnfdjcuuiua  oon  b.er  ä  u  (j  w 
r  e  n  ivfdviffenbeit  ber  ZWIuoialmeTtfdicn  t>c^  ?luri 
gnaden  liefern,  rooburd]  bas  Sitb,  bas  uns  bie 
bisher  gefundenen  Beinen  Hunbftguren  gegeben 
haben,  in  lrertrollfter  UVife  ergänzt.  Was  uns 
bie  5  >' a  u  °  n  g  e  ft  alte  n  d  o  n  £  a  u  f  f  e  l  in 
flbereinftitnmung  mit  ben  ebenfalls  beut  Jlurigua- 
cien  angehörenden  Beinen  Statuetten  oon  lOilleu» 
boarf,  oon  ZUentone  unb  ben  oon  p  i  e  1 1  e  in  ben 
Pyrenäen  gefundenen  Eorfi  in  mehr  ober  weniger 
auffallender  EDeife  jeigen,  bas  ift  bte  enorme 
•EuttricFelung  bet  „\ettpolfter  an  ben  liüften,  lOher 
fdynf.-lit  unb  Baaicfjbecfen,  Xtaju  gefeiten  fixf)  fehr 
ftarf  eutwicfelte  Ejänge&rüfte.  XHefer  Jrauentyp  ift 
and:  beute  bucefjaus  nierjt  feiten  in  (Europa,  bas 
beinerFensirerte  bei  ben  Iliu-ignadenbarftellungeu 
liegt  nur  bar  in,  bafj  fie  fcimttid}  biefen  Ejotjen 
<S5rad  oon  .^ettleihigfeit  jum  2lusbrttcf  bringen,  fo 
baß  es  febeint,  als  ob  bie  Künftler  bes  Jlurigna» 
cieu  bamit  ben  bamaligeu  fettleibigen  genjötjnli* 
djen  5rauentypus  rjaben  barftellen  roolten.  2>ie 
ZTÜärmerfigur  oon  CauffeC,  bie  einzige,  bie  roir 
aus  bem  Kurignaden  befi&en,  ftellt  einen  Bogen 
fdnit;eu  bar,  burd\tus  realijrifd),  bor  in  bem  einen 
2trm  ben  Sogen  hält,  in  jielenber  Stellung;  es 
ift    eine    fdtfanfe   5iaur,   bie  burdxuts    feinen   5etr« 


ilciiiiticrtolmenidi  Don  La  Quina,  rcFonflr.  doii  £irnri  OTartm.*) 

attfafc  jeigt,  oon  proportioniertem,  faft  fdjönem 
Körperbau.  3u  biefer  Besiebuug  füllen  biefe 
Kunftoerfe  eine  große  Cücfe  aus,  bie  bas  Stu* 
bium   ber   paläotitBjifdjen   Sfetette    lägt. 


rtad)  Korrcfpontieiijblatt  t>.  Beutfd).  ©cf.  f.  21ntl]ropolo.)ie,  I9U- 


(Einteilung  5er  lebenöen  IHenfcr/r/eit  nach,  prof.  (5.  Serai. 


I.  Not.  eurafricanus. 

a)  N.  eur.  nordicus 
(Sdjmcben,  ZTora'.l; 

b)  N.  eur.  africus 
(2lbefftmer,  (Sallal; 

c)  N.  eur.  Dravidicus 
(Smgfyalefen); 

d)  N.  eur.  polynesianus 
(Samoatter); 

e)  N.  eur.  australianus 
( 21uftralneger) ; 

/)  N.    eur.  mediterraneus 
(ITCittelmeerlanber).       §u 
itliieu  als  Unteroariantcti : 
Körner,  Sarbinier. 
Serber. 

Zlraber,  Juben. 
Ügypter. 
perfer,  Ejitibu. 


I    Nütanthropus. 

2.  Not.  afer. 
a)  N.  af.  aethiopicus; 

6)  N.  af.  niger. 

c)  N.  af.  melaniensis. 


3.  Not.  australis. 
a)  Not.  aust.  humilis. 


1.  Heo.  eurasicus. 


IL  Heanthropus. 
2.  Heo.  areticus. 


a)  H.    eur.    europaeus    a)  H.  aret. 


((Srofjruffett ) ; 
/))  H.  eur.  asiaticus 
( Siiboeutfdje,       Z?orb= 
Italiener). 


(©ftjafen,  Santo}.); 
6)  H.  aret.  subaret. 
(Cungufen); 

c)  H.  a.  fennicus 
(Rinnen,  Sappen); 

d)  H.  a.  siamensis 
(Siamefen  | ; 

e)  H.  a.  malayensis 
(IHalaiett). 


3.  Heo.  orientalis. 

a)  H.  or.  sinicus 
((Ojinefen); 

6)  H.  or.  japonicus 

Qapaner); 
c)  H.  or.  tibetanus 

(EibetauerJ. 


III.  Hesperanthropus. 
1.  Hesp.  Columbi. 
a)  (Esfimos; 

l>)  Sioiir=3itbiaiter; 

c)  Kalif.,  mcriF. 
3nbiaucr; 

d)  Sraftltancr; 

e)  perupiauer; 
/)  Solbianer; 
g)  <Tt|tlctten. 


2.  Hesp.  patagonicus. 

Jlrgeiitinier, 
^euerlanber. 


Zur  Pflege  der  Haare 

Kletten WUrZel'6$$CnZ  aus  frifd>.Kletteim>ur3eIn, 

ein  alrbeFattntes  unb  fidjeres  IHittel  gegen  Haarausfall, 

Scr/uppeiibilbung    unb    3ur    StärPuug   bes   l^aarbobcns. 

preis:  »/«  tfafäe  K  ^so,  Vi  &afäe  K  3.20. 

KlCttenWUrZel'ÖI     bei  trocfeitem  Jjaar  K  —.so. 

Rlettenwurzel-Pomaae  bei  fpröbem  ^k  \ :_: 

Su  bejie&en  bureft 

$fljüipp  Jlcuflr ins  ^ptljrkc  „?.  Ij.  gtopoW 

<2Bien,  I.  epiantengaffe  9?r.  6. 


£  Perlag  Knrl  Prodiaska  in  Cefdien.  | 
♦!♦  ♦:• 


t>IC  JnMnnCr,  93on  2toin  ©etjer. 

t>om  Kongo  ^ura  Tliger  un6  TtiL 

9JJit  6  "Slbbilbungen.    93on  Äermann  "SerbroU). 

"Runöfctiau  öct  Erfindungen 
un6  tecturifdien  fortfdiritte. 


♦ 


<3flit  18  Slbbilbungen.    <23on  ftanä  Slbcn.  $ 

♦*♦  ♦*♦ 

X   Diefe  brei  intereffanten  Qlbljanblungen,  enthalten  * 

f   in  ^rocfxisfaS  ftamilienfalcnber  1914,  foften  ge-  % 

♦  bunben  nur  eine  &rone  =  M  —.85.  * 

♦  ♦:♦ 


SSetlag  Den  Äarl  ^proetyaefa  in  Steffen  /  Sßten  /  Seipjig  | 


^♦♦♦^♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦»♦»♦♦-»»♦»♦♦♦♦♦»♦♦^»♦♦♦♦-♦♦♦♦♦.♦»♦♦». 


Sür  a^rtc  §efi»@cfd;enfe  ^f>tliVl*rt1t6rt  fihPtl    ouß  bcr  5>«utfty« Öftcrm* 
eignen  ftrf>  befonber«  felgenbe  wvuuiumv^uvm>   ^en  ^laffTfer-iSiblio^ef 


gertmtanb  Nürnberger  %»'1uf 

Jperaulgcgefcen  u.  mit  (Einleitung  oerfetjen  i>on  Sriebricf) 
.öirtl).  ©ebunben  in  Seinen  K  2.40 :  M  2.—.  3>i  Sieb; 
fjaber:.palbfranjbanb  K  7.20:  M  6.— 


mtmumt  SBoff^t^eater 

7  23änbc.  JÖerauSgegeben  u.  mit  (Einleitung  »erfeben  von 

Dr.  Otto  91  o  mm  et.  ®e6.  in  Seinen  K  8.40  :  M  7.—. 

'jn  Siebl)aber:jr>albfranjbanb  K  25.20  :  M  21.— 

9lhf>  OThrift^fl  atuSgeroatjlte  2Berfe.  £ers 
*^v  w  vyn|ivn  ausgegeben  unb  mit  (Einleitung 
»etfeljen  »on  2B.  21.  .pammer.  @eb.  in  Seinen  K  1.20: 
M   1.—.  Jn   Siebhaber:  Jpalbfrantbanb   K  3.60 :  M  3.— 

I)te  polit  £i>rif  it$  ^ormdrj  iu 
be$  eturmja&re$  aftS'  2 

Dr.  Otto  Sfiommel.  @eb.  in  Seinen  R  l.80:M  1.50. 
3n  Siebl)aber:.öalbfran,jbanb;K  4.20:  M  3.50 

unb  mit  (Einleitung  verfemen  son  Dr.  Otto  9iommel. 
©ebunben   in    Seinen   K  4.80 :  M  4.—.     3n   Siebbaber; 

Jpalbfranibanb  K  14.40:  M  12.— 

Sil«  finngemjüe  «Jrgätijung :  „Sie  politifcöe  ?nrif  De«  25ormärj  unb 

De«  Sturmjabre«."  herausgegeben  unb  mit  Einleitung  »erfel)en  »011 

Br.  Otto  Stummel. 

Srri^hVtfh  J^flfm  Äu«ae»*$lt«  2Berfe.  I  f>nWffßAtU')lii53(it)äl)litäD(t[f.2®t. 
'QUH'im/'VUUlh  as&nbe.  .perauSgegeben  j  O^l^l  "COvllvll  herausgegeben  u.  mit  (Einleitung 
unb  mit  (Einleitung  oerfebm  »on  Dr.  Otto  9iommel.  t  »erfeben  »on  Dr.  Slleranbcr  uon  2B eilen.  ®«6unb«i 
©ebunben  in  Seinen  K  4.80  :  M  4.—.  3n  Siebbaber:  \  in  Seinen  K  3.—  :  M  2.50.  3n  «iebbabfwpalbfranjbanb 
.(jalbfranibanb  K  14.40  :M  12.—  i  K8-:M  6.70 


.Hlll'lUll?    ^UIUU   3  gjänbe.  JjWuSgege&en 

unb  mit  (Einleitung  »erfel)en  »on  Dr.  Otto  9iommel. 

©ebunben    in   Seinen  K  3.60 :  M  3.—.    3»  Siebl;abcr: 

.tpalbfranjbanb  K  10.80:  M  9.- 

Sterne  ©teI§5omer  J^JSSiSÄ 

unb  mit  (Einleitung  verleben  »on  Seopolb  ,f)6rinann. 

©ebunben   in   Seinen   K  2.40 :  M  2. — .    3"    Siebfjaber; 

.palbfranjbanb  K  7.20  :  M  6.— 

5fbal6ert  Stiftet  ?Ä5 }Ü22& 

unb  mit  (Einleitung  »erleben   uon  Dr.  Otto  Jltommel. 

©ebunben   in   Seinen   K  S.40:M  7.—.    3n    Siebl)aber; 

.f)albfrnnjbanb  K  25.20:  M  21  — 


®egrünbet  1835. 


S-e[epf)on  ?Ir.  38109. 


«Slöbelfabri!  : 

Augulf  Rnoilotfis  j 

Nachfolger  J 
t  u.  t  Aoftieferant 

m  Z&wn  VII  HHH  j 

5?art  6^rt>eig^)ofevgaffe  10—12.  j 

'Sitte   tKuftrierte  ^reiölifte   ju   »erlangen,  i 


7r>3t^r>^r>3r>3r>4r>4)>3r>3r>^r>3r>3r>5r>4riN5^ 

|  e^intn-eifen--^>taen,  1 


ftnb    ein    beroorragenbeö    6tärtung^mittel    bei 

auf  Blutarmut  beru^enber  9Jecoofität  unb  allen 

bamit  ftufammenbängenben  Äranftjeiten  be^  ©e- 

famtorganiämuä. 


^reiö  per  'Jtafrfje  4  fronen. 

;  ®veH-yipott)tU  6.  ^ittet&ac^,  j: 

2  t.u.t.  Äof-^  Lieferant,  '; 

%  =Sßien,  I.,  öot>et  «Karet  8.  Z 

2  (Palais  Sina.)  Ö 

©earünfcet  1548.  3nterurb.  Se(epl»on  20348.    g 


K.  a.  K.  Ijotbudffcrucfctel  Kdtl  ptod;asfu  in  Eefdgtn. 


Die  Zelt  (Wien).  3uuftriertes  3atirbud?  ber  ITahirftmbe. 
„fiel  freuube  roirb  ftctj  ooransjid)Üid>  bas  3i>Ijrbudj  ber 
Üaturfunbe  erroerben,  beun  für  biefes  intereffiereu  fid? 
beute  alle  ohne  Ausnahme;  unb  obgieieb,  es  an  populären 
(Befamtbarftellungen  nidjt  fefylt,  rjat  man  boeb,  bis  jegt 
nodj  fein  periobifdjes  populäres  ITerf  gertabt,  bas  über 
bie  fortfdjritte  jebes  3abres  beridjtct.  <Es  roerben  abge 
tjanbelt:  bie  Zlftrouomic,  bie  (Seologie  unb  cScopbYlif, 
bie  pbYfi'.  bie  Meteorologie,  bie  Olbemie,  bie  Siologie, 
bie  Sotanif,  bie  Zoologie,  bie  Urgefd;id>te  ber  ITtenfd; 
b,eit,  bie  (Ethnographie,  bie  pbyftologie  unb  pfydjologie 
alles  fetn-  bübfdj,  ftellenroeife  Ipaunenb.  Die  fülle  bes 
bargebotenen  Stoffes  ift  ftauuensroert  unb  aud;  ber  Unters 
rubtetfte  tpirb  bas  Sud;  nidjt  aus  ber  fiaub  legen,  ob,ne 
Heues  baraus  gelernt  3U  fjaben." 

Anzeiger  Für  die  neuefte  pädagogifche  üiteratur. 

31Iuftriertes  3<>hrbucb  ber  (Erfindungen,  „.für  einen  fo 
billigen  preis  roirb  man  feiten  ein  fo  gebiegenes  IPerf 
roie  bas  oorliegende  erlangen." 
BUS  der  Beimat.  3lluftricrtcs  3abrbud>  ber  Haturfunbe. 
.,3a?  bin  aud;  oon  anberer  Seite  fdjon  öfters  nad)  einem 
tt>erfe  gefragt  roorbeu,  in  bem  bie  f ortfdjritte  ber  Hatur= 
n>ij)enfd)aften  für  iaien  bearbeitet  finb.  Hun  fann  id> 
ein  foldjes  empfehlen:  bas  im  Derlag  r»on  K.  prodjasfa, 
(Eefdjen,  erfd)ienene  unboonfj.Serbroro  bearbeitete  3Uufbr. 
3ar|rbua;  ber  ITaturfunbe."  Stuttgart,  fr.  K.  (5.  £ug. 

Rofeggers  Beimgarten.    3Uuftriertes  3artrbud>   ber 

UMtgefdjidjte.  „Die  Bearbeitung  unb  Hebaftion  ift  gan3 
mufterrjaft  gelöft.  Sei  ber  flüffigen,  feffelnben  unb  an- 
regenben  Sd(reibn>eife  biefer  3ah,r')iid;er  ber  (Sefdjidjte 
roerben  biefelben  b,offentlid)  balbigft  ftdj  einbürgern  .... 
Die  2infcbaffuug  biefes  3al?rbud}S  ber  IDeltgefdjicbte 
fann  jebermann  nur  beftens  empfohlen  roerben.  ITtan 
roirb  burd;  basfelbe  bei  äufjcrft  angeueb,mer,  nirgeubs 
langroeiliger  Darfteilung  oon  beu  Vorgängen  auf  allen 
(Sebieten  bes  Gebens,  insbefonbere  bes  politifdjen,  rafd) 
unb  richtig  unterrichtet." 

Deutidltum  im  Auslände.  311uftriertes  30(1^07  ber 
IDeltreifen.  „(Es  ift  eine  bem  Silbungsroefcn  ju  gute 
fommcnbe  3b«,  bie  (Errungenfdjaften  auf  bem  (Sebiete 
ber  €rbfunbe  in  3<>brbüd>ern  oolfstümlidjeu  cltjarafters 
3U  billigem  preife  barjubieten  ....  2lU.es  ift  bureb 
trcfflidje  ZJbbilbuugen  bem  21uge  narje  gebracht.  Das  neue 
3at;rbudf  oerbient  ganj  unferen  Seifali." 

Polks-Zeiiung.  (Serlin).  „€iu  ausgejeidjnetes  Dolfsbnd; 
ift  im  Derlage  rou  Karl  prodjasfa,  üefdjeu  unb  IDien, 
erfebienen.  (Es  ift  bas  ,3Uuftrierte  3af?rbud>  ber  tfatur= 
futtbe'.  fjermanu  Serbroro,  ber  fidj  eines  in  roiffen= 
fdjaftlidjen  Kreifen  feb,r  gefragten  Hamens  erfreut,  bat 
mit  erftaunlidjer  Sorgfalt  alle  naturrDiffenfdjaftlidjen 
€reigniffe,  forfdmngsergebniffe  unb  (Entbecfungen  ber 
legten  3<Jl]re  regiftriert.  Keine  Abteilung  ber  U?iffen^ 
fajaft  ift  in  biefem  intereffanteu  IDerfe  unberücFfidjtigt 
geblieben.  gabjreidje  3Uuftrationen  fdjmücfen  bas  Iefetts= 
teerte,  bodjintereffante  Sud),  §ulegt  fei  noctj  b,ert>or= 
gehoben,  bafj  ber  autjerorbentlia}  billige  preis  jebem 
Haturlicbljabcr  bie  2Jnfdjaffting  bes  IDerfes  ermöglicht." 

Breslauer  Zeitung.  3Uuftriertes  3abrbud>  ber  tt>elt= 
gefdjid)te.  „Don prod>asfas3Uuftrierten3abrbüd;ern  nimmt 
3roeifeIlos  bas  3al}rbud;  ber  IDeltgefdiictjte  ben  rjernot 
rageubften  Hang  ein.  Der  etoa  (60  Seiten  iejifon^ 
format  ftarfe  Sanb,  ber  mit  3at)Ireidjen  3Uuftrationeu 
aufs  roürbigfte  ausgeftattet  ift,  nereinigt  in  fid;  roieber  alle 
Dor3Üge,  bie  Don  uns  bereits  bei  Sefpredjung  bes  corigen 
3abrg"angs  b^roorgetjoben  roerben  formten,  oorsüglidje 
Öcljerrfdjnng  besStoffes,  lid)tt)olle  Darfteilung,  Dolfstümlidje 
Sd;reibtr>eife  unb  gefunbes  politifd;es  Urteil." 

Üinzer  Cagespoft.  3Uuftriertes  3abrbud;  ber  U?eltreifen 
unb  geograpbi|djen  Jforfd)itngen.  „Der  Derfaffer  füb,rt 
uns  in  Sie  Hegtonen  bes  eroigen  <£ifes,  nad)  21fien,  in 
bie  Heue  iüelt.  nad;  21frifa,  21uftralien  unb  nadf  ber 
Sübfee  unb  Derfterjt  es,  in  leidjtfafjlicber  unb  babei  an= 
regeuber  form  bie  ptjYf'falifcb,eit  unb  politifd;en  Perbält^ 
ttiffc  biefer  (Sebiete  3U  fdjilbern.  gablreidic,  bem  Cejte 
eingefügte  3mtftrationen  tragen  311m  Derftänbniffe  bes 
3nbalts  bei.  Das  Sud?,  bas  eine  ^fülle  bes  3"teref)anten 
bietet,  fann  jebermann  tnärrnftens  empfohlen  roerben." 


norddeurrdie  Allgemeine  Zeitung.  3iiuftriertcs  3ab,r 

bueb,  ber  IDeltretfen  unb  gcograpbifdjeu  forf^ungen, 
„Der  groerf  bes  Sudjes  ift,  bie  weiteren  Kreife  mit  "oen 
neueftett  ^orfdjungsreifen  3U  geograplji|d;en  unb  ettjno; 
graptjifdjen  groeefen  bcfaunt3umad(en;  bcmeutfpredjettb 
ift  audj  ber  preis  ein  felir  geringer.  €s  ift  tatfädjlid?  er= 
ftauttlid?,  roeldje  fülle  oon  qebtegener  Selcbrting  in  Silb 
unb  IDort  bem  tefer  für  ntarf  1.50  geboten  toirb. 

fTlünfteriicher  Anzeiger.   3iiuftriertes  3abrbud)   ber 

Haturfunbe.  „Die  Sfepfis,  mit  ber  roir  an  biefes  Sud) 
herantraten  —  roie  an  alle  naturroiffenfdjaftlidjen  UJerfe, 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  roerben  unb  bei  beneu 
bie  babureb,  Ijeruorgerufene  Setonung  bes  populär-roif|'en= 
fdjaftlid?en  tttjarafters  nidjt  feiten  über  ben  inaugcl  an 
3nt|alt  bes  IDcrfes  binroegtaufdjen  foll  —  madjtc  balb 
einer  anbercu  iluffaffung  plag;  roir  begrüben  bas  (Er: 
fdjeinen  biefes  lücrfes  auf  bas  lebbafte'ftc.  Das  IDerf 
ift  ftiltfrifd)  ausgesciebuet  unb  mit  3abjreid>en  unb  guten 
3llnftrattonen  gefdjmücft.  Der  prei.-  ift  aufjeroröentltd? 
uiebrig  bemeifen." 

Zeitfdirift   für  das  Realfchulwefen  cu;ien).  3Uu= 

ftriertes  3abrbudj  ber  Haturfunbe.  „U?cnn  ber  €aie  auch, 
aus  ben  Cages3eitungen  gelegentlidj  ntittetlltrgen  über 
neue  €ntbecfungen,  neue  fjypotljefen  unb  anbere  roiffen= 
fdjaftlidje  unb  tedjnifdje  i£rrungenfd;aften  ber  ITeu3eit 
erttält,  fo  erlangt  er  bamit  fein  oollftaubigcs  Perftänbttis 
ber  betreffenben  §a>eige  bes  UJiffens,  bii  folcbe  lllit 
teilungen  meift  nur  unoollftänbig  unb  3ufammeut|augIos 
geboten  roerben,  otjne  bafj  auf  bie  oft  nidjt  ausreidjenbe 
Dorbilbung  ber  £efer  Hücffid)t  genommen  roirb,  ja  uid>t 
feiten  roerben  fie  bereits  oeröffentlidjt,  eb,e  eine  Jlrbeit 
3U  einem  gcroiffen  21bfd;luffe  gebradjt  roorben  ift.  Das 
lägt  fid;  aber  erft  nadj  einem  beftimmtett  §eitabfdinitte 
erreidjen  unb  ift  baber  bie  Aufgabe  oon  geitfdjnften, 
roelcrje  bie  f  orfdjungen  oon  einem  ober  mehreren  3al(rcu 
5ufammeufaffen.  (£s  erfdjeint  fomit  ein  foldics  3af?rkllc'?, 
roie  es  bier  oorliegt,  gauj  geeignet,  aufflärettb  über 
neuere  njiffenfdjaftlidje  fragen  311  roirfen.  Das  3abrbud> 
beginnt  mit  ber  Dorfüljrung  einiger  €ntbecfungen  am 
geftirnten  fjimmcl.  <£s  roirb  bann  bie  €rbrinbc  tu  ber 
Dergangenb,eit  unb  (Segenroart  fur3  betrautet,  roobei  bie 
Deräuberungeu  an  ber  £rboberflädje,  bie  Verteilung  oon 
IDaffer  unb  £anb  foroie  namentlich  bie  <£rfd)eimmgen 
ber  Cisjeiten  nadj  bem  3n3en'eur  Heibifd;  bureb  ein 
regelmäßiges,  fefjr  langfames  Sdjtoanfeu  bes  Crbballs 
um  eine  ben  Äquator  fdjneibenbe  21djfe  erflärt  roerben. 
Durd;  eine  fold/e  follen  ein3elne  (Segenben  ber  beißen  §one 
in  bbberc  Sreiteu  unb  umgefebrt  oerfe^t  roerben.  Die 
Unterfudjungen  über  (Erbbeben  führen  uns  bie  geroaltigen 
U^irfungcn  biefer  (Erfdfeinung  im  legten  3abre  oor.  Die 
pbyfif  belehrt  über  ci^elne  Seroegungen  ber  fleiufteu 
Körperteild;en  unb  befoubers  über  bie  21tberfrage  foroie 
über  bie  Kräfte  bes  £uftmeeres,  roobei  aud?  bie  Sturm; 
roarnungen  unb  bas  £Detterfd;iefjen  berürjrt  roerben.  Die 
<£t|emie  füfjrt  uns  bie  neuen  demente,  rj°b,e  unb  tiefe 
(Temperaturen  oor.  Jlus  ber  Siologie  roirb  ein3elnes  3um 
Seroeis  ber  Zlbfiammungsletn-e  norgefüljrt.  Die  £nt= 
beefungen  auf  bem  (Sebiete  ber  IDelt  ber  Icbenben  UPefett 
bringen  mandfes  Heue,  ebenfo  bie  Dorgefdjidjte  bes 
OTenfdjen  unb  bie  Pölferfunbe.  Das  ,3al)rbuay  fann  als 
ferjr  anregenb  unb  belebrenb  bejeidjnet  roerben.  <£s  ift  in 
einem  roürbigen  (Ion  gehalten  unb  fann  auch  ber  reifen 
3ugenb  in  bie  8anb  gegeben  roerben." 

Allgemeiner  Anzeiger  für  Deutfchlands  Ritter« 

gutsbe[ifjer.  „U?iebcr  einmal  ein  burebaus  aelungeues 
Dolfsbudj  befter  ^rt,  biefer  im  prodjasfa  =  Öedage  in 
IDien,  €cip3ig  unb  (Eefctjcu  erfdjienene  3obrgaug  eines 
,3Uuftrierteu  3abrbudjs  ber  €rftnbungeu',  bas  HTarf  (.50 
(Kronen  (.80)  foftet,  für  biefen  preis  aber  gerabe3ii 
unglaublich,  vuel  unb  überrafdjenb  (Sutes  bietet.  Der 
üert  öcs  lUerfes  ift  eine  ITiufterleiftutig  ber  oolfstüm: 
lieben  SebauMuug  tedjuifcijer  dbemata,  fo  intereffant 
unb  oerftäublidj,  fo  attjieljeub  fmo  fie  für  bie  £aieurr>elt, 
bas  grofjc  publifum,  3"genb  unb  folf  fdiriftftelleriiYb, 
abgefaßt.  (Es  ift  ein  Dergnügen,  biefes  ibetf  311  Iefett, 
man  oerfolgt  feinen  3»b^'t  fit  einer  njab.ren 
Spannung. " 
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Betrachtungen  eines  mobtrnen  {Tiaturforfcbere  von 

^irof,  <}>.  3of>.  SÄttttet. 

23rofdjtert  9flf.  3.—  =  K  3.60,  gebunben  t'n  Semroanb  SKP.  4.—  =  K  4.80. 


2Ba«  fein  Stitel  Berfpridji,  bält  ba«  93ucb 
in  reitbfiem  TOajje,  benn  foum  baben  »ir 
unter  ber  Literatur  ber  legten  Jabre  ein  2Berf 
gefeben,  ba«  in  fo  Berbältni«mäjsig  engem 
Sfiabmen  eine  gr6f;ere  Sülle  Bon  Satfacben, 
geftfieüungen,  Srgebniffen,  Jpi>potbefen  unb 
Sinjelmeinungen  befprodjen  unb  beroertet  ober 
bod)  teenigfien«  erroobnt  ^>Ätte,  mie  biefe«. 
Wd)t«  Bon  irgenb  roeldjem  Selang  ifi  auf  ben 
grofjen  in  93etrad)t  fommenben  ©ebieten  ber 
<pb>;fif,  Sbemie,  Ärifiallograpbie,  ©iologie  unb 
älfhonomie  in  neuerer  Jett  ju  läge  geförbert 
roorben,  roa«  nicfyt  bier  feinen  <pia^  unb  feine 
SB  elend)  tu  na,  gefunben  hätte.  3n  fed)«  2lb= 
teilungen  ifi  ber  immenfe  ©toff  georbnet.  3n 
ben  »ier  erfien  —  ber  .Rampf  um  bie  2Belt: 
anfdinuung,  bie  SHaumenergie  al«  Urfadje  ber 
medjanifdjen  SBevoegungen,  bie  ©d)road)en  ber 
finetifd)en  ®a«tbeorie,  Sriflenj  be«  S&tber«  unb 
feine  Sejeidjnungen  jur  Otaumenergie  —  ful.- 
miniert  otteß  ganj  logifd)erroeife,  roie  von  felbft 
nad)  ber  Srtenntni«  bin,  bafs  bie  rein  me; 
dianifdie  (Jrflärung  ber  Ocatur  öödig  unju= 
reidienb  ift,  ba  nur  ber  eine  Steil  ber  Ocatur. 
ba«  £»namifd)e,  unferen  firperimenten  ju= 
gänglid),  alfo  in  geroiffem  ©rabc  ju  ergrünfcen 
ift,  wabrenb  ba«  pfnd)ifd)e  <prinjip,  ber  anbere 
Seil,  ber  mit  jenem  jugleid)  bie  2Belt  regiert, 
unferen  TOeffungen  fidh  entjiebt.  Otäumlid)  unb 
inbaltlid)  ift  ba«  5.  Kapitel,  „Oiaumenergetif 
unb  ÜBeltanfchauung",  ba«  bebeutenbfie.  Jpier 


werben  bie  ©chroadjen  be«  Darn>in:jpae<felfd)en 
(?ntmicflung«prinjipe«  befonber«  fdjarf  berBor; 
geboben  unb  beffen  Sinfeitigfeit  unb  Süden 
aufgezeigt  —  um  nur  ein«  ba  ju  ermahnen: 
bie  „formgebürenben"  &rifiallifation«rräfte  bat 
e«  BoUftanbig  überfeben.  Da«  bat  benn  ber 
SJerfafl  er  grünblid)  nachgeholt  unter  SBefprecbung 
ber  23erfuche  Bon  Oiid)arbt,  Slrdiibalb,  fprjibam, 
2e  SBon,  $rifdjauer  u.  a.  3ur  @nblid)feit  ber 
SBelt  im  afironomifd)en  ©inne  führt  bie  93er= 
roertung  ber  arbeiten  Bon  ÜBolf,  3B.  OTener, 
<pa«eal,  b.  Hauptmann,  <pobIe,  .Robalb,  ©eeliger, 
Werceomb  u.  a.  £>er  flJarfjroei«  ber  Unhaltbar- 
feit  ber  auf  ber  9}en>tonfd)en  ©raBitation  be- 
rubenben  Äantfcben  unb  ?aplacefd)en  Äo«mo: 
gonien  burfte  in  biefem  Jufammenbang  nidft 
fehlen  mit  einer  BerbienftBoflen  unb  geifireidjen 
S8etrad)tung  ber  ^fiidje  unb  alle«  beffen,  roa« 
au«  ben  bebanbelten  ©ebieten  ju  if>r  in  93e= 
iiehung  fleht,  fd)liejjt  biefer  Seil,  um  hinüber; 
juleiten  ju  einem  Bon  6em  SUerfaffer  ben  7 
I>u  Soi«;Oiei;monbfd)en  hinjugefügten  aditen 
2Belträtfel,  bem  bac  leftte  Äapitel  be«  ©udje« 
gcroibmet  ifi — bem  fdjeinbar  gmi;Iicbcn  Sfblcn 
eine«  b6ber  organifierten  aufierirbi(d)en  Seben« 
im  üBeltaß.  J)a6  fid)  fd)«»erlid)  irgenbroo  im 
üßeltall  fo  gunftige  5Pebingungen  für  ba«  ?eben 
icieberfinben  wie  auf  unferev  (Site,  ber  SBets 
fud)  biefe«  ^Jadjweife«  rcirb  bier  mit  äuf,erftem 
®efd)ief  unternommen.  3m  ganjen  ein  febr 
banfen«roerte«  ©udt.  .  .  . 
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StfeueS  vom  Weltall.  *•*?!•» •3±~ 


SWF.  1.— =  K1.20. 

legten  3eit  9?eue«  auf  ben  großen  ©ebieten 
ber  >2lftronomie,  «p^pftf,  ßbemie  unb  SBiologie 
|tt  Sage  gef6rbert  woiben  ifi.  2Bir  empfehlen 
barum  aud)  biefe«  ©d)riftd\en  auf«  reärmfie 
aDen  Jreunben  ber  OJaturmiffenfdiaft 

„2?oi9tl.  Jlnjeige^'.  1914. 
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X)ie  Borliegenbe  ©d)rift  ,,9}eue«  Born 
SSBeltatt",  in  ber  tai  fd)n>ierige  Äapitel  „©raBi; 
tation  ober  SJlaumenergie"  bebanbelt  tuirb, 
bilbet  eine  tanfen«ioerte  Srgänjitng  ju  ben 
„aiMträtfeln".  Wem  fann  getroft  fagen,  baf; 
Cein  i'erfaffer  nidjt«  entgangen  ift,  n?a«  in  ber 


^rei^ermd^iöung» 

3ur  <£rleid)t«rung  bee  Sflod^bejuge«  früherer  ^afcrgänge  werben  »on  ben 

3üu|lr.  ^Qfrrfrucftern  t>cr  (£r|rnt)un^en  unt)  t>cr  20e(tflefd)id)te  t)tc 
3a^A5nAe  1-8  (1901-1908)y  t>er  2Celtreifen  1-7  (1902-1908), 
t)er  SRaturfunfte  1-6  (1903-1908),  t)cr  ©efunt)^eity  1.3a$rflanfl 

folange  ber  für  bicfcn3ti)cct  befttmmte  Vorrat  rci«J>t,  tavt.  fratt  ju  5W .  1 50  (K 1 .80) 
ju  SKf.  1.—  (K  1.20),  geb.  fratt  ju  9Rf.  2.—  (K  2.40)  ju  «OM.  1.50  (K  1.80)  abgegeben. 

Hut  3ntereffenten  rooflen  biefe  gunftige  ©elegenbeit  jur  (Ergänjung  burd; 
einjelne    Q3dnbe    ober    ganje    @erien    nicb,t    ungenu^t    »orübergeben    Iaffen. 

Qluc^  bie  'Suefj^onblungen  liefern  ju  gleichen  greifen.   -=r-==^T=- 


